શાણાથા તથા કોલેનએમાં ચલાબવાને ટેફ્સૂટણુક તરીકે 
મમા પુસ્તક મંશ્તુર છે. 





ભાગ વ૧લો. 


કર્તા. સુલાબભાઇ રઘુનાથઇ દેસાઇ 


મતાર શાક લી નમન સભા જ 8:09ન0જબ૬નોઈઇજનટખાક્લભનટ ઉડા 40 હી #તકતાયવાાં આદ સતર મેકાન્વજનાંડવરતોરાતા જ કામ સુઈ પનાડતાભરાઉ,પા ભ ભઈ પદ ડવ તીજાઈભાાર કડા ખાઓ ક? કતા રતુ નબ જતાનાતા ણે. સા ેહાતાહા તાતા 





કોૉસવ ખાર આતના. 





નૂઝાલ વિચાવીટ મંથાઇ્ય & 
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શ્રનુત્રમાજ ૧૫૨૯૧  થમીશઃ ર ર 


વુસ્તજસું ન, નની ્જક્રતિ -૧- 


સિવ 27 2૭ : ત્૬ ૬: ટટ 


_ળરરાતાખાભાવગણંતનાતાવત: પિતર, કાના ના.તારા સાતા મમમ સમા તરમળ'ાામનાસતકામમાવમનામયપામારારરનાદ તારાના: પના કડ* જણ. .મતન્માધાનકમમતાજારરવાાળનાાવાતભાાઇ વાપસ 


ર 3811010106 ઘ8 8 1'0%1-0004 (0? 3010048 દઉં ૦૦110#૯૪.. 


1 1581 01011181 


₹01ર 00754108411 8€0001.3 














”4રિ1 1 


કિ! 


0ઇ.કછ૪છકળક-ક1 દકભઉ0ઇ ક ક4 414 2૪3૩૭51, 
કિ, :., 3૩. 1. €. -). 
, &1011881811041101 (01171081, 1018118101 800001, 8085110, 80104૧ 
: ર70? // “ 6૮070777 /0* ઉં. 560074&, 77 2, 200 7,” 
“/.6)/ 0 600 6૮070૮/?'/, 7247૮ 7,” ૧ 4₹77707 -107%//1૮૮#6, ”” 
“ 6/47 4071002૮70 ' 400 *7060 40/700* 0/ “ /9502/09' 
477700૮6 “* 27702497 77૮70006476, 7247'૮ 2,” 6. 


તં 


81511 ૪1011105, 1980 


3૫0૦0 1'૪₹૪૦1૪૦ કરમ. 





નૌ] ઠડ 11લોપલોાટૂ (ઉ0ડટ ૦0 17051811011 ઘાવ રિટ00ઊ0064101 કઈ 3011 ૧9 


181 01 ઝ ાદરારાઇ છ 16£€3 830 1080)'9તે 10) દ કપ010૪. 


૦-૦ ૦ન૦- નરન ર૦૦--૦૦૦૦૪૦ન૦---ર૦-૦૦--કનન્‍નન-ન૦૦-નનળયમ૯-ક-૦૦ ક ૦૦૫૩૦૫ જ બઇ : બાવાબાનઇુઆન-ટાપ૦.ડ૩ પા. :-.5 . ૩... વ્યા ઉ 





8183071» 33% ₹%&7108&)4 14353155611 
41 111 “' કા1ર 61 ૬11૪” છરિ1૫પ11પષંઉ રરિ૩િકડ, 
1941 (501% 13011001, 8 1ર &1, 
42૫10 
191:131,18111319 81 
(11.:813131.1 1050111 411171 1»1%8:-1, 15. &., 
૫5101 8481.18, શ1'10.૧1.. 


“અઝ7₹5ર2₹% ઇવ ટઇઝાાગસરઝઝઝઇસ્ટાઇગાઝઇઝનડાાાઇાઝનઝનઝડઝઝઝઝરાકઝન્ઝસઝઞાટામ્યઝકાઇલય#ઇનટઝાઝટટાારઝરઝઇરામ#ઇરઝાાકકાાાઝમઇ તક” 


[ શાળાએ તથા કોલેજો માટે 'ટક્ષ્ બુક તરીકે મંજુર છે.] 


ગુજરાતી નિશાળે! સાટે 


પ 


નવા 





હ હ! 


ભૂમિ! 





ભાગ જલે 


કર્તા 


ચુલાબભાઈ ર્ધુતાથજી દેસાઈ, બી, એ,, એસ, ટી, સી. ટી. 
એડમીનીસ્ટ્રેટીવ એફીસર, ડીસ્ટ્રીકટ સ્કૂલ બોર્ડ, સુરત, 


“ભૂમિતિ ભાગ દ લો; પુસ્તક ૧ લું,” “નવી ભૂમિતિ જ્ઞાગ ૬ લાનો 
ખુલાસો, ” તથા *' સીનીઅર અંકગણિત, ” “ગુજરાતી એકગણિત”ના અને “ 
જ્યુનીઅર્‌ અંકમણિત”તથા “પ્રાથમિક અંકગણિત, ભાગ ૧ લા” ના સંષુક્ત કર્તા, 


છટ્ટી આવૃતિ; ૬૯૩૦ 


કૉમત બાર આના 


શિક્ષકો તેમજ વિદ્યાર્થીઓને. અતિ દદ ા 


નવી ભૂમિતિ ભાગ પહેલામાંના 
ઉધાપીઠ 


દક જ કદ 
ડે 

#્ટ દ જજ ય ન મ 
5% |? પફ ક 1 જ 


પ્રશ્નોનો ખુલાસો 





શ 
તયાર 


નોઢ* ડુંક મુદતમાં આ પુસ્તક બહુ પ્રિય થઈ પડયું છે. 


વર્નાક્યુલર ફાઈનેલ પરીક્ષાના અને ટ્રેનિગ ફેલેજના 
ઉમેદવારોને ખદુ ઉપયોગી થઈ પડે એવા હેતુથી ખહુજ સાદી 
અને સરળ ઝા સાથે દરેક પ્રક્ષનો સંપૂર્ણ ખુલાસો આપ્યો છે. 


કોંમત ર્‌ાઃ ૧-૪-૦ 


મળવાનું ઠેકાણું:-- 
સેલ એજન્ટ, સેસસે કરસનદાસ નારણુદાસ એન્ડે સન્સ, 
ખુકસેલર, નાણાવટ, સ્ુરેત* 


 ત્રેસ્તાવના. 


સરકારી કો નવીન ભૂમિતિ પ્રમાણે ફેરફાર કરી 
ગુજરાતી શાળાઓના વિદ્યાર્થીઓને અને શિક્ષકોને માટે આ 
ભૂમિતિ છપાવી બહાર પાડવામાં આવી છે. પુસ્તકનો પ્રાયોગિક 
'ભાગ મરાઠી પુસ્તકનો તરજુમો નથી, પરંતુ તે ચુસ્તંકમાં જે 
પ્રમાણેની ગોઠવણુ કરવામાં આવી છે તેનેજ અતુસરી પદ્ધતિ 
તેની તેજ રાખી કોઈ કોઈ જગ્યાએ યોગ્ય સુધારા વધારા કરી 
અને સ્થળે શ્થળે નવી આકૃતિઓ દાખલ કરી આ પુસ્તક 
નવાજ રૂપમાં છપાવ્યું છે. મહેરબાન ડિરેકટર એફ પખ્લિક 
ઈન્સ્ટ્રકશન સાહેખની ભલામણુથી નામદાર સરકારે પોતાના 
તા. ૨૩મી ડીસેષ્ખર સને ૧૯૧૪ના ઠરાવ નંબર ૪૧૨૯થી આ 
પુસ્તક સધળી શાળાઓ તથા કોલેજે માટે ટેક્ટ બુક તરીકે 
કાયમનું મંજુર કયું છે. નામદાર ગાયકવાડ સરકાર તરફથી પણુ 
આ પુસ્તક ઈનામ તથા લાયબ્રેરી માટે મંજુર ફરવામાં આવ્યું 
છે. ફેળવણી ખાતાના અધિકારીઓ, શિક્ષકો, તથા અન્ય વિદ્વાન્‌ 
ઝૃહસ્થો તરફથી આ પુસ્તકને સારૂં ઉત્તેજન મળતું આવ્યું છે 
“તે માટે એ સર્વે સાડેબોનો ઉપકાર માતું છું. ર 


ભૂમિતિના અભ્યાસક્રમ બદલવાનો હેતુ અને નવી ભૂમિતિ 
. શીખવવાની સૂચના પુસ્તકમાં સવિસ્તર આપી છે. પુસ્તકમાં 
આપેલા પ્રશ્નો અને ઉત્તરેોનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરવો તે 
સામાન્ય શિક્ષકને પણુ તરતજ માલમ પડી આવે એવું છે. 


હ 


સરકારી ઠૅરાવો પ્રસાણેઃ જુદ્યાં. જુદાં ધોરણ્‌।!માં કેયા કયદ 
અભ્યાસક્રમ ફરવાના છે તે પણુ ખવાવ્યું છે 

મરાઠી નવીન ભૂમિતિના કર્તાએ તથા અંગ્રેજી ભૂમિતિનદ 
ફર્લાઓ કે જેઓના પુસ્તકોમાંથી મને અમૂલ્ય મદદ મળી છે 
તેઓનો ઉપકાર માનવાની હું રજા લઉં છું. 

જે જે સૂચનાઓ કરવામાં આવશે તે ઘણાજ ઉપકાર 
સહિત સ્વીકારી યોગ્ય સુધારા આવતી આવૃત્તિમાં કરવામાં આવરે. 


વાડીફળીઆ, ગધ્રકૂફળીઉં, 


સુરત. / ગુલાખભાઈ ર૨ઘુનાથજી દેસાઈ 


સરકારી ઠરાલો પ્રમાણેના પરીક્ષાના અભ્યાસકેસ., 


૧. છઠા ધોરણુ માટે, 
ડલવ્ય ભાગ, પહેલા (વિભાગ) ખંડમાંથી પાનાં ૧૬થી ૯૬ 
ઝેટલે ર ૧ થી [ હ ના (ક) સધી. 
પ્રમેય ભાગ. ખીઃત (વિભાગ) ખંડમાંથી સિદ્ધાંત ૧ થી ૧૩. 
સાતમા ધોરણ તથા વર્નાકયુલર ફાઇનલ પરીક્ષા માટે; 
કતે*્ય ભાગ.# પહેલો (વિભાગ) ખંડ આખે!. 
સિદ્ધ ભાગ, ખીન્ને (વેભાગ) ખંડ તથા ત્રીજ્ને (વિભ્નાગ) _ 
ખંડ આખા; અને તેમાંના પ્રમેય અને કૃચ પરના સહેલા પ્રસ્તે. 
3, દ્રોનગ કોલેજના પહેલા વષે માટે, 
આખું પુસ્તક, સધળા પ્રસ્તો સાથે. 


દ. જો 
ર હ 


અનુકેસણિકા. 


ભૂમિતિ શિક્ષણુ સંબંધી સચના, 
નવી ભૃમિતિ સંબંધી વિરોષ માહિતિ, 


વિભાગ (ખંડ) જલે।, કર્તવ્ય અતે પ્રાચાગિક ભાગ, ૧૫-૧૩૨ 


પ્રકરણ ૧૯ું, 
૧. સીધી લીટી, અને તેતું માપ, 
૨. સ્કેલ્ષમાપ કે અંતર ટણ 
૩, ખુણો, 
૪. ખેરીંગ અથવા જાણ અંતર, 
પ્‌. આપેલા અંશ ઉપરથી જ માવા 
'૬. સીધી લીટીથી બનતા ખુણા, ર 
૭. અરસપરસ છેદતી ખે લીટીની વચ્ચેના ખુણુ, , 
૮. સમાત્તરે સીધી લીટીઓ, # 
€. ત્રિકોણુ, ... 
૧૦. લંબ, ... . ... મટ 
૧૧, સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુ, ... 
પ્રકરણ રજી, ... 
'ભૂમાતિનાં મૂઊતત્ત્વો, 
પદાથે, ક 
“લંબાઈ, પહોળાઈ ર જા 
પૃછ 'કે સફાઈ, ... 
'લીટી, ... 


વિભાગ (ખંડ) રજે; પ્રમેય ભાગ, 
૧ર. પ્ર(યૅહ્મ પ્રમાણુ અને સ્વીકૃત કૃત્ય, 


ન 
હ 


૨૧૬-૧૧૭ 


૧૬ 
ન્વ 
રષ 
૪ણ 
પર્‌ 
પપ 
પહ 
જન્‌ 
“૦૦ 19૪ 
* ૧૧૦૫ 
ન વૂબ્દ 


૧૧૭-૬૩૨ 


૦૦ દે1૫૭ 
* વૈ1૮ 

* પે1૧૯ 

* ૧૧૯ 
*** વૈર" 
ફબ#ક ૧૩૧ 
૧૩૨-૨૦૫ 
હર ૧૩ન 


૧૩. 
૧૪. 
૧૫. 
૧૬. 
૧૭. 
૧૮. 
૧૯. 


હ 


સીધી લીટી અને તેથી થતા અણુ. ... 
સમાન્તર સીધી લીટી, ... ર -ફ 
ત્રિકોલુ અતે બહુ કોણુના ખુશ, રી 


સર્વસમાન ત્રિકોણા અતે સમદ્બાજુ ત્રિકાણ,. ર 


ત્રિકાણુમાં બાજુ અને ખુણાનો, સંબંધ, 
અસમાન ત્રિકોણા અને લંબૂતું મહત્ત્વ, કકે 


સમાનન્‍્તર બાજુ ચતુષ્કોણુ, લીટીના અંતર્ભાગો, અને 


મપ્યગાઓનું છેદન બિંદુ, ... પ કોકે 


વિભાગ (ખંડ) ૩જેો;, કૃત્ય ભાગ; 


૨૦, 
૨1૧. 
૨૨. 
૨૩. 
ર૪. 
૨૫. 
૨૬. 
ન્‌ ૫9. 


દ્‌િભાગ રચના અતે લંબ રચના, 
ત્રિકોણુ રચના અને કાણુ રચના, ... 


સમાન્તર લીટીની રચના, અને લીટીના સરખા ી 


નિધાન રચના, ... , 
પરિશિણ જ. થોડાક પ્રશ્નોની સ 
પરિરિણ વ. પૃથક્કરણુ રીતિ, 


પર્ચુરણુ પ્રશ્નો, ... કે કેફે કકે 


પરિશિણે છૂ. વ્યાખ્યાનુક્રમ, ... 
જવાખો, 


*૦* દૈઈજે 


૧૪૮ 
“૧૫૮: 
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૧૪૧ 


૧૯૬ 


૨૦૫-૨૩૮ 
૦૦ ૧૦9૭ 
"્*્ક જેવ૪ 

* જેર્ેપ 
* ૨૧૩૧ 


"ક જ૪ઝ 
"ક જ૪૮ 
* જેપણ 


ર૬૭ 


નવી ભૂમિતિ, ભાગ ૧લો. 


પ્રાસ્તાવિકે પ્રકેરણુ. 


બ. ભૃસિતિશિક્ષણુ સંબંધી સામાન્ય સૂચના. 

ભૂમિતિના અભ્યાસથી જે ફાયદા થવા જેઈએ તેતો પુરેપુરો 
લાભ વિદ્યાર્થીને થાય એવી ન્ને શિક્ષકની ઈચ્છા હેય તો તેના કતેવ્ય- 
ભાગમાં તેમજ સિદ્ધ ભાગમાં તેને એકી વખતે સાથેજ તાલીમ મળવી 
જેઈ એ. ભૂમિતિશાસ્રનતા એ બંને ભાગો એકમેકથી બિલકુલ વિર્દ્ 
નથી, પણુ એક ભાગ ખીન્નના દણાંંતરૂપ છે. 

આ હેતુથી કતેવ્યભાગમાં જે પ્રાયોગિક ભાગ આપવામાં 
આવ્યો છે તેના ઉપયોગ સંપૂર્ણ કાળજથી કરવાતો છે. સિદ્ધ ભાગમાં 
તર્કશાસ્રના નિયમો બહુ સંભાળથી સાચવવાની જરૂર છે; તેથી તે ભાગ 
પાછળથી રાખવામાં આવ્યો છે, તોપણુ તેના સધળા ગ્રેમેયોના ગુણુ 
ધર્મ પ્રયાગ ને અતુમાનદ્દારા પહેલેથીજ સમજનવવા. 

(૧) આકૃતિઓ બહુજ સફ્ાર્ધ્ધથી અતે સંભાળથી નીચેનાં 
સાહિત્યોની મદદથી દોર્‌ાવવી જેઈ એ; અને જરૂર પડે ત્યાં શિક્ષકે પોતે. 
તે આકૃતિ પાટીઆ ઉપર નમુના રૂપે દોરી બતાવવી. 





ગ્રોટ્રેકટર કે કોણુમાપક સાહિત્ય. 





(7ને /ડ૩ 


કંપાસ, ડીવાઇંડઝ્‌ , સેટ સ્કવેરતી જેડ, 
3 કકરી. ક અતરમાપક. કે કાટખૂણુ. 








| યુ ચો 
દરાર્‌ા [ક 
11111111111111111 11111111111 111) । | 


સીધી લીટીના ઉપરે રૂલર (આંકણા) 
(એ) “ત્રગુ એચ' અને “૭ એચ ની ખે પેન્સીક્ષો; 
(બ) કકૈદી અન અંતઃ માપક ૨ હિત્ય; 
(8) બ્રોટ્રેકટર કે કોણુમાપક સાહિત્ય; 
(ડ) ઇંચ અતે દશાંશ દુચ, સેન્ટીમીટર અને મીલીમીટરવાળ] ' 
એક લાકડાનું આશરે ૭ ઇંચ લાંખુ ર્લર, આંકણી. 
(“) બે સેટસકવેર યા કાટખૂગાની જડ. 
(૨) *૮ જ આફૂતે સંબંધી વિવેચન (કતેવ્યભાગમાં કે સિદ્ધ ભાગમાં) 
કર્યું છે તે તે આકૃતિઓ ગિક્ષકે વિદ્યાર્થી પાસે પણુ કઢાવવી? 
(૩) ખરાં માપ મેળવવાને માટે દરેક લીટી ઝીણી સફાધદાર 


૩ 


જેવી જેઈ એ; પેન્સીલેના છેડા ગ્લાસ પેપરથી તીણા કરવાતી ખાસ 
જર્‌ર છે. સધળી લીટીઓ એકજ સરખી નડાધની આવવી જ્ેધ એ. 


(૪) લીટીઓ ડાબા હાથ તરપ્થી જમણા હાથ તરકૂજ દોરવી 
અને કદી પણુ તેતી તેજ લીટી ફરીથી ખેવડી કરવી નહિ, લીટી દોરવામાં 
આંગળાં અને કાંડું ફ્કત ખસેડવાં નહિ, પણુ આખો હાથ ખસેડવે 
જેઈ એ. 

(૫) કરકરી ઉપાસીઝ) ને ઉપરતા માથા આગળથી પકડવી, અને 
વહુંળ દોરતી વખતે લક્ષમાં રાખવું કે કાગળમાં છિદ્ર પડે નહિ. 

(૬) રૂલર ઉપર અંતર માપવાને તથા ખે બખિંદુઓતી વચ્ચેતું 
અંતર માપવાને ડીવાઇડઝ્તો ઉપયોગ કરવે; ર્લરના સ્કેલ ઉપર છિદ્ર ન 
પડે તેવી રીતે ડીવાઇડઝ્તે લગભગ ક્ષિતિજ બરાબર રાખવું, અ જેઈ એ 
તેના કરતાં સહેજ વધારે પહોળું રાખી ડીવાઇડઝ્તે સાંકડું કરવું. 

(૭) બ્રોટ્રેકટર અને સેટસ્કવેરનો ઉપયોગ અ'ગળ બતાવ્યે! છે. 

આ બધાં સાહિત્યોતા ઉપયોગ વિદ્યાર્થીને બરાબર કરતાં આવડે 
પહેલાં શિહ્નકે પાંચ દશ આફૃૂતિ તેની મદદથી બરાબર વગને દેખાય 
પ્રમાણે દોરવી અને તેને માટે મોટાં સાહિત્યો (પારીઆ ઉપર વપરાય 
તેવાં) ખાસ રાખી મૂકવાં; યૂકિત્રડના સિદ્ધાંતા શીખવતી વખતે આકૃતિ 
સાહિત્યો વગર દોરી ચલાવી લેવામાં આવતું તેમ કદી પણુ નાતી કે 
મોટી, પ્રમેષની કે કૃત્યતી, વ્યાખ્યાની કે પ્રશ્નની, આકૃતિઓ સાહિત્ય વગર 
દ્રવી નહિ. 
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કતવ્યભાગમાં દરેક પ્રકરણુમાં સમજુતિ પ્રમાણે યે।૩૫ લાગે તેવાં 
જુદાં જુદાં દછાંત આપી વિદ્યાર્થી પાસેજ તેના પોતાનાજ શખ્દોમાં 
વ્યાખ્યા બને ત્યાં સુધી કઢાવવી, અતે બરાબર સમળ્નયા પછીજ અંદરની 
વ્યાખ્યાએ મોઢે કરાવવી. તકે શાસ્રતી આ વિગમન પહદ્દેતિનો ઉપયોગ 
દરેક પ્રયોગના ગુણુ ઠેસાવત્રામાં ખાસ કરવાતેો છે, કતેવ્યભાગમાં જે 
જે પ્રયોગો આપ્યા છે તેમાંતો કાઈ પણુ પ્રયોગ વિદ્યાર્થી પાસે મેઢે 
કરાવવાતો નથી; પણુ તે પ્રયોગ પ્રમાણે અથવા તેવી કોઈ અન્ય રીતિએ 


્ 


પૃચફ પૃથફ આરૃતિએ પાડી (પાટીઆ ઉપર અથવા નાડા દોપીસ્તાને 
પાતળી પટીઓ કાષી તેમાં ટાંકણી મારી) વિદ્યાર્થી સમક્ષ ભૂ મિતિનાં મુખ્ય. 
સુખ્ય સત્યો સમજવવાં. પ્રયોગોથી સિદ્ધ કરેલી સત્યતાઓ પાછળથી તકે » 
શાસ્રના નિયમોને અનુસરી સિદ્ધાંતરૂપે આપવામાં આવી છે. 

જેમ સાહિતનો શેખ વધારવાને માટે કવિતાની કડીઓ મેઢે 
કરાવવાની આવશ્યકતા છે તેમ [વેદયાર્થીની તાકિકે શક્તિ કેળવવાને માટે 
સિદ્ધાંતામાં આપેલી દોષ રહિત તાર્કિક સિહ્ન્‍તા અવસ્ય મોહે કરાવવીજ 
જેઈ એ. એ તાકિકે શક્તિ કેળવવાને માટે લગભગ એકજ જાતના 
શખ્દોમાં, પણુ જુદા જુદા ક્રમમાં કે ઉલટા શખ્દોમાં વ્યાખ્યાએ ખનાવી 
વિદ્યાર્થીના સાનની પરીક્ષા કરવી, જેમકે 

(૧) વાંકી લીટીઓથી હદ થઈ હોય એવી સપાટ ટ આમૃતિ તે વહુંળ; 

(૨) ચાર સરખી ખાજીઓથી હદ થઈ હોય તેવી આપૃતિ તે ર્‌મ્બસ;- 

(૩) સીધી ન હોય એવી લીટી તે વાંકી લીટી, વગેરે, 

ઉપલી વ્યાખ્યા કયાં ક્યાં કાર્ણુથી ખોટી કે ખરી છે તે વિદ્યાર્થી 
પાસેથીજ કઢાવવાની "ખાસ અગત્ય છે. 

કતવ્યભાગમાં સત્યતાઓ ખતાવવામાં કારણે। દર્શાવવાની જરૂર 
નથી; એ ભાગ ભૂમિતિના શાસ્્રીય ભાગનો હોવાથી પાઠળથીજ સિદ્ધાંત 
રૂપે આપ્યો છે, અતે કતેવ્ય ભાગમાં જેમ પ્રાયોગિક ભાગ શીખતા ન્નય 
તેમ તેમ આ કારણેોવાળોા સિદ્ધાંત ભાગ પણુ વિદ્યાર્થી સમક્ષ રજી કરવે।. 
ભૃમિતિ શીખવવાનો મુખ્ય ઉદ્દૂશ આ તાકેકે ભાગ શીખવધાનોજ છે 
અને એ વિષય બહુજ મહત્ત્વતો છે.. 

સિદ્ધાંતના તાકિક વિવેચનમાં વિદ્યાર્થીને દરેક સત્યતાતું કારણુ 
સમજવુંજ જેઈ એ અને તે તે સમજે છે કે નહિ તેની ખાત્રી કરવાને 
શિક્ષકે ડગલે ડગલે પ્રશ્ન અને પ્રતિપ્રશ્નથી પ્રયત્ન કરવો અવશ્યને છે. 
એ વિવેચનનું કોઈ પણુ વાક્ય પાછળના કોઈ પણુ સિદ્ધાંત પર્‌ 
આધારભૂત હોય તો તેનો યોગ્ય સંબંધ વગેના પાઠમાં વિદ્યાર્થીને 
આવડવાજ જેઈ એ. પુસ્તકમાં મુખ્ય સુખ્ય આધારના સંબંધો 
દર્શાવ્યા છે, પણુ પરીક્ષાઓમાં તે સંબંધ દર્શાવવાની જરૂર નથી; 
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જને કે વિવેચન અને સિદ્ધાતનું દરેક વાક્ય વિદ્યાર્થી સમજતે મૂકે છે કે 
' નનહિ તે તેણે પોતાની લખવાની પદ્દતિ પરથી બતાવવું જેઈ એ, જે જે 
(સિહ્ધાંતાની મદદ આગળના સિદ્ધાંતમાં લેવામાં આવતી હેય તેનાં પ્રતિત 
“અને નિર્દેશ વિદ્યાર્થીને આવડવાંજ જેઈ એ. દરેક સિદ્ધાંત બરાબર મોઢે 
કરવો જોઈ એ પણુ પોપટતી માફક સમજ્યા વગર નહિ. મોહે કરાવવાનું 
કામ સહેલું કરવાને માટે શિક્ષકે (૧ ) જુદા જુદા અક્ષરો વાપરવા; 
(૨ ) આયૃતિ આડી ઉભી, મોટી નાની દોરવી; ( ૩ ) અક્ષરોનાં સ્થળ 
'બદલવાં; (૪ ) ધણી વખત કોઈ પણુ અક્ષર વાપર્વોજ નહિ; ( આ 
રીત ખાસ લક્ષમાં લેવા યોગ્ય છે ). ઉપર ગ્રમાણુજ વિદ્યાર્થીએ ઘેરે 
વાંચવાની ટેવ પાડવી જેઈ એ અને ને તે પોતાના મનમાં આફુંતિમાં 
નનેયા વિના સિદ્ધાંત બરાબર સિદ્ધ કરે તો ભૂમિતિ અધ્યયતું યોગ્ય 
સાફલ્ય થાય છે. 


વગમાં સિદ્ધાંતનું પુતરાવર્તનત થાય ત્યારે વિદ્યાએ અંદરનાજ 
શખ્દો બોલવાનો, તેમ તે યાદ આવી જતા હેય તો તે છેડી દેવાનો 
પ્રયત્ત કરવો નહિ; સિદ્ધાંતનું વિવેચન એવી રીતે તેને કહેતાં આવડવું 
ને એ કે પાછલા સિદ્ધાંતોના આધારે ખોલવાની જરૂર પડે નહિ. 
ચોાપડીનતીજ આકૃતિ કે અંદરના અક્ષરોની આવત્યક્તા નથી, જ્યાંસુધી 
તેનું વિવેચન કારણુદર્શક હેય ત્યાંસુધી અંદરના ક્રમમાંજ તે કહેવાની 
જર્‌ર નથી જે વિવેચન તે કરે તે યોગ્ય રીત સહિત, અને કારણુદશેક 
છ એવી ખાત્રી થવી જ્નેધ એ. 


જાઈ કોઈ સિદ્ધાંતાતી રચનામાં પાછળ સિહદ્દતતા ન આવી હોય 
એવાં સ્વીકૃત કૃત્યો લેવામાં આવ્યાં છે; જ્યારે એવાં કૃત્યો કરવામાં આવે 
ત્યારે તે એવાં હોવાં જોઈ એ કે તેતો ઉપયોગ કરવાનું સબળ કારણુ હોવું 
નઈ એ, અને તે કરવામાં ભૂમિતિના તાર્કિક ભાગને કોઈ પણુ જતતેો દોષ 
લાગતો નથી એ ન્નેવું જોઈએ. અમુક શરતો પૃણું કરે એવી લીટી કે 
એવું બિંદુ આવી રાક્તું હોય ત્યારેજ તે સ્વીકૂત કૃત્ય તરીકે લેવું જઈ એ. 

અમુક સિદ્ધાંતા મોઢે થઈ ગયા પછી વિદ્યાર્થીના લક્ષમાં આવવું 


: 


ઈએ કે ભૂમિતિ શાસ્ત્રનો મુખ્ય હૈતુ તાર્કિક વિવેચનશક્તિ કેળવવાનો 
છે અને સુદ્મ દૃષ્િથી ન્નેતાં માલમ પડશે કે દરેક વિવેચન (૧) 
ભૂમિતિના મુખ્ય વિચારો ( જેવા કે બેદુ, લીટી ), (૨) વાખ્યાએ, 
(2) પ્રયક્ષ પ્રમાણો, (૪) પ્રત્યક્ષ પ્રમાણાથી ઉપજતા ગ્રમેયો, અને (પ) 
પાઠળ શીખી ગએલા સિદ્ધાંતોનું ખનેલું છે. આ ઉપરાંત જે કાંઈ વધારાનું 
હાય તે વિવેચનના તાર્કેક કમતી સમજીતિ અર્થે અથવા દૃષ્ટાંત રૂપેજ છે. 
તે વિવેચન જેઈ એ તેમ વિદ્યાર્થીને આવડે છે કે નહિ તેની ખાત્રી પ્રશ્ન 
છોડવાની તેની શક્તિ ઉપરથી થાય છે. પ્રશ્ન છોડવા એ કામ એકદમ 
સહેલું નથા, તેમજ શક્તિ ખરખર કેળવાયા પછી એ કામ ધારવામાં 
આવે તેટલુ અધરૂં નથી. એ કમને માટે પુરતકને અંતે આપેલી પૃથકકરણુ 
રીતિનો ઉપયોગ કરવે; અને તેમાં બતાવેલી વિગમનપદ્દિતિ એક વખત 
સમજયા પછી મ્હાવરાથી ઠેસી જશે અને ઉપયોગી થઈ પડશે, 


પ્રશ્ન સામાન્ય રીતે ત્રણુ જાતના છે--પ્રમેય પ્રશ્નો, ડૃત્ય પ્રશ્નો 
અને ગણુત્રીના પ્રશ્નો. પહેલી ખે જતના ગ્રેશ્ચોમાં સિદ્ધતા જર્‌રની છે 
અને ત્રીજ નનતના પ્રશ્નો સિહ્તાની જગ્યાએ તેજ પ્રમાણે આપેલી 
કોંમતેો મુઠી કરવાના છે. શરૂઆતમાં ખધાજ પ્રશ્નોમાં વિદ્યાર્થાને મદદની 
જરૂર પડશે અને તેથી શિક્યંક યોગ્ય લાગે તેમ મદદ કરવી, પણુ જવું 
'ૃ વિદ્યાર્થીનો આત્મત્રયત્ન એછે થવાથી તે નિરાશ થાય નહિ. સહેલા 
પ્રશ્નો બનતાં સુધી મોદેજ કરાવવા. નવે સિદ્ધાંત સમનજનવતાં પહેલાં 
કતવ્ય ભાગમાં તેતે લગતા આપેલા પ્રયોગો કરવાથી, અને રચનાનો 
ભાગ બતાવવાથી વિદ્યાર્થી કદાચ સિહ્તા પણુ થોડી થોડી. પોતાની મેળે 
કેડી શકશે. 


સૂચના--પાટીઆ ઉપર આકૃતિઓ દોરવા મારે નીકલના અથવા 
લાકડાનાં મોટાં સાહિત્યો આશરે ત્રણેક રૂપીઆની કીંમતથી મળે છે, 
આવાં મોટાં સેટસ્કવેરો, કંપાસ, ડીવાઇડઝે, રૂલર અને પ્રેટ્રેકટર, 
મુંબધના મોટા ખુકસેલરોને ત્યાંથી જેઈએ તો નાના ખુકસેલરો યોગ્ય 
સૂચનાતે આધારે મંગાવી આપશે, ( નમુનાઓ ખને તો જેઈ ને લેવાં. ) 


દે 


થ# શિક્ષણ સંબંધી ઘોડીક સુ'ખ્ય સૂચના. 


નવી ભૂર્માતિનો વિષય જુની ભૂમિતિના વિષયથી જુદો છે તેથી 
જે શિક્ષકને એની શિક્ષણુપહદાતે' નવી હોય તેણું આગળ ખતાવેલી 
સચના પ્રમાણે પોતે બરાબર અધ્યયન કરી તેજ પ્રમાણે શીખવવાનો 
પ્રયત્ન કરવો. નીચેની બાખતો ખાસ ધ્યાનમાં લેવા યોગ્ય છે:-- 

(ક). જે આફૃતિના ગુણુ, ધર્મ વગેરે અનતુમાનથી શીખવવાના 
છે તે આયૃતિ પ્રેત્યહ્મ દોરી તેનાં બાજુ, ખૃણા, વગેરે ચોક્કસ માપી 
સમજાવીને પ્રાયોગિક ભાગ શીખવવે, 

('"ખ). આફકુતિ સંબંધી કે પ્રમેય સંબંધી પ્રષોગો કરી જે 
ગુણુધમે કહાવવાના છે તે બતે ત્યાં સુધી વિઘાર્થી પાસે કહાવવાનોા 
પ્રયત્ન કરવો, શિક્ષણુ જમ ઉંચા પ્રકારતું હશે તેમ વધારે જવાબો 
વિધાર્થી આપશે. 

(ગ). આકૃતિના ધર્મો અને ગ્રમેષો સપણ સમજય તેને માટે 
આયૃતિએ બરાબર કાઢવી જેઈએ, આકુતિઓ પાટીઆ ઉપર્‌ બહુ 
કાળજી પૂર્વક દોરી તેની સ્પણ્ર સમજુતિ આપવી; તેમજ વિદ્યાર્થીએ જે 
આકુતિ કાઢવાની છે તે સાહિત્યોની મદદથી બહુજ ચોક્કસ કઢાવવા કદી 
પૃણુ ચૂકવું નાહ. જેમ તે વધારે સફાઈદાર, સપણ અને ખરી હશે તેમ 
રિક્ષણુ સહેલું થશે અને સમજુતિ બરાબર ગ્રહણુ થશે. 

(ધ). બધી નાખ્યાઆ એકદમ સાથે શીખવી દેવાની નથી, 
પરંતુ જેમ જેમ તેતી જર્‌ર પડે તેમ તેમ તે શીખવવી. વ્યાખ્યાઓ 
એકદમ શીખવવામાં આવશે તો તે તરતજ ભૂલી જવારે અને કદાચ 
રિક્ષણુ થોડે ધણે અંશે નિરથેક થઈ પડશે. 

(ડ ). શિક્ષકે જતે વ્યાખ્યાઓ દહી ન દેતાં યોગ્ય શિક્ષણથી 
પુસ્તકમાં બતાવેલી રીતે વિદ્યાર્થી પાસેજ કેઢાવવી. જે વિવાર્થી તે ન 
કહી શકે તો જુદી જુદી આકૃતિઓ દોરી તેની સાથે પૃર્ણું સમજુતિ 
આપી વિદ્યાર્થીને સમજાવવી. ખરાબર સમજુતિ અપાયા પછીજ વિવાર્થી 
પાસે એવી આર્પાતિએ કહઢાવવી, તેમજ એ ળખાવવી. 


હ 


( ચ). પ્રમેય ભાગના જે સિદ્ધાંતા શીખવવાના છે તે શીખવવા 
પહેલાં પ્રાયાગિક ભાગમાં આપેલા તેતે | લગતા પ્રથોગાો શીખવવા, તે 
અર્‌ાબર્‌ પ્યાનમાં ઠૅસ્યા બાદ તેના ચુણુધર્મોતું મહણુ બરાબર સમજય કે - 
પછી વિદ્યાર્થીને કહેવું કે હવે એ ગુણુધર્મો આપણે અતુમાનથી સિદ્ધ 
કરીએ છીએ; અને ત્યાર પછી પ્રમેય લેવું. એમ ન કરવામાં આવે તો 
પ્રાયોગિક ભાગ જે પહેલાં શીખ્યા હશે તે ભૂલી ગયા હરે, અને તેથી 
પ્રમેય ભાગની વિવાર્યોને જેઈ એ તેવી રીતે સમજ પડશે નહિ. આ 
ખના ખાસ અવસશ્યમાં રસખવા જેવી છે. 


જી, નવી ભૂમિતિ સંખંધી વિરેષ માહિતી, 


(૨9). શિક્ષણુઠ્દારા સાન આપવાને માટે સામાન્ય રીતે ત્રણુ રીત છે. 
જેમકે કાચના ઉપર છબી કેમ લેવાય છે તે વિષે કેઈ માણુસ આપણુને 
ભાષણ આપી સાન આપે; પણુ એથી આપણને નનેઇએ તેવી સમજ પડતી 
નથી અને તેથી તરતજ આપણે તે ભૂલી જઈશું. પરંતુ તેજ સાન જે આપણુને 
આપણી રૂખરૂ પ્રત્યક્ષ પ્રચોગ કરીને આપે તો આપણુને વધારે સમજ 
પડશે અને થોડાએક દિવસ આપણે તે યાદ રાખી શકીશું, પણુ એ સાન 
લેવાને માટે આપણે પોતેજ તે પ્રયોગ કરીએ તો તેથી ઉત્તમ સાન 
મળશે, અતે જે રીત આપણે શીખીશું તે ધણુ। લાંબા વખત સુધી આપણે 
યાદ રાખી શકીશું. આ પ્રમાણે કોઈ એક ચીજનું ત્તાન (૧) વણુંનથી, 
(૨) પ્રત્યક્ષ જનેવાથી, અને (૩) જાતે પ્રયોગ કરવાથી આપણે મેળવીએ 
છે; અને તે જે જે રીતે આપણે મેળવીએ તેમાં બહુ ફેર પડી ન્નય છે. 
સા પ્રમાણે બધીજ બામતમાં સામન્ય રીતે બને છે. તેથી એવે સામાન્ય 
નિયમ નીકળે છે કે જે ન્તાન વર્ણુતથીજ મળે તેના કરતાં જે સાન 
પ્રત્યહ્મ જેનેવાથી મળે તે સારૂં; અતે પ્રત્યક્ષ નનેવાના કરતાં જે સાન “તિ 
અનુભવથી મળે તે ઉત્તમ હોય છે. એટલે કે કોઈ જ્ઞાન ઉત્તમ રીતે 
પ્રાસ કરવાતે અતે મનમાં ચોકસ ઠસાવવાનેો વિદ્યાર્થી એજ 
જાતે પ્રચોગ કરી અનુભવ લેલોજ જોઈ એ, એજ નિયમે ભૂમિતિ 
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સંબંધી સાન વ્યાવહારિક દૃષ્રિધી જતાં બહુજ અગત્યનું થઇ પડે માટે 
વિદ્યાર્થીએ જાતેજ પ્રયોગો રરી પોતે સમજી તે જ્ઞાન મેળવવું જેઈ એ. 
આ પ્રમાણે સ્થિતિ હોવાથી જે સાન પહેલાં ફક્ત સુખપાઠંદારાજ 
ન આવતું હતું તેનું કેવું પરિણામ આવ્યું તે ખીના બધાને નનણીતી 
છે. ભૂમિતિના વિષય બહુજ કઠણુ મનાતો હતો એતું મુખ્ય કારણુ એ હતું 
જ% એ શીખવવાની જુતી પદ્ધતિ જેઈ એ તેવી સારી અને સરળ ન હતી. 
ચુંક્લિડનો ૩૨મો સિદ્ધાંત “ ત્રિકાણુના ત્રણુ ખુણા મળી ખે કાટખુણા 
બભૂરાબર છે” જે વિદ્યાર્થીઓ શીખ્યા હતા તેઓતે જો પૃછયું હોય કે 
“પ્રત્યક્ષ આકૃતિ દોરી અથવા પ્રેષોગ કરી” એ સિદ્ધાંત સાબિત કરો, તો 
ભાગ્યેજ કોઈ વિવાર્થી તે પ્રમાણે કરી શકતો, આ ઉપરથી માલમ પડી 
આવશે કે પહેલેનતી શીખવવાની પદ્દતિ કેવી અશાસ્ત્રીય હતી. એ રીત 
પ્રમાણે વિદ્યાર્થીને આકૃતિ સંબંધી જ્તાન જ્નેઈ એ તેવું થતું ન હતું એટલુંજ 
નહિ, પણુ ધણીએક વખત પાકી તેઓ મોઢે [કરી લેતા હતા. આ સ્થિતિ 
બદલવાનો એકજ ઉપાય છે કે વિદ્યાર્થીઓએ .પોાતેજ આકૃતિ સંબંધી 
ગ્રયોગ કરવા, આ વાત તો નક્કોજ છે કે ( ધારો કે ) યુકિલડતો રછમો 
સિદ્ધાંત અનુમાનદદારા-શબ્દદ્દારા રીખવ્યા બાદ પ્રયોગથી બતાવવામાં આવે 
કે વ્યુત્કમ ખૂણાઓ ખરાખર છે તે વધારે સારૂં થઈ પડે; અને વિદ્યાર્થી 
જે તે પોતાની મેળેજ પ્રયોગ કરી શીખી લે તો તે સૌથી ઉત્તમ છે. 


આ ઉપરથી એટલું તો સિદ્ધ છે કે ભૂમિતિના નિયમે। ઠેસાવવાને 

સાટે વિદ્યાર્થીઓએ પોતાની મેળેજ પ્રયોગો વગેરે કરવા; તેથી નવી ભૂમિ- 

તિમાં લક્ષમાં રાખવાનું કે આકૃતિઓ ચોક્કસ કાઢી તેના ગુણુધર્મ નજરે 

તપાસી પ્રયોગો કરી ભૂમિતિ સંબંધી સત્યતાઓ શીખવવી. તેથી પ્રસેય 

સિદ્ધાંતની સત્યતાઓ અનુમાન-શખ્દકારા શીખવવા અગાઉ 

પ્રત્યક્ષ પ્રચોગો કરાવીને તેજ સત્યતાએ ખતાવવાતે પ્રયત્ન 
કરવામાં આવ્યો છે, 


9 ઈ#(૨).* વિગમન પહતિથી વ્યાખ્યા અને સિદ્ધાંતનું સાન આપવું 
જઈ એ. પારિભ્રાષિક શબ્દો અને સિદ્ધાંત સંબંધી માહિતી મેળવવાને માટે 
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તે સંબંધી પ્રત્યક્ષ વિવેચનની જરૂર છે એટલુંજ નહિ, પરંતુ તેનું યચાર્ય 
સાન થઈ લાંબા વખત સુધી ટકે તેને મારે તેનાં દૃણંતરૂપી વસ્તુએા 
પ્રત્યક્ષ બતાવી તે ઉપરથી વિદ્યાર્થીઓ પોતેજ વિચાર, સન મેળવે એ 
વધારે સારં. જે સાન મેળવવામાં આપણે પોતેજ શ્રમ કરીએ તે સાન 
ખહુ સારી રીતે આપણે પ્રાપ્ત કરી શકીએ છીએ; અને ધણો વખત સુધી 
આપણા મનમાં તે ઠંસી રહે છે. પરંતુ જે ખાખત લોકો આપણુને કહે 
તેનું સાન જેઈ એ તેવું આપણુને થઈ શકતું નથી એટલુંજ નહિ, પણુ 
તે લાંબા વખત સુધી આપણે યાદ રાખી શકતા નથી. વિદ્યાર્થીના મનની 
રિથતિ પણુ એવીજ છે. તેથી જે સ'ન તે પોતે શ્રમ કરીને મેળવે તે 
ખહુજ સારી રીતે તેના મનમાં ઠંસે છે, તેથી વ્યાખ્યા અને સિહાંતનું 
સાન તેઓને પોતાતેજ શ્રમ કરીને મેળવવા દેવું ન્નેઈ એ. તેથી જે જે 
ચીજ્નેના ધર્મ ગુણુ વગેરેનું સાન વિદ્યાર્થીઓએ મેળવવાનું છે તે તે વસ્તુઓ 
અનેક રીતે તેની આગળ મુકી, તુલના કરાવી, તેમતી પાસેજ તેમના 
શબ્દોમાં અનુમાન કરાવી તે ઝ્તાન આપવું. એટલે વ્યાખ્યા શીખવવાની 
રીત આ ભૃમિતિમાં એવી છે “ક જે આપૃતિની વ્યાખ્યા શીખવવાની હોય 
તે આપૃતિ પ્રત્યક્ષ દોરાવી તેનાં ખુણા, બાજુ, વગેરે [વઘાર્થી પાસેજ 
મપાવવાં અને તેની પરીક્ષા કરાવવી; પછી એવીજ જતની બીજી આઝૃ- 
તિએઓ કઢાવી સરખામણી કરાવવી; આ તુલના ઉપરથી જે નિયમે। નીકળે 
તે કઢાવવા અને પછી વ્યાખ્યા ખનાવવી. પ્રમેય [સહ્દાંત ઈીખવવાને માટે 
પણુ એજ રીત શ્રહગુ કરવી; એટલે અતેક ઉદાહરણો લર્ધ તે ઉપરથી 
પ્રમેયના સામાન્ય નિયમે। ઠેસા૧૧,, 


ક્રાઈ પણુ નિયમ અથવા સિદ્ધાંત શીખવવાને બે પદ્દતિ હોય 
છે:-કોઈ ખીન્ન સામાન્ય નિયમ ઉપરથી તે નિયમ ઠૅરાવવેો તે એક 
રીત; અને પ્રત્યક્ષ ઉદાહરણો ઉપરથી નિયમ ઠેરાવવેો તે બીજી રીત. 
આમાંતી ખીજ રીતે શીખવવું એ ઉપર કહ્યું છે, પહેલી રીતે શીખવવામાં 
એવે દોષ આવે છે કે ધણીએક વખતે શખ્દોના અથ અનિશ્રિત હોય 
છે, અથવા જે સામાન્ય નિયમને આધારે નિયમ ઠૅરાવીએ તે નિયમના 
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કયા અપવાદ હાય છે નેતી આપણુને ખખર પંડતી નથી, અને તેથી 
જુદાં જુદાં વિધાન કરી ખરૂં અનુમાન કેવી રીતે કઢાવવું એ આપણુને 
માલમ પડતું નથી. તેથી એ પદ્દાતિએ (1004૫૦॥1૪૦-33 1 000- 
[10110વ-નિગમનપદ્ધતિ ) શીખવવામાં-શીખવામાં ભૂલચૂક થવાતે 
વધારે સંભવ રહે છે. પરંતુ ઉદાહરણા ઉપરથી નિયમે। ઠૅેરાવવાની બીજી 
પહ્દતિમાં (10તેપ૦01૪૦-/.1619પલ&-1406010વ-વિગમનપદ્ધતિ ) 
જુદાં જુદાં ઉદાહરણો લઈ એ તેથી ભૂલ થવાનો થોડાજ સંભવ છે. 
તેથી સિદ્ધાંત "ખરે કરવાને આ પહાતિ બહુ ઉપયોગી છે, વળી આ 
પદ્ધતિમાં મ્રત્યક્ષ ઉદાહરણુ-દષ્ટાંતા ઉપરથી સત્યતા ઠૅરાવવાની હોય છે 
તેથી સમજુતિ પણુ અતિ સરળ થઈ પડે છે. અતે તેથીજ આ પદ્ધતિના 
સાન અતે અનુભવ થવાંજ જેઈ એ. આ કારણુને લીધે નવી ભૂમિતિમાં. 
આ પદ્દતિતા ઉપરેગ કર્ષ્યો છે. તેથી વ્યાખ્યા અને પ્રસેય-સિદ્ધાંત 
કે પ્રમેયના સામાન્ય નિયમો-સત્યતાએ શીખવવામાં આ 
વિગમનપદ્ઠતિનોજ ઉપચે।ગ ડર્વો। એ ઉત્તમ રીત છે. 


નિગમનપર્દ્દાતિ કરતાં વિગમનપહદતિ સિદ્ધાંત ખરો ઠેરવવામાં 
વધારે ઉપયોગી છે; તેથી નિગમનપહતિ ખોટી છે કે નકામી છે એમ 
કાંઈ નથી. પહેલી પહદિ પ્રમાણે સિહ્ધાંત-નિયમો ઠરાવવામાં જે જે 
ઉદાહરણો જેઈ એ તેમાંનાં કેટલાંએક સમૂળકાંજ મળી શકે નહિ અને 
કેટલાંએક મળે તો તે તપાસવાતે પુરતો વખત મળે નહિ. આવી વખતે 
અતુમાનથી (ઉદાહરણુથી નહિ) સિદ્ધાંત ઠેરાવવાની આવસ્યકતા રહે છે. 
ન્યાયમંદિરેમાં ન્યાયાધીશે કામતો નિકાલ કરવામાં તેમજ ઉ્તિહાસ 
શોધકો, જ્યોતિષીઓ વગેરે વિદ્દાના ગત કે અદશ્ય વસ્તુ સંબંધી કાઈ 
પણુ નિયમ-સિદ્ધાંત ઠરાવવામાં આજ પદ્દતિતો વિશેષ ઉપયોગ કરે 
છે. આપણી પાસે આવેલાં માણુસો કેવાં છે, અમુક માણસો કચારે 
આપણુતે નક્કોજ મળી શકશે, વગેરે ખાબતોમાં તિત્ય વ્યવહારમાં આપણે 
અતુમાનનો વિશેષ ઉપયોગ કરીએ છીએ; તેથી આ પદ્દતિનાં સાન 
તથા અનુભવ પણુ આવશ્યક છે. આ કારણુને લીધે યૂકિલડતી ભૂમિતિમાં 
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જે આતુમાનિક પદહ્દતિ જવામાં આવે છે તે મા જમિતિમાં પણુ રાખ- 
"વામાં આવી છે. 


ડુંકમાં, કોઈ પણુ નિયમ બરાબર સમજાવવો અને મનમાં ડૅસા- 
વવેો; એટલે પહેલવહેલાં વિગમનપદ્દતિના ઉપયોગ, અને પાછળ જે 
સામાન્ય નિયમો થયા હોય તે ઉપરથી બીજને નવો નિયંમ કે સિદ્ધાંત 
કે અતુમાન કેમ નીકળે છે તે સમજાવવું અને પછી નિગમનપહ્દતિનો 
(ઉપયોગ કરવો:-આ રીત આ નવી ભૂમિતિમાં લેવામાં આવી છે. 


(3૩), કોઈ વિશેષ અફ્કુલવાળા માણુસ એકાદ અપૂર્વ શારમ રચે 
તો તે બધી રીતે સંપૂર્ણ હોય એવું કાંઈ નથી. રચના ગમે તેવી ઉત્તમ * 
હોય તો પણુ તેમાં દોષ-ભૂલચૂક હેય છે. કાલિદાસ, ભવભૂતિ, શેકસ- 
પીયર, વાલ્મિક આદિ કવિઓએ કાવ્ય રચ્યાં; તેમજ પ્લેરે, ડાર્વિન, 
ભાસ્કરાચાર્ય, પાણિનિ આદિએ શાસ્્રા અને તાત્તિક ગ્રંથો રચ્યા; અતે 
તે બહુજ ઉત્તમ છે તો પણુ તેમાં દોષ છે. તેજ પ્રમાણે યૃક્લિડના 
ગ્રથામાં પણુ સમજવું. ષણુ તે ઉપરથી કાંઈ એમ ન સમજવું કે 
યૂક્લિડના ગ્રંથો ખોટા છે. કોઈ મોટો ઇજનેર બહુજ અકલ વાપરી કોઈ 
મોટે ખુગડો કે પુલ બાંધે અતે પાછળથી તેમાં નાના મોટા ફ્રેરફાર કરવાતી 
જર્‌ર પડે છે, કાળ અને દુતીઆની સામાન્ય સ્થિતિ ન્નેઈ ફેરફાર કરવા 
પડૅ છે. તેજ પ્રમાણે યૂક્લિડના સંબંધમાં પણુ છે. યૂક્લિડના સિદ્ધાંતોનો 
ક્રેમ જે કે બહુજ સારે છે તો પણુ તે ક્રમમાં ફેરફાર કર્વાતી જરૃર 
છે. યૂક્લિડના પહેલા સ્કંધના બીજા તથા ત્રીજા 1સદ્ધાંતાને છોડી દઈ એ 
તો ચપ્લે એમ છે; તેમજ ૧૩મા, ૧૪મા અતે ૧૫મા સિહ્ધાંતા ચોચા 
અને પાંચમા સિદ્ધાંતો કરતાં સહેલા હોવાને લીધે અતે એ સિદ્ધાંતો 
સીધી લીટીના સંબંધમાં હોવાને લીધે તે પહેલાં લઈએ તેો વધારે 
સારં. એજ પ્રમાણે સિદ્ધતામાં પણુ ફેરફાર કરવાતી જરૂર છે. 
'જેમ પહેલા સ્કંધના ૮મા સિદ્ધાંતમાં અતે ખીનન સ્કંધના ૧૩મા 
સિદ્ધાંતમાં જે સિહ્ધતા યુકિલડ આપી છે તેને બદલે સહેલી સિહ્ધતા 
“આપણે આપીએ તો વધાને સારૂં. આ પ્રમાણે યૂકિલડતી ભૂમિતિમાં ફે૨- 


શ્ર 

ફરાર કરવાની જરૂર છે. તેથી જે ફેરફાર કરવાથી આપણું કામ સહેલું 
થધ પડે એવા ફેરફારો આ નવી ભૃમિતિમાં કરવામાં આવા છે. આ 
પ્રમાણે યૂકિલડના કરતાં સિદ્ધાંતોનો કેમ જીટો છે; કોઇ ડેકાણે 
સિદ્ધમા પણ જીદી આપી છે; કોઈ ઠેકાણુ નકામાં લાગતા 


સિદ્ધાંતા છેડી દીધા છે; અને કેઈ ઠેકાણુ બીજા ઉપયોગી 
નવા સિદ્ધાંતો દાખલ કર્યા છે. 


(૪). નવી ભૂમિતિનું મુખ્ય કામ આપૃતિના ધર્મગુણુ ઠૅસાવ- 
વાતું છે, જેમકે “ સમખાજુ ત્રિકોણુના ખુણા સરખા છે” અથવા 
“ એક ખુણા બીન્ન ખુણા કરતાં મોટો છે” વગેરે બાબતો જ્યારે 
ભૂમિતિમાં સિદ્ધ કરવાની હોય છે યારે એ સલતા ખતાવવાને માટે 
સરખામણી ખરાખર થઈ શકે તેથી આકૃતિઓ ચોક્કસ કાઢવી "ખાસ 
જરૂરની છે. સમખાજુ ત્રિકોણ, લંબચોરસ, ત્રિકોણુની મધ્યગા, સમાન્તર 
ખાજુ ચતુષ્કાણુ વગેરેની આકૃતિઓ જો ખરાખર કાઢી હોય તો તેના 
સંબંધી નિયમો એની મેળેજ વિદ્યાથીંતે એકદમ સહજ દેખાઈ આવે છે; 
જેમકે, સમખાજુ ત્રિકાણુની ખરી આકૃતિમાં ખુણા સરખાજ માલમ પડી 
આવે છે; ખરી આકૃતિના લંબચોરસમાં કર્ણો બરાબર છે; વગેરે, જને આકુ- 
તિએ ગમે તેમ દોરી ચલાવી લેવામાં આવે તા એજ આપૃતિના ગુણે એકદમ 
માલમ પડી આવતા નયી; એટલુંજ નહિ પરંતુ અતુમાનદારા કે શબ્દદારા 
જે સિદ્ધાંત સાબિત કરીએ તેની સયતા વિષે મનમાં શક રહેવાને સંભવ 
છે. ધારો કે કોઈ પણુ ત્રિકરેણુમાં સરખા ખુણાની સામેની ખાજુ સરખી છે 
એમ સિદ્ધ કરવાને માટે ત્રિકાણુના ખુષ્ા સરખા ન હોય એવી આપૃતિ 
રારીએ તો તેમાં બાજુઓ સરખી હોતી નથી તેમજ તે સરખો 
દખાતી પણુ નથી, તે છતાં આપણે તેતે સરખી કહીએ તો તે બહુ 
અયોગ્ય કહેવાય, આ કારણુને લીધે જે આકૃતિઓ રાર્વાની છે 
તે ડંપાસ, સેટસ્કવે૨, કુટપટી વગેર સાહિત્યોની મદદથી 
ચોાકશજ રારવી જોધએઃમ આ સાહિશનો ઉપયોગ કરવો એ આ 
નવી ભૂમિતિતું વિશેષ કાંમ છે, યૂક્લિડમાં કંપાસ અને પટીનો ઉપયોગ 


૧૪ 


કરવામાં આવતો હતો. પરંતુ તેના વગર કામ ચલાવી લેવામાં પણુ 
આવતું. આ સવડ આ નવી ભૂમિતિમાં નથી અને સાહિતોતો ઉપયોમ 
દરેક વખતે આપણે કરવેજ નેએ. 


(૫). નવી ભૂમિતિમાં સિદ્ધતા આપવામાં કે અન્ય સ્થળે “આધાર 
આપવાની જરૂર નથી એટલે સિદ્ધાંતોના અમુકજ કરમ રાખવો અવશ્યનો 
નથી. આધારો આપવામાં મ્રુખ્ય ખામી એ રહે છે કે અમુક સચતા 
ખતાવવામાં વિદ્યાર્થાને નને “આધાર” ટાંકવાની રેવ પડે તો તે સયતાના 
કારણો ભૂલી જવાતી »હીક રહે છે. જેમકે “ /પઅવજ - &રદજ છે, 
આધાર સિદ્ધાંત ૧૦ ” એમ કહેવાની રેવ પડે તો શું કારણુથી એ બે 
ત્રિકાણા બરાબર છે તે કારૂણ”ુ સમન્યા વિના ઉપલકીઆ ન્તાન થવાના સંભવ 
રહે છે; અને કારણે! લાંભા વખત સુધી મનમાં રહેતાં નથી. આવી ન્નતની 
ખામી ન રહે તેને માટે સિદ્ધાંતોના કમ અમુક્જ ન રાખતાં જે પક્ષ 
ઉપરથી અમુક સાધ્ય સિદ્ધ કરવાનું છે તેજ પક્ષ ઉપરથી કારણે! સહિત 
સિદ તા આગળ ચલાવવી; અને એમ કરવામાં સિદ્તાના કારણાજ-એટલેજ 
આધારે-એક પછી એક લેવાં, કારણો બરાબર આવડ તો સિહ્તા 
ખરાખર આવડે છે. અને તે ભુલી જવાતા સંભવ રહેતો નથી. આ કારણો 
ખરાબર સમન્નયા પછીજ સિદ્ધાંતોના ક્રમતો આધાર વિદ્યાર્થી લે તો 
પછી કાંઇ હરકત જેવું નહિ. 


આ પુસ્તકમાં આધારે 1સદ્ધાંતોના કર્મ ઉપરથી આપ્યા છે તેતો 
હેતુ એવો છે કે એ પુસ્તક બહુ મોડું ન થઈ ન્ય, પરંતુ વિદ્યાર્થીએ એવી 
રીતે સિદ્ધાંતોના કમના આધારો ત આપતાં કારણેનાજ આધારો આપવા. 

(ઉ). નવી ભૂમિતિમાં ચિહ્ધ-ટુંકી સંસાનો ઉપન્રોગ બહુ કર્યો છે; 
પહેલાં પરીક્ષરતી રજન વિત ઝેેતાં ગહ્દો વપરાતાં ન હતાં. હવે એવી 
રજની ૦૮૨» નથી; પણુ એ ચિન્હાનાો ઉપરે: ૧વે વિદ્યાર્થી પરીહ્નામાં 
પળ “ર કર, 


(હ). મેયક્ષ મમાણા [અને સ્વીકૃત કૃત્યો એલાયદાં આપવામાં 
આનાં છે તો પણુ તે મ્હેડે કરવાની જરૂર નથી. દષ્ાંતા આપી તેની 


૨૫ 


સતતાઓ બરાબર ખતાવી ઠેસાવવી, આ સિદ્દતામાં જરૂર પડે ત્યાં “પ્રત્યક્ષ 
છે,” “ખુલ્લુંજ છે,” વેરે શખ્દો કહેવામાં આવે તો ચાલશે. 

નોટ-વિભાગ ૧લામાં પ્રાયોગિક ભાગમાં પ્રયોગો કેવી રીતે કરા- 
વવા એ સંબંધી જુદી જુદી જગ્યાએ પુરેપુરી જે સમજીતે આપી છે, 
એ સમજુતિ પ્રમાણે શિક્ષકે કામ લેવું અને તેમાં બતાવેલી રીતે વિદ્યાર્થી 
પાસે કતેવ્ત ભાગ કરાવવો. એ સમજીતિમાંનો ધણ્‌ખરેો ભાગ 1શિક્ષકતેજ 
મારે છે, જે ક એ ભાગમાં વગમાં શિક્ષણુ આપતી વખતે ગ્રેશ્ન અને 
ઉત્તર કેવા આવવા જેધએ તે રીત ખહુ સંભાળપૂવક બતાવી છે. 





હ 
વિભાગ ૧લે।. કતેવ્ય અને પ્રાચાગિક ભાગ. 
વિદ્યાર્થીએ નીચેનાં સાહિત્યો કતત્ય ભાગમાં વાપરવાંઃ-- 

૧; આંકણી-લીટીએઓ માપવાની આંકણી ઉપર ઇચ અતે દશાંશ 
ઈંચ, ડેસીમી2ર અને સેન્ટીમીટર, ના આંકો પાડેલા હેય છે. સામાન્ય 
રીતે ચપટી આશરે ૭ રચ લાંબી આંકણી ઉપર શક્જ બાજુ ઉપર 
ઈંચ અને દશાંશ ઈચ એક કોર ઉપર, અનેં સેન્ટીમીટર અને મીલી 
માંઢર બીજ કાર ઉપર હોય છે, 

૨ બ્રેદ્રેકટ૨ અથવા કોણમાપક-પ્રેટ્રેકકર ખે જતના હેય છે 
એક ચોરસ અને ખીનું નીર આ પુસ્તકમાં અધવતુળના આકારનું 
પ્રેટ્રેકટર્‌ વાપરવામાં આવ્યું છે 

૩* સેટસ્કવેર્‌ અથવા કાટ્ખુણાની જેડ-ખે જાતના સેટસ્કવેરેો 
વાપરવામાં આવે છે. એકમાં એક ખુણે કાટખુણેો, અને ખાકીનો દરેક 
અર્ધા કાટખુખો હોય છે; અને ખીન્નમાં એક ખુણો કાટખુણા અતે ખીશ્ને 
ખુણો ૧ કટખુણે અને ત્રીજો ખુણા ર કાટખુણો હોય છે; પહેલામાં 
૪૦”, ૪૫”, ૪૫ના અને ખીજમાં ૯૦”, ૩૦”, ૬૦ના ખુણા હોય છે, 

૪. ર્કેપાસ અથવ! કર્કટી-એમાં એક હાથ લોખંડતો અને ખીજે 
અધા લોખંડનો હોય છે, જેમાં ઝીણી બારીક લીટ રી શકાય એવી 
પેન્સીલ મૂકવામાં આવે છે 
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પ એતરમાપક-આ સાહિત્ય ડંપાસના જવુંજ હેય જે, ક 
તેના ખન્ને હાથા આ'ખા લોખંડના હોય છે. એકજ સાહિત્યના અર્ધા 
હાથમાં પેન્સીલ અથવા લોખંડનો છૂટો હાય નાખી ચલાવવાથી કંપાસ 
અને અંતરમાપક બન્ને એકમાં આવી શકે છે. 

આ સિવાય “એચ એચ” નંબરની પેન્સીલ, તેલીઓ કાગળ, ટાંકણી, 
ચોરસ આં'ેલી ચોપડી વગેરે પણુ જેધશે. પેન્સીલની અણી તીણી કરવા 
મારે કાચવાળા પોલીશ પેપર વપરાય છે. અતુમાનો લખવા માટે અને 
અન્ય પ્રશ્નો છોડવા માટે જુદી જુદી ચોપડીએ (ખને તો ) રાખવી. 
આ સાહિત્યોની જેડે એક નાતી કાતર પણુ હેય તો સારૂં. 


પ્રકેરેણુ ૧લુ. 
દસીધી લીટી અને તેનું સાપ. 


લીટીઓ માપવાને માટે ર“ પાના ઉપર બતાવેલી આંકણી જેવી 
લાકડાની ૭ ઇચ લાંબી આંક્ણી ઉપર ઇચ અને દશાંશ ઇંચ, તથા 
સેન્ટીમીટર અને મીલીટરના કાપા પાડેલા હોય છે. એક મીટર આશરે 
૩૪-૩૭ ઇંચ હૉય છે. મીટરના દશમા ભાગને દેસીમીટર અને દૈસીમીટરના 
દશમા ભાગતે સેન્ટીમીટર કહે છે. સેન્ટીમીટરતો દશામા ભાગ મીલીમીટર 
કહેવાય છે, પટી ઉપર સૌથી નાનો કાપો મીલીમીટરનો છે. ૧, ૨, ૩, 
૪, વગેરે આંકડા [્‌સેન્ટીમીટરના છે. 
અંગ્રેજ. લંખાઈના કેક્ષ્કે।? ફ્રેન્ચ. 
૧૨ ઈંચ (૧૨” -૧ છુટ, ! ૧૦ મીલીમીટર (મી, મી.) - ૧ સેન્ટીમીટર. 
૩ જટ (૩૦::૧ વાર, [ ૧૦ સેન્ટીમીટર (સે. મી.) -- ૧ ડેસીમીટર. 
૧૭૬૦ વાર્‌ : ૧ માઇલ. |૧૦ ડેસીથીટર (ડૅ. મી.) - ૧ મીટર (મી.) 
કાન્સ દેશમાં લંબાઈના માપની એકમ મીટર્‌ છે. અને તેના 


ઉપર પ્રમાણે નાના ભાગા પાડેલા છે. એ રૂદિમાં દરેક માપ તદન નીચેના 
ભાગથી દશ ણું છે, મીટરતું માપ તકી કરવા માટે પારિસ શહેરમાં 
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[થઈ બન્ને કુવમાંથી જે યામ્યોતર. ૨ત્ત (10૪ટાંધ્પર્વે) : જય :છે તેની 
બરાબર ગણુત્રી કરી તેતો ચાર કરોડાંશમો, ભાગ લીધો છે. ફ્રાન્સમાં આ. 
_મુદરતી માપ ઉપરથીજ અન્ય. માપો લીધાં છે; જેમકે, ક્ષેત્રરળ માપવાને 
૧૦૦ ચોરસ મીટર - ૧ એર (00૦), ગવાહી પદાથ ભરવાને એક ધન 
ડેસીમીટર્‌ - ૧ લીટર (11106), .તોલનું માપ લેવાને એકર ધન સેન્ટીમીટર 
પોણીતું '૧જન 5.૧ મ્રામ (૪701100). અને ધનફળ માટે એક ધન 
મીટરે" ૧ સ્ટીઅર. 

,_..-ઉપલાં કોણ્કોમાં બતાવેલાં માપો લાકડાની જઈટપટી ઉપર છોકરાએ 
સમજે છે ક નહિ તેની બરબર ખાત્રી કર્યા પછીજ નીચે પ્રમાણે 
લીટી માપવાનું કામ વિદ્યાર્થી પાસે શિક્ષકે શરૂ કરાવનું. 

(જ). લીટીઓ માપવાની રીત. 

ઉલી રીત--“ે અથ લીટી માપવાની હોય તો ખટપટીનો 
૦ ઇંચનોાદોરોાબરાબરસઅ આગળ , 
પડે, અને ૪ટપટી આજ ભ ક સ ક .ગડ...ડ 
લીટી સાથે રહે તેમ પટી ગોઠવો, '૧ૃ દિદિઝ 
જો થ છેડો %ટપટીના કેઈ ચોક્કસ દોરા આગળ આવી રહે તો તે ગ્રમાણેં 
જ છેડેથી તેની લંખાઈ ગણી લેવી. ઉપર જા હ -- ૧*૬ ઇંચ. (૧* ૬૦) છે. 

- જ -રીત--કોઈ પણુ લીટીની લંબાઈ, ૦ 
એટ્લે ખે બિંદુની વચ્ચેતું અંતર વધારે ચોક્કસ ન 
લાવવા માટે ડીવાપ્નડઝૂનો ઉપયોગ કરવો. 





જે અંતર માપવાનું હોય, નેતા કરતાં 
સહેજ વધારે, અંતરમાપકને પહોળું કરવું પછી 111 
ધામે રહીને તેને દમાવંનું, અને તેના ખન્ને છેડાએ - પા 
દૃખવતાં દબાવતાં આપેલા અંતરનો ખંન્ને છેડા ઉપર તે ખરાખર આવી 
રહે તેમ મૃકવું, પછી અંતરમાપકને ઉંચકી લર્ષ સહેજ આડું રાખી 
જુટપટ્ટી ઉપરે તે અંતર માપવું. અંતરમાપકના, છેડા જટપરટી ઉપર દબા- 
વવા નહિ, કારણુ કે એ પ્રમાણે કરવાથી _ફટપટીના દોરાઓ ભૉંકાઈ 
ભૉંકાઈ બગડી જય છે. 

ર્‌ 
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_ -ચચના* જટપટીની ઉપલી કોરો બન્ને બાજુથી નીચે ઢળતી. 
હેય તો સારૂં, કારણુ કે પટીના દોરાઓ જેમ ખતે તેમ કાગળની પાસે * 
આવવા જેઈ એ. કદાચ એ જોરે ખેડી જરી હોય તો તેમાં ભૂલ આવવાનો 
સંભવ છે. જે અ થ લીટી માપવી હેય અને અખ આંખ આંખ 
જૂ ૬ નડી આંકણી હોય તા આંકણી અથ 
સાથે બરાબર ગોઠવ્યા હતાં છ લીટીમાંથી 
જેઇ એ તો થ આગળનો ચોકસ દોરો જ નહિ 
દખાતાં થ પાસેના ખોડું માપ આપનારા છી છૂ : ન 
રારામાંથી દેખાશે, એટલે અ થ જેઈ એ તેના અ 
કરતાં મોટી દેખાશે, તેમજ જૂ માંથી નેતાં અ થ નાની દેખાશે. 
પણુ જ્યારે ૪ દોરામાંથી થતે ન્નેધશ્ઞું તો તેજ ખરૂં અંતર આપરે. 
મરશો? 

નીચેની લંળાઈ (ઇંચ') અને (સે. મી., મી. મી.)માં માપોઃ--- 

૧. તમારી ચોપડીની લંબાઈ; પહોળાઈ, અને ળ્નડાદન 

૨. તમારા સેટસ્કવેરોની લંબાઈ. 

૩. નીચેની લીટીએાની લંબાઈ બન્ને માપમાં કાઢોઃ-- 





૪. ઉપલા પ્રશ્નો ઉષર્થી એક ઇઉચમાં કેટલા મીલીમીટર છે તે 
કહે, એકર લીટી ૨-૪7 માપી લઈ તેના સે, મી. અને મી. મી. કરે. 
પ. નીચેની લંબાઈ ઇંચ અને સે. મી.માં માપી તેનાં દશ્ાંજ્ષ ભાગ કહો. 


સામસામા વમા ટમા, 
૬. નીચેની અ શ, થ છૂ માષી સરવાળા કરી અ છ સાથે સરખાવે. 


છ. અ શ, ચ %, જ૪,૪૬ માપી સરવાળે કરી અ ૬ સાથે સરખાવે. 
દિ 1 મ રડ કારણં 


જ 
ક રૈ *૬* 
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અ થ,જજ બતે માપથી માપી બાદબાંકી કરો. જા જ અને 
અથ મ સરવાળે કરી પરિણામ સરખાવી જુએ. ી 
[અ જ્‌ ચ મ 


1. છ્‌ ૬ છું 


દ. અથ ૩"૮' લો. અથમાં જી ળૈદુ ગમે ત્યાં લો. છૂ અ, 
છી થ માપો. બન્ને સાપતેો સરવાળા કરી તે ૩* "૮ ન થાય તો ભૂલ 
ડયાં આવી છે તે શેાધી કાઢો, 

૧૦. આઠે ઇંચ લાંબી એક અ ૨૬ સીધી લીટી દોરો. અ છેડેથી 
ઝથ-૩', જીત ૧*૮' અનેજ ૪-૨૨-૩” માપો. ૪ ર્‌ માપો. ૪ ૬ 
લંબાઈ હોવી ન્નેઈ એ તેટલી છે? ન હોય તો ભૂલ કયાં આવી તે શોધે. 

૧૧. ૭-૭” લીટી લો. તેના ૧ : ૧ના પ્રમાણુમાં ખે ભાગ કરે. 

૧૨. કોઈ પણુ લીટી લો. તેનું માપ આશરે નનેઈ નેજ કહો; પછી 
માપીને કહો. કેટલે ફેર પડે છે તે જુએ. 

૧૩. ઉપલા પ્રશ્ન ૧૨મા પ્રમાણે ધણી લીટીઓ લઈ ડરે.” 

૧૪. ૨-૪'ની લીટી લઈ આશરે તેનું અધું કરી નિશાની કરી 
ખન્તે ભાગો માપી સરખાવી જુએ. 

૧૫. ૪"*૮ સે, મી,તી લીટી લઈ તેના આશરે સરખા ત્રણુ ભાગ 
કરી નિશાની કરી ત્રણુ ભાગો માપી સરખાવી જુએ. 

૧૬. ૪*૨ સે. મી.નતી લીટી લઈ ૪"રનું અધું કરી તેટલો ભાગ 
એક છેડેથી કાપો. બાકીનો ભાગ એ ભ્રાગ જેટલો છે ?. 

૧૭. 3૩-૩'તી લીટી લઈ ૩-૩નું એક તૃતીયાંશ લઈ એક છેડેથી 
કાપો, ખાકીનામાંથી પણુ તેટલુંજ કાપો. ત્રણે ભાગ સરખાવે. 

૧૮.* અ થ લીટીના આશરે ખે સરખા ભાગ કરી તે ભાગો માપો. 

૧૬. અ થ શીટીના ત્રણુ સરખા ભાગ આશરે કરો, અને સરખાવે. 


૨૦ ર 
૨૦. અથ લીટીતા ચાર સરખા ભાગ આયરે કરો, અતે સરખાવો, 
' તાછે,--અજમાયંસેં લીધેલો માપો ધણાંખરે, અરુબરે.. -આવે. લા. 
' સુધી કંપી રીલે અતે ગ્રેશ્નો કરવા. ક 
(શ) લીટી _દભાગવાની . (ખે. સરખા ભાગ _ કરવાની) રીત, 


પહેલી રીત# નીચે.પ્રમાણે ક અશ્વ લીટી લો. પહેલવહેલાં 
અઝ થને આશરે- મ્હોડેથી દુભ્નાગો. જે અ જી અર્ધો ભાગ હોય તો 


શ મ રુ દ્‌. ૬ 
કંપાસતા છેડાએ અ જી બરાબર પહોળા કરી. પછી કપાસના એજ 
અંતરથી જ ૪ લો. હજુ નને જ થ રહી જય તો ૪ થતું અધું કરી 
ડંપાસને એ અર્ધા ૪૬ અંતર જેટલું વધારે પહોળું કરો; જ ₹ અંતર. 
જી થતું અધું છે. માટે એક છેડેથી કંપ્રાસ મૂફી છી ર્‌ અતર માપી 
લણ ઝીથને દુભાગા. %* 

બીજી રીતમ અથને આશરે. 'હુભ્ાગો, ધારા કેયા,અ છું 
ઞષ્ય બેદુ છે. પછી જ્ન ઉપર કંપાસંતું અગ્ર બિંદુ રાખી રા 
છેડાથી ન થ ઉપરે ૪ બિંદુ € લે; અતે તેજ. અંતરથી થ ઉપર અ 
બિંદુ રાખી ૬ [ભંદુ લો: વળી ₹ ૬ નને રહી ન્નય તો તેના પણુ એજ 
પ્રમાણે બે સરખા ભાગ કાઢો; “આખરે છૂ અથવા છતી પાસેનું કોઈ 

શ ફે થો (દ છ 


બેંદુ અ થને દુભાગરો. 





પ્રશ્નો. * 
ર૧. ૩૦૧ , પનર સે. મી.,' પદ, "૧૦૦૩ સે. મી., પ-ફે!, અને 
૭-૩ સે. મી.મી લીટી દોરો. ઉપર ગ્રમાણે તેને દુભાગો..  .. 
૨૨. ૪*ર', $*૪'ની લીટી દરે... દરેકનાં ચાર “સરખા ભાંગ કરો. 
કાગળ વાળી લીટી દુભાંગવાની શીત: --કાગળને ખેવડ 
વાળી સળની કાર ઉપર અ થ માપી લો. અથ (જી ટાપ થ ટાંપ) 
લીટી સળ ઉપર આવરી ફય તા ર? ધિ ટાંપ). ઉપર, થ ભ ટાંપ) 


હાં 


તિ કુ 


રશ 


પડે તેમ સળને સની હંપર' પાછે ખેત વામ. ન્યાં પ કેપ પંડ યા 
દ ય સો શ ય દુલાગાયે છેં, ક રે ન 
૯. ન ફેર જાટ 


ક રડ, “ફુ, '૪*૩ સે. મી;, ૪-૭? પન્૮ સે. 'મીં.ની, લીટીઓ 
સશે.' ઉપર પ્રમાણે ખેવડ તાળી દરેકને દુભ્ાગો.. ક 


૨૪. ૫*૭#, ૩૦૩ સે, મી., ૪*૧”, ૩*૫#નીઃ લીટી દારો. દયેકતો 
એક ભાગ બીજાની ઉપર  રીખી અતે એ બન્ને. લાગે ત્રીનનની ઉષર રાખી 
છેડાઓ-બરાખર મેળવી. ત્રણુ. ત્રણુ- સરખા ભાગ્રં કરો, 

'“.“ ૨૫.-ઉપલી લીટીઓના ભાગો કંપાસથી માપી .ખાત્રી “કરે. 

૨૫, પ૪/, ૧૧*૩:સે, શી,, ૭-૩, ૧૦*૫ સે. મી.ની લીટી 
રશ. બેવડ વાળવાની રીતથી તેના ૪, ૬, ૮ સરખા” ભ્રાગ કરે બધા 
ભાગો માપી સરખા છે કે નહિ તેની ખાત્રી કરે. 

શિક્ષકને સુચના# પ્રેસ્તોતી સંખ્યાં ન્યાં થોડી લાગે' યાં 
આપેલા પ્રશ્નોની નનતના અથવા અન્ય જાતના' વધારે પ્રશ્ને ચ્રોતે બનાવી 
શિક્ષકે વિદ્યાર્થીને આપવા. 


( ૨. સ્કેલસાપ અથવા અંતરપ્રમાણુ,_ 
તમારી સામેના કાળા પાટીઆનીઃ લંબાઈ 
સાપો. કેટલા %2 છે? ૪ છુટ, પાસેની આમૃતિની 
લંબાઈ માપો. કેટલી છે? એક ઇંચ. આ જગ્યાએ 
પાટીઆતી લંખાઈ એક ઇચ છે એ જુઓ છે? આ 
આકૃતિમાંતી એક ઇચ લંબાઈ. છે તે ખરેખરી રીતે. 
પાટીઆનતી કેટલી લંબાઈ બરાબર સમજવાની ? ? ચાર છટ. 


આકૃતિની પહોળાઈ માપો. તે કેટલી છે? એક દચ; પાટીઆની 
પહોળાઈ માપો; તે કેટલી છે? ૪ જટ. આ ઉપરથી પહોળાધના સંબંધ 
વિષે શું સમને છે ? આકુતિમાં એક ઇંચ પહોળાઈ તે પાટીઆની ચાર 
જુંટ પહોળાઈ બતાવે છે. 





ક 


પાસે એક ડુંગરનું ચિત્ર છે; એતી ઉચાપ 
કેટલી છે? પોણા ઇચ. ડુંગરતી ખરેખરી ઉંચાષ્ઠ - ડ્ર, 
કેટલી હશે? ખબર નહિ. તે જાણુવા માટે યું. 2 ્‌ 
નાણુવું જેઈએ? ડુંગરની ઉંચાઇ અને ચિત્રની (ક 
ઉંચાધ્નો સંબંધ, તે સંબંધતે શ્રું કહે છે? ચિત્ર અતે ડુંગરની ઉંચાઇને. 
સંબંધ અથવા પ્રમાણુ; 


પ્રકૃતિનાં ખરેખરાં અંતર અને ાસિમમાં ક લંબાણ, પહેળાઇ 
વગેરેનાં અંતરોના સબંધને સ્કેલ અથવા ગભંતર પ્રમોકસ કહે છે, આ 
પ્રમાણુ જ્યારે આપવામાં આવ્યું ન હેય યારે જે વસ્તુતી આકૃતિ કાઢી 
હોય તેનું વાસ્તવિક પરિણામ માલમ પડે ખરૂં ? નહિ. ઠીક. આ ગ્રેમાણુ 
ન આપેલું હોય અને તે વસ્તુના જેવડીજ આર્કુતિ કાઢી હોય તો શું ? 
પ્રરૃતિમાં વસ્તુઓ વારતવિક રીતે જેવડી હોય તેવડીજ આકૃતિઓ! 
દોરવી એ કામ હમેશાં શક્ય નથી. ધણી વસ્તુએ અતિશય ખારીક હોય 
છે, અને તેવડીજ આકૃતિ કાગળ ઉપર્‌ કાઢવી એ ધણુંખરૂં અકકય 
; જે કે સાહિયની મદદથી તેટલી નાની આસપૃતિ નીકળી શકે છે; 
ક તે જનારને સ્પ દેખાતી નથી; તેથી આવી નાની આકૃતિઓતને 
મોટી કરવાની જરૂર છે, તેમજ પ્રકૃતિમાં ધણી વસ્તુઓ અતિશય 
મોટી હોય છે. અને તેવી મોટી આપૃતિઓ દોરવાને માટે અતિશય મોરે! 
કાગળ જઇએ. તેથી એવી સોટી તાની આકૃતિઓ નાની 
કાઢવી પડે છે, આ કારણોને લીધે ન્સ્તુની ખરેખરી લંબાઈ અને 
આકૃતિની લંબાઇની વચ્ચે _ઝમાણુનો ન ગાઠવામાં આવે છે, 
આ કારણુને લીધે નકશામાં જે સ્કેલ આપ્યાં હોય છે તે ઉપરથી કુદરતી 
વસ્તુઓની લંબાઇ અતે નકેશાનો લંખાધનો સખંધ નીકળી ૨8 છે. 
અંતરપ્રમાણદર્શક અપૂર્ણાક--ઉપલી આપૃતિમાં ડુંગર એક 
માઇલ ઉંચે હોય અને આપૃતિની ઉંચાઇ એક ઇંચ હોય તો આમૃતિની' 
ઉંચાઇતે અંશ તરીકે અને ડુંગરની ઉંચાપ્તતે (તેના ઇચ કરીને છેદ 
તરીકે મૂકવાથી જે અપૂણીક થાય તે અંતરપ્રમાણુદર્રાફ અપૂર્ણાંક કહેવાય. 





છે. જેમકે ઉપલા દષાંતમાં હટ સરરેર્ઇ એ અંતરપ્રમાણુર્લાક 
અપૂણીક છે. એજ પ્રમાણે નને ર ઇંચ 2 માઇલ બતાવે તો પશટટ-ક ૨૯૧૬૨ 


“ટપ્લે૪્ઠ એ ૨ ઈંચ ૩ માધ્લનું અંતરપ્રમાણુદર્રક અપૃણુક છે; અથવા. 
એ પ્રમાણુ ૨” : ૩ માઇલ (કે ઢ મા. : ર”) લખાય છે. 


ટીપ.-પહેલા ખે પ્રસ્તોમાં નજીકના દક્ષક સુધીનાં અંતરે કહેવાં. 
૧. નકશ્ષામાં આપેલા સ્કેલ ઉપરથી મુંબઈ ૪લાકાના નકશામાં મુંબઈ 
અને પુના, અમદાવાદ અને મદ્રાસ, સુરત અને કરાંચીનાં અંતર કારો. 


૨. ઉિંદુસ્થાનના નકશામાં મુંબઇ અને કાશી, કલકત્તા અને લાણેર, 
નાગપુર અતે મદ્રાસ, અમદાવાદ અને દિલ્હીનાં અંતર કાટો. 


૩. પાસેનાં 
સિત્રો જે પ્રમાણુમાં ક કાઈ 
કાઢયાં છે ર તેતું બ્યા પ 
મમાણુ ૧ ઇચ ૧૦ 
૪ટ છે તો તેની 
ઉંચાઇઇઓ કાઢો. . -- 

૪. પાસેના પવતની ઉંચાઇ કાઢો. ઝૈ 

સ્કેલ ૧#:-૮૦૦૦ »ટ. ન 


પ. ૧ ઇંચે ૧ માઇલ આવે એવા સ્કેલથી ૩ડ્રે માઇલનું અંતર દોરે. 

૬, ૧#-૨ માધ્લેના પ્રમાણુથી ૬ માસલ લાંખો રસ્તો દોરે. 

૭. ખે ગામો ૪-*૫ઃ માધ્લ દૂર છે તો ૧ સે. મી.- ૧ માધલના 
મ્રમાણુથી તેનું અંતર બતાવે. 


૮* એક વાંસ ૩૦ ખટ ઉભો દાઢયે! છે તો ૧ સે. , મી.-૩ "ટન 
પ્રમાણુમાં તેની આયૃતિ કાઢો. 


હ. એક કિલ્લો ૧૨૬ ટ” જ્ય ક ન તી, ઉંચાઇ : ઝે પ. 
ક સ્કેલમાં દોરે. કી 


સચના. નીચેના પ્રસ્નોર્મા કાટખૂણે રાર્વાની રીતની જ જરર પડે છે 
સારે તે રીત સમન્યા પછી એ ગ્રેશ્નો છોડવા. 

૧૦. ૧૦ ષટ લાંખો ને પ જુઢ પંછેલે(લંબચોરસ દોરો. (સ્કેલ ૧”--૧૦"), 

૧૧. ૩૦૦ ઝુટ લાંબા' અને ૨૦૦ %ટ પણેળા લંબચોરસ ખેતરની 
આસૃતિ કાઢો, (સ્કેલ ૧ સે. મી. ૧૦૦ ૪ટ,) 

૧૨. ૨૫૧ ષટ લાંબા- અને ૧૬૨ ૪ુટ પહોળા રસ ખગીચાની 
આપૃતિ કાઢો. (અંતરપ્રમાણુ -૧*-૧૬ છુટ). . 

૧૩. નીચેની બાજુવાળા લંબચોરસને ૬ : ૧ના મ્રમાણુમાં દોરે:- 
#, ૧૨; ૧૮, ૨૪; ૧૨, ૧૫; ઇંચે; ૨૪, ૩૦; ૩૩, ૪૮ સે. મી. 

(ઢીપ,--૬ : ૧ એટલે પ્રરૃતિના -૬ ઇંચ - આરૃતિનો ૧ ઇચ,) 

૧૪. નીચેની બાજુવાળા ચારસો ૧૨ : ૧ના પ્રમાણમાં દોરે:-- 
૧૨, ૧૮૩ ૩૦, ૩૬૧, ઇચેો; ૩૬, ૪૮; ૨૪, ૪૮ સે. મી. 

૧૫. એક લૅખચોરસ કિલ્લાની અંદરની લંબાઇ અતે પહોળાઈ 
અનુક્રમે ૩૧૦ અતે ૧૭૦ »ુટ છે. અને કિલ્લાની ભીંતની નનડાઈ ૧૦ 
જટ બધી બાજુએ છે તો ભીંતની સાથે તેના તળીઆની આપૃતિ દોરે. 
(અંતરપ્રમાણુ ૧“: ૧૦૦ ૪ટ.) 

૧૬. ૨૦ ૪2 અતે ૧૫ ષટ લેબ'ઇ. પહોળાઇ હોય એવા લંબચોરસ 
એરડાનતી આપૃતિ દોરે; તેના સામસામેના ખુણાતું અંતર માપી 
ખરેખરૂં અંતર કહો, (વોગ્ય સ્કેલ લેવું.) 

૧૭. એક સીડી (જથ)નાો એક ર્ર છેડો જમીન ઉપર છે અને 
ખીને થ છેડો એક ભોંત (કાટ) ઉપર છે. જા ભોંતનો પાષેો છે. જૂ 
::૩૦ ૪ુટ અને જૂથ --૪૦ ૪ટ છે તો સીડી કેટલી લાંખી છે ? 

૧૮. ઉપલા ૧૭મા પ્રશ્નમાં અજ - ૧૫ ડટ આને માજ જટ 
છે તો જથ સીડીનું માપ કાઢો, 


સૂચના. પાસે પ્રમાણે બખ્મે 
4 પાસે પાસેની મુખ્ય દિશાઓ ' વગ્ચે કા 
આગળ કાટખુણા હોય છે તે વિધાર્થીને 
કહી નીચેના પ્રશ્નો છોડાવવા. 


ન્ટ મ “દ્ર 


, .  દક્િું 
ર એક કીડી ઉત્તરે ૪-૫” જય છે અતે પછી પૂર્વમાં ૧૦૦૮” 


જાય તો પ્રથમ સ્થળેથી તે કેટલે દૂર ગેઈ હશે? * 

૨૦. અ પશ્ચિમમાં ૭*૫ સે. મી. “જતાય છે અને પછી ઉત્તરમાં 
૧૦-૦ સે. મી. જાય તૌ મૂળા જગ્યાએથી તેનું કેટલું અંતર થયું ? 

નોંધ,--નીચેના પ્રશ્નોમાં યોગ્ય સ્કેલ લેવાં. 

ર૧. એક લખોટાને- “દક્ષિણમાં ૧૩*ર' ફેકયો અતે યાંથી પા 
પૂવમાં ૧૧*૦” 'ફેકષો તો મળ''જગ્યાએથી તે હવે કેટલે દૂર્‌ છે ? 

૨૨. એક ખેપીઓ અથી ઉત્તરે ૧૭ માઇલ અને યાંથી પૂર્વે ૧૨ 
માઇલ જાય તો તે જ્ઞ થી કૈટલે દૂર ગયો તે કહો. 

૨૩. એક ખેપીએઓ। થાથી દક્ષિણે ૨૩ માઇલ અને પછી પશ્વિમર્મા 
૨૧ માઇકલ નય. તો તે મળ જગ્યાએથી સીધું કેટલું ગયો ? 

૨૪. અ, થથી ૧૨ માધ્લ પર્વે ગયો અને પછી ૧૮ માઇલ 
દક્ષિણે અને પાછો પૂર્વે ૧૨ માધ્લ ગયે યારે અ, થથી હવે કેટલે દૂર છે? 

ર૫, અ, થતી દક્ષિણે ૧૭ માધ્લે છે; જૂ, વતી પૂર્વે ૧૧ માધ્લે 
છે. ₹, થતી ઉત્તરે દ માધ્લિ છે તો અથી ૪તું અંતર કહો. 

ર૬. અ, થતી પશ્ચિમે ૪ માઇલ છે; અતી ઉત્તરે જૂ « માણલ 
છ; અને જીતી પૂર્વે ૪ ૧૧ માપ્લિ છે તો થ ૪ અંતરની લંબાઈ કહો. . 

ર૭. અ, ૨ના વાર્યત્યમાં ૧૨૫ માધ્ત અને ૪, જના પ્રશાનમાં ક 
૧૭૫ માપલિ છે તો અ થૂ એતરની લંખોઈ કહો. ' 


તમેન» 


વેદ 


૨૮. ખે બંદર પૂર્વ પશ્ચિમ ૧૨ માઇલ છેટે છે અને એક વદાણુ - 
એકથી ક અને ખીન્નથી વાયન્રમાં, છેતો” વાણુનું. અતર 
બન્નેથી શું 
ધ દભણૂથી મહાલકટ્મી અમિ મામા છે અતે રૃહેયુંથી ૨૭ 
માછ્લ દૂર પૂવેમાં છે તો દમણુથી દહેણું કેટલું અને દમણુથી 
મહાલદ્દમી કેટલું ₹ 

ઠીપ#--દમણુ-દેહેયું ઉત્તર દક્ષિણુ છે. 

૩૦. અ, થ બે સ્થળો ઉત્તર દક્ષિણુ છે. જ, અથી અમિમાં અને 
થયી પ્શાનમાં છે. જને અ જ - થ જા ૩૦૦ "ટ હોય તો અ જ કેટલું ? 
$ ૩. ખુણે. 

(૧). 'ખુણુ કેવી રીતે બને છે? 

પાસે પ્રમાણેની એક આ- 
કુતિ પાટીઆ ઉપર કાઢો; અથવા 
મોટા કાગળ ઉપર કાઢી તેને પા- 
ટીઆ ઉપર ટાંકણીએ મારી સજ્જડ 


કરે।, કાગળની ખે પાતળી પટીઓ 


ર 
કાપી તેના એકેક છેડામાં છિદ્ર જી ડે 
પાડી તેમાં ટાંકણી મારી આકૃતિના ફે 


મધ્ય (બંદુમાં બરાબર ખેસાડો. દ) 

આ પ્રમાણે ખે પટીઓને કંપાસના હાથ ગણી લઈ એક પરી સ્થિર રાખી 
( આડી પરી) ખીજ પટીને ઉપરથી ધીમે ધીમે ફેરવો. જે જગ્યાએ 
ટાંકણી મારી છે તે જગ્યાએ બન્ને પટીઓની વચ્ચે ગાળા પડશે. આ 
ગાળા વિદ્યાર્થીઓને બતાવી પૂછવું કે આ ખે પટીની વગ્ચે શું થયું ? 
ગાળા. આ ગાળાને 'ખુણુ। કહે છે. આ પ્રમાણે બે લીટી* અથવા 
ખે ખજીની વચ્ચે જે ગાળો થાય છે તેને 'ખુણુ। કહે છે. પાસેની 
ધણી વસ્તુઓ ખતાવી કહેનું કે ખે ભીંતતી વચ્ચે, મેજની કોરે વચ્ચે, 


* “લીટી” એટ્લે સીધી લીટી એવો અધે, આ. પુસ્તકમાં લીધે. છે. 
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પાટીઆની પ્રા વસ્ચે, ચોપડીની કોરો વચ્ચે, ખુશુઢ થાય છે. પછી જેઃ, 
પટીઓની વચ્ચે કેટલો ગાળા થયો છે તે બતાવી યાદ રખાવવું; અને. 

ઉપલી પટી ઉપરથીજ 'ફ્રેરવીને પહેલા ગાળાના કરતાં હવે ખેવડો ગાળો. 

કરી પૂછવું, ક પહેલાં કરતાં હવે ગાળો મોરો થયો છે ? પહેલાં પટીનો. 

છેડો વ્હુળના કેટલા ભાગમાંથી ( કેટલા અંશમાંથી ) ફર્યો હતો ? હવે.. 
તે કેટલો ફર્યો છે ( પહેલાં કરતાં હવે એ ગાળો કેવડો થયે છે ?' 

વિદ્યાર્થીઓ “બેવડો” એમ જવાબ આપશે. જવાબ ખરે મળે યાં સુધી. 

ઘણી રીતે પ્રશ્નો! કર્યાજ કરવા. 

આ ગ્રમાણે ઉપલી પટીને ધીમે ધીમે ઉપરથી ડાબા હાથ તરટૂ. 
 ફ્રેરવતા જવું અને પૂછવું કે આ ક્્પંકડા "ખુણા (ઉન કાટખુણુ) કરતાં, 
આ ન્યૂનતાપૂર્ક [ દ્િકાટખુણુપૂ્ણાં ] ખુણા મેરો કે નાનો છે ? મોરો. 
આ ખુણો જે મોટા છે તે જેમ જેમ પટી ઉપર ફ્રેરવીએ છીએ તેમ. 
તેમ શું થાય છે ? નાનો. આ (ઉન કાટખુણુ) મૂળા ખુણા શું થાય છે ?' 
મોટા. પરીને વધારે “ફેરવવી અને કાટખુણા [૦થી ૬] થાય યાં સુધી' 
ઉપલી પટી લર્ધ જવી. પછી પૂછવું કે [મૂળા ખુણા] આ ખુણા અને. 
[ન્યૂનતાપૂરક] આ ખુણા વચ્ચે શે ફેર છે? “કાંઈ નહિ; બન્ને સરખા છે.” 
પછી ખતાવીને કહેવું કે આ 'ખુણી। કાટખુણુ કહેવાય છે* કાટખુણાનાં. 
ખીન્ન અનેક ઉદાહુરણુા વિદ્યાર્થીને બતાવવાં અને તેઓને પૂછી કઢાવવાં.. 


પછી પટીને પાછી ડાબા હાથ તરક સહેજ સ 
સેરવવી. આ પ્રમાણે થતો ખુણુ। કાટખુણુ। કરતાં 
મોટો કે નાનો છે? મોટો. એનો ન્યૂતતાપૂરક . 
ખુણા ( દ્કાટખુણુ પૂર્ણી) નાનો કે મોટા થાય જ્જ કોન -શઅ 
છે ? નાનો. પટીનો છેડે છેક ઘૂ? સુધી લઈ જવો, કાટખુણો, 


અને એ પ્રમાણે પૂછવું; અતે મૂળા ખુણા અને દિકાટખુણુપૂર્ણી વચ્ચેનો 
તષ્તવત કઢાવતા જવું. જૂ અ.ગળ પટીનો છેડો આવે સારે પૂછતું કે આ 
ખુણા (મછી ખુણે) કાટખુણા કરતાં કેટલો મોટો છે ? થં આગળ છેડો 


*સૂમજુતિમાં. આ અને એવા બીન્ન શબ્દ શિક્ષકને માટેજ એ. 


ક : 


હતો લાના કર્તા” હવે“કરલો' મેથ મે પુશ ટ ? હમે કો કું" ન 
ચયા ? વગેરે?” 
"એક કાટખુણો। પ્રર્ત કળા” પટીનો, ડા વહુળનાં. જલે ભાંગમોથી” 
શો? ચોથા. કેટલો, ભાગ કરવાથી ખેં કોટખુણાં થાય ? અર્ધા. કેટલો, 
ભાંગ ફરવાથી અર્ધો કાટેખુંણાં. ચાય? આઠમો. વગેરે,..... * 
 શૂચના--અગાઉનો ભ્રાગ શોખના પહેલાં વળ,  સધ્યાળેંદુ, 
પરિધ વગેરે શખ્દોની માહિતી વિદ્યાર્થીને કરાવવી. એ શખ્દોની વાખ્યા 
મ્હેડૅ કરાવવાની જર્‌ર નથી, પરંતુ શરૂઆતમાં તેના અથે બરાબર સમજે 
અતે તેતો ઉપયોગ બરાબર કરે 'તાો ખસ છે. 
વ્યાખ્યા--ઝે કેઈ આકૃતિતી એક એવી ર 
વક્ર લીટીથી હૃદ થએલી હોય કે તે વક્કે લીટી 
સુધી આકૃતિ માંહેના એક મુકરર નિંદુમાંથી કોઈ 
પણુ | સીધી લીટીનું અંતર લઈ એ તો તે અંતર 
હંમેશાં એક્તું એકજ રહે તો તે આમૃતિ વતુળ 
છે, આવી વક લીટી તે પરશિધ કે પરિંધ છે. 


જ્યાખ્યા--વહેળમાં જે (80 મુકરર નિંદુધી પારિધ સુધી સરખી 
લીટી દોરી હોય તે ઉંડુને, વવુળતું મધ્યાબદુ કહે છે. અને આ સરખી 
લીટીએ ત્રિજ્યા કહેવાય છે. પરિધના કેઈ પણુ ભાગતે કાસ કે 
ચાપ કહે છે. વતુળમાં પરિધ સુધી બંને બાજુ મષ્યાબેદુમાંથી જતી 
લીટી વ્યાસ છે. 





(લ). 'ખુણાગોાનું મહત્ત્વ, 

પાસેની આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે ખે 
પટીઓતી વચ્ચે અર્ધો કાટખુણા થાય તેમ 
પટીઓ ગોઠવો, યાર પછી એ પટીઓતી સાથે 
ખીજ એવડીજ પટીઓ બાંધી દરેક પટી બેવડી 
કરો. પછી પૂછે કે પટીએઓને શું ક્યું છે ? આ 
ખુણે પહેલાંનાં કરતાં ખેવડે થયો છે ? પહેલાં 





ગયેલ 


જેવડો ખુણા હતો? ઉપલી :પટીને ફેરવતાં વનુળને ' કેટલામા ભાગ  પહેદ્ની 
. વખતે રોકાયો હતો ? આદે ભાગ.' હવે પટી ખેવડી "કર્યા 'પછી. વહુળતેદ 
“કેટલામા શાગ પટી ફરી છે ? આઠમો ભાગ. આ ઉપરથી પટીએ ખેવહી. 
. કર્યાથી પહેલી ધખતના ખુણામાં કાંઈ ફેર પડયો છે? "ખુણા મોટો કરવાને: 
'પટીઓને લાંબી કરી: હોયતો તે મોટો થઈ શકે ખરે ? 
નહિ. તો સોહે કરવાને માટે શું કરવું જોઈ એ? ઉપલી પટીને 
ઉપરથી ડાબા હાથ તરફે ફેરવવી જોઈ એ# 


“પાસે પ્રમાસે ખીને “વર્ડ કાદી 
“પેટીઓ ગોઠવી, બન્ને પટીઓને હવે અર્ધી 
કરો. અને પૃછો કે પટીએઓતું શું કર્યું ? 
પહેલાં ખે પટીએની વચ્ચે ' વર્તુળનો * 
કેટલામા ભાગ રોકાયો હતો? પટીએ। અર્ધી 
કરવાથી હુવે કેટલો રોકાયો છે? પટી ડુંકી: 
કરવાથી ખુણે નાનો થયો છે ? નહિ, તો. 
"ખુણે! નાને। કરવાને આપણે શ કરવું જોઈ એ મીને નીચેથી 


ફેરવવી હી એ. લારે ક નાની રિ મચે તાનો દા શકે- 
ખરી ?;નહિ. 


ગમેતે ર સરખા; પણુ નાના ગણે 

' હાથુવાળા ખે ખુણા 'પાટીઆ' ઉપરે વાહો. અ 
મેમો. મોટો કયો છે ? મોઢા 'હાથવાળો ખુલ 
મોટો છે એવા જવાબ મળશે; પછી ડીવાપ્ડકે 

' લઇ તેનું: માથું ખુણા ઉપર મુકી ખન્ને' હાથ ' 4 

એક ખુણાનાં હાથ ઉપર આવે તમ્‌. પહોળું.  . ન 

કરો; પછી ડીવાઇ્ડઝેને 'તેમંનું. તૈ તમજ ઉંચકી ખીન્ન ' ખુણુ ઉપર, માં 

ખરાબર સુકી હાથો ખુણાના હાથ ઉપર ગોઠવે: અતે પૂછો કે પહેલી 

,જબત ;ખુણુના જેટલું. ડીવાધ્ધઝેત્તે પહોળું કીધું હતું ?: પછી? ડીવાધ્સકમે 








૦ 


'સૉંકળું અથવા પહોળું કર્યું ? હીવાઇડકતે તેમેને તેસજં બીમ, ખુશ 
“ઉપર મૂકયું કે પહોળું કરીને મૂકયું ?₹ કરાએ પાસે પણુ, ડીવાઇડકેના 

“ખુણા સાથે ખુણાગનાં માપ સરખાવાવી જેવાં; અથવા વંહુળનો” મધ્ય 
4ળેદુ સાથે ડીવાણડકેના માથાને રાખી વર્હળનો કેટલામાં ભાગ પહેલા 
ખુણા સાથે માપ્યા પછી તે રોકે છે, અને બીના ખુણા સાથે માપ્યા 
“પછી તે રેક્રે છે તે પ્રત્યક્ષ બતાવવું. અને પૂછવું કે આ બન્ને ખુણા 
વચ્ચે કાંઈ ફેર છે? નહિ. ન 


પાસે પ્રમાણુના ખે ખુષા પાટીઆ ઉપર દોરે. મોટો નક 
“ખુણાના હાથ કરતાં નાના ખુણાના હાથ મોટા કરો. ઉપર 

પ્રમાણેના સવાલ જવાબ કરી, ડીવાઇડઝથી સરખાવી, અથવા 

'હીવાઇકેની મદદથી વલુંળના ભાગ સાથે સરખાવી બે ખુણામાંથી મોરે 
કત્રો છે તે પૂછો; નાતા હાયવાળા મોટો છે ? “ હા. ” 


આ ત્રેયોગો પરથી ખુણાએના નાનામોટાપણાનો આધાર શ્ઞા 
“ઉપર રહે છે ? હાથો લંબાવ્યાથી ખુણા મોટા થાય છે? ડુંકા કર્યાથી 
“નાતો થાય છે ? 
વતુળમાં અ છ- 
ને ફેરવીથ અ જ ખુણે! 
પરિધના ૧થી ૪ ભાગ 
રકે એવડો ખનાવો, 
“ઓન્ન વવુળમાં ૪ ૬ 
ઉપર ૨૪ ૧; ને કેટલી ક 
જમેરવીએ તો થ અ જીતા જેવડો 'ખુથ્ઠા યાય ? ૧થી ૧ ૪. મે ખુણાઓ 
સરખા હોય તો આ ઉપરથી શું અનુમાન નીકળે છે ? વિધ્વાર્થી પાસે 
નિયમ કઢાવવે, ન નીકળે તો ફરીથી સમનનવનું. 


“જે બે ખુષાઓના હાથે વહુંળના સરખા શાગભાંથી 
(સરખા અંશમાંથી) ફરે છે તે ખુણા સરખા છે? એપ કણે? 





હર 
(3). ખુણાઓની સમાનતા કે સષાનતા બતાવવાની રીત, 


પાસે પ્રમાણે સરખા 


ખુળાએની ચાર નેડલો. ૧ને «રુ & ૨ 


૩ ઉપર, અને ૪ને ૪ ઉપર હી [૩ સે યજુ 
.શિરોળિદુ શિરે।ળિદુ ઉપર આવે દે -- 
ને ખુણાના હાથો એક ખીન્ન ઉપર આવે તેમ મૂકો, પૂછો કે આ ખુણો 
આ ખુણા પર મળી નય છે ? બરાબર મળી ન્ય છે ? એકનો આ 
હાથ ખીજના આ હાથ ઉપર બરાબર આવેલો છે ? ખીન હાથો 
પૃણુ મળી નય છે ? માટે આ ખુણાઓ સરખા છે, 


પાસે પ્રમાણે અસમાન 


ખુણાઓની ચાર ન્નેડ લે, 
શિરે'બંદુઆ ખરાબર્‌ મળી * જ 4. &. ર 
નય અને એકેક હાથ બરાબર 

મળો નય તેમ ૧ને ૧ ઉપર ** હ ર. -પડ્‌._ 
રને ર ઉપર, ૩ને ૩ ઉપર, ને ૪ને ૪ ઉપર ગોઠવો. આ ખુરાના 
બન હાથ કયાં પડે છે ? એ હાથ અંદર પડે છે કે બહાર ? અંદર. 
આ ખુષણાઓ સરખા છે ? નાના ક્યા છે? મોટા કયા છે? નાના 
ખુણુાનો ઉપલો હાથ અંદર કે બહાર પડે છે ? વગેરે. 





આ ઉપરથી ઠંસાવો કે ખુણાઓનું નાનામ્હોટાપણું ખુષુ જે 
“આજુ-લીટીઓની વચ્ચે થાય છે તેતી લંબાઈ ઉપર આધાર રાખતું 
નથી; પણુ તે હાથો વધારે કે' એછું દ્રે તેના ઉપર આધાર રાખે છે. 
ખુણાએઓના હાથની વગ્ચે વધારે આછી જગ્યા હેય તો ખુણા મોટો 
નાતો યાય ખરો? નહિ. આ નિયમો બરાબર હશાન્યા પછી આગળ માલનું. 


“ર્‌ 


કોઈવયુ કાગળનો 6 ઝેક ાાદ ક 8. ૧ 
“એકે ઓડી અથ શળ અ અ 
વમ ગતે સીથીએજીરી 

સળની કોર્‌ બરાબર એક ક 

ભ્નાગ - ખીજ પર મળી 
જાય તેમ વચ્ચે ખીન્ને 
સળ વાળા. આ પ્રમાણે 
ખે સળનતી વચ્ચેનો ખુણુ। (જ) બતાવી પૂછે કે પહેલાં જે જે કાટ'મુણે॥ 
બતાવ્યો હતો તેની બરાબર આ ખુણે છે ? 





સે) 
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ક બ્યનનનાખન 
મભ 





એક સળ ઉખેડો અને-ખે કાટખુણા. બતાવો; બીજો સળ ઉખેડી 
, ચાર_.કાટખુણા ખતાવો, સામાથ્મે વસ્તુઓના દાખલા-પાનાં, રટેબક્ષ, 
પાટલી, સ્લેટ,-લઈ “ કાટખુણુ ॥ ”તો, વિચાર બરાબર ઠૅસાવો. ખીજ નાના 
મોઢા ખુણા લઈ ..એક  કાટખુથાં' સાથે સરખાવો અને એ પ્રમાણે 
કાટખુણા કરતાં નાના અતે મોઢા ખુણાએ પણુ ફેસાવો. કંપાસ ઉધાડાવી 
જુઓ કે વિદ્યાર્થી કાટખૂણુ કરી શકે છે કે નહિ. * જ 


) ક “ ન ૧ # 


એક વહુંળ કાઢી ઉપલો “પ્રયોગ, 

ફૂરી કરે. વલુળનાઃ મપધ્યંબદુઃ આગળ 
કેટલા કાટખુણા થાય છે? અથ સળની 
ઉપલી ખાજુએ “કેટલો ખુણા છે? આ 
ખુણા સરખા છે? જ થ સળ ઉપંર 
સ જૂ સળ કેવી રીતે પડે છે. તેની 
આજુખાંઝીના ખુણા બસબર છે? આ 
ઉપરથી કાટખુણાની, વ્યાખ્યા કઢાવવી,' 


ક 





કરે 
વ્યા'"ખ્યા--જે એક લીટી બીજી લીટી ઉપર્‌ પડે અને બને 
આજુના ખુણા સરખા ચાય તો તે દરેક કાઢ- જ 
"ખુણે। કહેવાય છે. અથવા ખુણાએના હાથોની 
વચ્ચે વર્તુળનો ચોથો ભાગ રૅૉકાય તો તે 


ખુણા કાઢ"ખુસુા। છે; એટલે હાથો વહુળના ત 
ચોથા ભાગમાંથી ફરે છે. સ 2 દા 


ચાર પાંચ કાટખુણા સળ પાડી બનાવો. એકને ખીન્નની ઉપર 
બરાબર ગોઠેવો, આ ખુણાઓ બરાબર ગોઠવ્યા છે ? એક ખીન્નના 
હાથે બરાબર મળી ગયા? ખુણાએ બરાબર મળી ગયા છે? આ 
ઉપરથી ઠસાવો કે સધળા કાટખૂણાએ। ખબરેોખબર્‌ છે. 
વ્યાખ્યા? એક લીટીથી ખીજ લીરી 
"સાથે કાટખુણો થાય તો તે ખે લીટીઓમાંની થિ 
એક બીજને લંબ છે એમ કહેવાય છે. આકુ- 
તિમાં અ વ, થ જીતે લંબ છે; અને થ છૂ, કકુજનનનનબુનકનનઝનઝઝુટ 
થ ઝને લંબ છે, ક ક 
(૪.) લંબ રાર્વાની રીત? 
૧લી રીત# કાગળનો એક કકડો લે, એ કકડામાં એક સળ વાળો. 
આ સળની કોરો એક ખીન્ન પર બરાબર મળી નય તેમ ડફ્રીને 
સળ વાળો. કાગળ ઉકેલી જુઓ. ખીન્ન સળથી પહેલા સળ ઉપર કેવડો. 
ખૂણા થાય છે? કાઢખૂણ્‌।ઃ આ ઉપરથી કાગળમાં સળ પાડી એક લીટી 
ઉપર્‌ લંબ દોરવા માટે શું કરવું જનેઈ એ ? સળ કેવી રીતે પાડવો જેઈ એ ? 
રજ રીત# ઉપલી રીતથી, આપેલી લીટીની બહાર બિંદુ આપ્યું. 
હોય, તો લંબ કેવી રીતે દોરી શકાય ? આપેલી લીટી ઉપર કાગળને 
બેવડ વાળા. આપેલા બિંદુમાંથી ટાંક્ણીથી અથવા કંપાસના અત્ર 
મેંદુથી છિદ્ર પાડો. આ ખે બંદુતી વચ્ચે સળ વાળે. કાગળને આ 
સળની ઉપર ફરીથી બેવડ વાળા. કોરો બરાબર મળી ન્નય છે ? દરેક. 
૩ 


૩૪ 


ખુણો કેવડે ? કાટખુણ, કાગળ ઉકેલી જુએ. છ 
આપેલા બંદુમાંથી આપેલી લીટી ઉપર 
લંબ દોરવા માટે કયી રીત છે ? 
૩જી રીત, અ થ આપેલી લીટી અ_ ર કી 
છે. જ આપેલું બૈદુ છે. કાગળમાં એવો * મ 
સળ વાળા કે અથનો એક બાજા ઉપરતો 
મઝ્ન ભાગ ખીજ ખાજુ ઉપરના નથ 
ભાગ ઉપર બરાબર મળી રણે; અને ઉભો જ 
સળ જ્માંધી ન્નય. સળેોની કોરો બરાખર મળી ન્નય છે? આ દરેક 
ખુણો કેવડો ? કાટખુણા. જૂમાંથી લંબ દોરવાને કયી રીત કામ લાગે છે ? 
શ્રશ્ષો* 
૧. તમારા ડીવાઇડઝેના હાથ પહેળા કરી કાટખુણે કરે. 
૨. તમારા સેટસ્કવેરોાના સૌથી મોટા ખુણા કેવા છે ? 
૩. તમારી ચેોપડીનાં પાનાંના ખુણાઓ કેવા છે ? 
સચના. તીચેના પ્રશ્નોમાં ધડીઆળમાં એક કાંટો ચાલે તો ખીન્ને 
ચાલતો નથી એમ સમજનું. કાગળનું ધડીઆળ પટીના કાંટાવાળું અને 
એકથી બાર અંક સુધીનું હોય તો સારૂં. નહિ તો તે બનાવવું. 
૪. બન્ને કાંઢા ૬% ઉપર છે. એક કાંટા ૩ ઉપર આણો તો ખે 
કાંટાની વચ્ચેના ખુણા કાટખુણા કરતાં નાનો કે મોટો છે ? 
પ. ખે કાંટા ૩ ઉપર છે. એક કાંરા બાર ઉપર લધ એ તો બન્ને 
ક્રાંટા વચ્ચે કેવડો ખુણા થયે ? ન ન 
૬. બન્તે કાંટા ૩ ઉપર છે, એક કાંટા હ ઉપર લઈએ તો બે 
કાંટા વચ્ચેનો ખુમો કેવડો થયે! ? 
૭. બન્તે કાંટા ૬ ઉપર છે. એક કાંટો ૧૨ ઉપર લઈએ તો ખે 
કાંટા વચ્ચેનો ખુગા કેવડો થયે ? 
, ૮. બન્ને કાંટા પ ઉપર છે. એક કાંટા ર ઉપર લે, તો બન્નેની 
વચ્ચે કેવડો ખુણા થશે ? બીજને હવે ૮ ઉપર ;લઈએ તો બન્ને કાંટા 
વચ્ચે કેવડો ખુણે થરો ? 


ફેપ 


(શ). કોઈપણ બિદુની આસપાસ થતા ખુણાનો સરવાળો. 


પાસેતી આકૃતિ પ્રમાણે સ અ થ (1) 

પટી ઉપર ન થ પટી મુકે, ખેની 
વચ્ચે કેવડો ખુણા થાય છે ? બન્ને  િ સ... 0) 
પટી કેવી રીતે મુકેલી છે શ પછી દે ૦ હ જ 
મઅને સ્થિર રાખી મ થતે થ 
(૧ ) સ્થિતિમાં આવે તેમ ફેરવે. થ (૩) 
હવે ખે પટીઓ “કેમ આવી છે ? ખેની વચ્ચે કેવડો ખુણે થયે છે ? 
કાટખુણો, એ વખતે કેટલા કાટખુણા થયા છે ? એક કાટ'ખુણે।ઃ પછી 
સઅ્ને એજ સ્થિતિમાં રાખી સથને થ(ર)ની સ્થિતિમાં આવે તેમ 
ફેરવો, હવે નથ(૧) “અતે નથ(ર)ની વચ્ચે કેવો ખુણે થયો? એ 
કેટલા કાટખુણા છે? સ અ અને નવ(ર)નતી વગ્ચે કેટલા કાટખુણા 
થયા? ખે કાટ'ખુણા. મયને _ક્રીથી આગળ મથ(૩)ની સ્થિતિમાં 
આવે તેમ ફેરવો. ન થ (૨) અતે ન થ (૩)તી વચ્ચે કેવડો ખુણા થયો ? 

એ કેટલા કાટખુણા ચયા છે? હવે ત અ અતે ન થ (૩)ની વચ્ચે કેટલા 
પી થયો છે ? ત્રણ ડાટખુણા* મયને ફરીથી વ્વ (૪ની એટલે 
અતી સ્થિતિમાં આવે તેમ ફેરવો. ન વ (3) અતે ન વ (૪)તી વચ્ચે 
કેવડો ખુણા થયે ? સસને સ વ (૨) વચ્ચે કે/ડ ખુણે થયો? એ 
ખુણો! કેવો છે ? ધડીઆળના કાંટાની ઉલટી દિશ્ઞામાં (દેશા બતાવી) જતાં 
સ અ અતે મથતી વગ્ચે કેટલા કટખુષા યયા ? ચાર કાટ ખુણા. 

વળી કાગળમાં કાટખુણે થાય તેમ સળો વાળી કાગળ ઉકેલી બતાવો 

કે સળેના *છેદનબિદુતી આજુબાજુ કેટલા ખુણા થયા ? એ ખુણા કેવા 
છે ? કેટલા કાટખુણુ। છે ! વળી પાસે પ્રમાણે ખે લીટી 
કાટખુણે દોરો, છેદનાબંદુ (ત) આગળ કેટલા કાટ- 
ખુણા છે,? સ દોરો, એ ચાર કાટખુૃણામાંથી કોઈ - 


ભ્રાગ ધટયો છે ? કાઈ વધ્યો છે ? સર, ત્ત૩, કું ચ 
2૪, વગેરે દોરી એ નિયમ ઠંસાવે. 


#બે લીટી (સીધી કે વાં) જે બિંદુમાં છેદે કે કેમળેતે છેદનબેદુ છે. છે. 





૩૬ . 

આ પ્રમાણે એક બિંદુની આસપાસ એક લીટી પરતી ફરતી ઉપરથી 
નીચે આવી તેજ સ્થિતિમાં પાછી આવે તો કેટલા કાટખુણા થાય છે? એ 
લીટી કેટલા _કાટખુણામાંથી રૈ છે? ચાર કાટ'ખુણા, . 

એક બંદુ આગળ ગમે તેટલી જુદી જુદી લીટીઓ દોરીએ તા 

તે લીટીઓની વશચ્ચેતા ખુણાનો સરવાળા શું યાય છે ? 
આ નિયમ ઠૅસાવ્યા પછી નીચેતી વ્યા'ખ્યાએ। પાકી કરાવવી. 
છ 

વ્યાખ્યા--એક કાટખુણાથી નાના 
ખુણાને ઉનકાટ'ખુણ (ઉન - એછેો, કાટ- 
ખુણાથી ઓછે) કે સાંકડો ખુણા કહે છે. 
/_અ કે / ૧૪% સાંકડો ખુણૂ। છે. 


વ્યાખ્યા--એક કાટખુણાથી છુ 
મોટા પણુ ખે કાટખુણાથી નાનો ખુણો ક 
હોય તેતે અતિકાટ'ખુણુ (અતિ - 
મોટે, કાટખુણાથી મોટે) કે પહોળો * 
ખુણે કહ છે. ઝમ ળો. 
/ થઅઞ્જછઠ પહોળા ખૃણો છે. - ણુ 
વ્યા'ખ્યા--ખે ખુણાનો સરવાળા એક અ નિ 
કાટખુણા બરાબર હોય તો તે દરેકતે એક 
કાઢટ'ખુણપૂર્ણી યા કોટિપ્ઝુણા કહે છે. _ 1 તાક 
/ મવા, ક / યામઅ કોટિખુણો છે. મ - થ 
વ્યા'ખખ્યા--ખે ખુષણાના સરવાળો 


ખે કાટખુષ્ણ।ા બરાબર હોય તો તે દરેકને 
ઠ્વિકાટખુણુપૂર્ણી, કે ન્યૂનતાપૂરક ર 
ખુણો કહે છે, ડડ... ઝન 





/_વયઝરુ કે / જર ન્યૃતતાષરક છે. છૂ જ ન 


૩૭ 


વ્યાખ્યા-કાઈપણુ સીધી લીટીની અંદરના _ જ 
કાધપણુ બૈંદુ આગળ તે લીટીની એકજ બાજુએ ----5-- 
જે ખુણા હોય છે તે ઠ્રિકાટ'ખુણુ છે. 


મશ્ના* 
દ. નીચેના ખુણાઓમાં સાંકડો ખૃણે કયો ? પહોળો ખૂણે કયો ? 
અને કાટખૂણે કયે! ? 


[/:_/# /#ત« 


૧૦. નીચેના ખૂણાઓમાં કોટિખુણા કયા? અને ન્યૂનતાપૂરક કયા ? 


ક 
૧૧. ઉપર ગ્રમાણે દશ ખુણાઓ કાટી પ્રસ્ન « અતે ૧૦ પ્રમાણે 
પ્રશ્નો પૂછી ખુણાઓનો પ્રકાર બરાબર ડેસાવે।. 


(જ) "ખુણા ઓળખવાની ક 
ખે લીટીઓ દોરી એક ખુણા બનાવે. 
પાસેની આયૃતિ પ્રમાણે અક્ષરો મૂકો. જે ખે મ 


વચ્ચે ખુણા થાય છે તેને તે ખુણાની શાખા લીટી ( 

% હાથ કહે છે. અ૧, અજ ખુણાના હાથ છે, એ 

શાખા લીટીઓ જ્યાં મળે છે તે બિંદુને ખુણાનું શિરોબિદુ પાં ક 
તે કેણુખિદુ કહે છે. ઉપલી આકૃતિમાં અ બૅદુ શિરે બેદુ છે. ખુણાનું 

નામ આપવા માટે આપણે ખુણાના શિરોાબેદુ આગળનો અક્ષર વચ્ચે 

મૂજી તેની આજુખાજુ શાખા લીટી આગળના બીન અક્ષરો મૂઝીએ છીએ; 

જેમકે ઉપલો ખુણા થસજ, અથવા જથ કહેવાય છે. 


છુ 


3૮ 


વળી કોાઇપણુ આકૃતિનતે અક્ષરથી અઃ 


એળંખવા માટે કોઇપણુ ખુણાના શિરોખેદુ * 
આગળનો અક્ષર લઇ ત્યાંથી અનુક્રમે આવતા 
અક્ષરો (ઉપરથી ક નીચેથી) સાથે લઇ 
ખોલવાની (મળ અક્ષર આવે ત્યાં સુધી, પણુ 
તે અક્ષર નહિ) રિવાજ છે. ઉપલી આમૃતિ- 





જ થૂ 


અઘવટ, વજરઝ વગેરે, અથવા અરવાવય. ₹કયઅ, વગેરે બોલાય છે. 
સામાન્ય રીતે જે અક્ષરો વપરાયા હોય તેમાંના પહેલા ( મૂળાક્ષરના 7 
અક્ષરથી શર્‌ કરવાનો રિવાજ છે. જેમકે ઉપલી આપૃતિ સથજ૪ ખોલાય છે. 


ખુણાઓને ઓળખવા માટે ઉપર 
સિવાયની ખીજ રીતો પણુ છે. જેમકે 
પાસેના ખુણા થજ્ઞજ્ઞથી ઓળખાય 
એટલુંજ નહે, પરેતુ કોઇ વખતે ખુણાની 
શાખા લીટીના બહારના છેડા ઉપર અક્ષર 
ન લખી ખુણા આગળજ અંદરથી કે 
બહારથી એક અકલ્યર મુકાય છે; જેમકે 
ઘઝા% ખુણે ૪ અથવા ખુણા છથી 
પમુ ઓળખાય દે, 


જ 
અ 


ષક 
જ 


ત્મ 


ડિ 


સંજ્ઞા (ડુંકી રીત). “ખુણે!” શખ્દને મારે / આવું ચિન્હ ખુણાની 
છ ન “વ ૨૫૫ ક 
અગાઉ મુકવાનો રિવાજ છે. જેમકે / વજ્જી એટલે ખુણો વજ; 


૮/5 - ખણા ₹; /૪ - ખુણે છ. 
વ્યા'"ખ્યા-પાસેની આ।ૃતિ પ્રમાણે 
ખે ખુણાઓતી વચ્ચે એકજ શાખા 
ભીટી હોય અતે એકજ બૅંદુમાં તે 
ખુણાએ મળતા હોય તો એ ખુણાઓને 
પાસેપાસેના ખુણા કહે છે. / જય, 
/વઅર; પાસેપાસેના ખુણા છે. 


ત્ય 


ય 


/ 


ઝટ 


અરતી ઉપર અ બિંદુ સ્યિર રાખી અયતે ફેરવો. અજમાં તે આવે 
લારૈ અટકો. કષ્રો ખુણા થષો? ૪જાજ, પછી ફરીથી ઝઅ૪યી લઘ જઞશ્રતી 
સ્થિતિમાં અટકો. કયો ખુણો! થયો? જુજ; અતે અથનતે હજુ આગળ લઈ 
અજ આગળ અટકો. ક્યો ખુણા થયે ? થસજ- જઝય અને ઘજઝાજ ખુષ્યાને 
ભેગા કરીએ તો ખુણો થાય? ભન આ ઉપરથી શું સમજે છે તે કહો, 


, રહા .કપ#ડજ 


૧૨. ઉપલી આમકૃતિમાંના ઝુણાઓને નામ આપો. ક્યા કયા ખુણા 
પાસેપાસેના ખુષ્યુ છે ? નામ આપી ને ખુણાએ કહો. 
(સ) 'ખુણાઓની સરખામણી. 
ખે "ખુણામાં કચોા કોનાથી સે।ટો છે તે પારખવાની રીત. 


પાસે પ્રમાણે ચસ, ૬૪૧ જ છૂ ૬ 
ખુણાએ લે. થમજ ખુણા ઉપર 
તેલીઓ કાગળ અથવા કોઇ પાતળે / રી 
(ઉપરથી નીચેને ખુણો દેખાય એવે!) ઝુ / ---“થ હી ર 
કાગળ મૂકો; અને નીચેના થઝજ્‌ ર ક 


ખુણાની નકલ પેન્સીક્ષથી કાગળ ખસ્યા વિના કરે. એ કાગળને ઉંચકીને 

અ, ૪ ઉપર પડે અને જીવ, જફ ઉપર તેમ ગોઠવે. જજ, દૃજતી 

બહાર પડે છે? ૪૧ ઉપર જજને લાવવા માટે રું કરવું નનેધએ ? 

ત્યારે ₹જજી' ખુણો નાનો કે મોટો થશે ? ત્યારે દૂ૪જ' ખુણા ₹૪જ્‌ના કરતાં 

નાનો કે મોટો છે? ફય ખુણા વજ્જીતા કરતાં મોટો કે નાતો છે? કે 

ખરાબર છે? ત્યારે થઝજ ખુણા, ૬#જ્‌ ખુણા કરતાં મોટો કે નાતો છે ? 
થઅજ ખુષુાને નાતો દોરી એજ પ્રમાણે પશ્ષોત્તર કરવા. 


 જુ૦. 


તેલીઆ કાગળ અથવા પાતળા કાગળ ઉપર આપેલા . ખુણાની 
નકલ કરવી હેય તો ખીજ કકોઇ રીતે તેડા શે । બનાવી ' ઉપર 
પ્રમાણે પ્રયોગ કરવો. % 

"આપેલા ખુણાના જેવડે ખુણો નોની રીતે પણુ મનાવી શ્ર શકાય ધ છે:-. -- 
(૧) અ થ જી ખુણાની નીચે કાગળ ક 


સુકા. ઉપરથી, અ, જ, જમાંથી ટાંકણીથી ન 
ઠિદ્રો પાડે, ખુણા ઉપાડી લઈ નીચેના કાગળમાં 


જ્યાં હ્દ્વિ પડ્યાં છે તાં જી ૧, વ' ઝ' રઝ 
સાંધે; તો જ વ' અ' ખુણા જથ ખુણાતી ફં 
ખરેખરી નકલ છે. જ 

(ર) થ અ જ ઝમુણો અ થને અજ્ીતી ઉપર ફેરવીએ ત્યારે બને 
છે માટે અ થ ત્રિન્યા વતુળના જી થ ભાગમાંથીજ ફરી છે, માટે વર્તુળના 
થૂ થ ભાગ જેટલાજ ભાગમાંથી ઉપલી લીટીને ફેરવીએ તો જી અ થ 
ખુણા! જેવડો ખુણે! થશે. માટે આજ્ીના જેવડી ૪ર લીટી લો, અને 
૪ દુ મધ્યાબેદુ લઈ અજ્ઞના જેવડી (૪ ઘ બરાબર) ત્રિજ્યા લઈ 
વતુંળનું કોસ દોરો. અતે જા થ માપી લો. ૧ મધ્યાબંદુ અને જી થ ત્રિજ્યા 
લઇ ખીનું કોસ દોરો. આ કૉંસ આગલા કૉસને «ટમાં છેદે છે. ફ ૭ 
સાંધા. ખરૂં જોતાં આપણે / જ્સ્વને ન ઉંચકતાં તેના ત્રણે ભાગો 
(ત્રમુ ખાજુ) જુદી પષ્યુ તેવીજ સ્થિતિમાં મૃક્યા છે. માટે વફ્જી ખુણા 
જાઝ ખુણા બરાબર છે. 

ઢીપ પાંચ દશ ખુણાએ કાગળ ઉપર કઢાવી તેના જેવડા ખુણા 
વિદ્યાર્થીઓ પાસે કઢાવી પહેલી અતે ખીજ રીત ખાસ કરીને ઠસાવવી. 


પ્રભો, * 
૧૩. તેલીઆ કાગળ ઉપર પાંચ ખુણાની નકલ કરી કાગળ ઉંચકી 


લઇ પૂરીથી ખુણ! ગોઠવી તપાસી જુઓ કે ખુણા બરાબર થયે છે કે નહિ. 


૧૪. પાસેના ખુણાઓની 
જેડેમાં બબ્બે ખુષ્ણુ સરખાવી /__ ટડ ૮_ પ 


કયો કોનાથી મોરા છે તે બતાવો, 


ણી 


કૃપ, પાસેતા ખુણાઓની * ક 
જેડામાં બબ્બે ખુણા સરખાવી ન્‌ 
મોટો કયો અતે નાનો કયો તે કહો. જ ----- 


૧૫. પાસેના ખુણાઓ 
સરખાવો. 

૧૭. પાસેતા ખુણાઓમાં સૌથી ર વ 
મોરે અને સોથી નાનો કયે ? કે 


૧૮. હાથથીજ દશ કાટખુણુા કાઢો. અને ની સરખાવી જુએ. 
કાંઈ ફેર લાગે છે કે નહિ ? 


૧૯. હાથથીજ દશ સાંકડા ખૂણા કાઢો. 
૨૦, હાથથીજ દશ પહોળા ખૂણા કાઢો. 


(ક્ષ) 'ખુણાના વિભાગ. 


કાગળના કકડામાં સળાો વાળી એક કાટખુણોા બનાવો. અતે તે કાપી 
કાઢો, કાટખુણાની શાખાલીટીએ એક ખીજ પર બરાબર મળી ન્તય 
તેમ સળ વાળો, કાટખુણાના કેટલા સરખા ભાગ થયા છે ? દરેક ભાગ 
કેટલે કાટખુણા છે ? અર્ધા. ખેવળ વાળેલા ભાગને ઉપર પ્રમાણેજ કૂરીથી 
બએવળ વાળે. હુવે કાટખુણાના કેટલા ભાગ થયા છે ? દરેક ભાગ કેટલો 
કાટખુણો છે ? ચતુથોશ. 


જે પ્રમાણે રૂ્પીઆના સોળ ભાગ કરીએ તો દરેક ભાગતે આતો 
કહીએ છીએ, તે પ્રમાણે એક કાટખુણાના ૯૦ સરખા ભાગ કરેલા છે 
અને તે દરૅકતે અંશ કહે છે. કોણુમાપક સાહિય ઉપરના અંશ બતાવવા 
અને તેતી સંખ્યા બરાભર સમજનવવી; પછી ખાત્રી કરવી કે એક 
કાટખુણાના «૦ સરખા ભાગ ( અંશ ) કરેલા છે, 


હરે 


એક લીટીને ખીજ લીટીની આસપાસ વતુંળના ॥ આકારમાં ફેરવવાથી ' 
ખુણા થાય છે એમ આપણે ઉપર ન્નેયું છે, એક આખા વેતુળના ૩૬૦ 
(સરખા ) ભાગ કરેલા છે; અને એ પ્રમાણે એક કાટખુણાના ૬૦ ભાગ 
કરેલા છે. આ ઉપરથી જાઈપણુ ખુણા માપવેો હોય તર તે વવુળના 
૩%૦મા ભાગ પરથી મપાય છે.% 


સંજ્ઞા--અંશ શખ્દને માટે (અંશના) આંકડાની ઉપર્‌ આવું ચિહ્ન 
(મોડુ) જમણી ખબાજીના ઉપલા ખુણા ઉપર મૂકવામાં આવે છે. જેમકે 
૧૩* એટલે ૧૩ અંશ; ૪૦* એટલે ૪૦ અંશ, ૩૧૫” - ૩૧૫ અંશ વગેરે. 


ગ્રશ્નો* 

૨૧. એક કાટખૂણામાં કેટલા અંશ છે ? અર્ધા કાટખૃણામાં કેટલા 
અંશ છે? ઝૈ કાટખુષ્ય।ામાં કૈટલા અંશ છે ? હે, જે, સે, છુ. કા ૫પ યું 
કાટખૂણા।માં કેટલા અંશ છે ? ડું, રૈ, હવ, કાટખુણામાં કેટલા અંશ છે? 

ર૨. ધડીઆળમાં ૩ વાગે ત્યારે ખે કાંટા વચ્ચે કૈટલા અર છે ? 

૨૩. ધડીઆળમાં પ વાગે ત્યારે ખે કાંટા વચ્ચે કેટલા અંશ છે ? 

૨૪. ધડીઆળમાં ૬ વાગે ત્યારે ખે કાંટા વચ્ચે કેટલા અંશ છે ? 

રપ. ધડીઆળમાં નીચે બતાવેલા વખતે ખે કાંઢા વચ્ચે કેટલા અરા છે ? 

(૧) ૨-૦; (૨) ૪*૦) (૩) ૮*૦; (૪) 6-૦; 
(૫) ૧૧૦૦૩ (૬) ૧૨૦) (૭) ૧*૦; (૮); વગેરે. 

૨૬, પાટીઆ ઉપર નીચેની દિશાઓ દોરી બન્ને દિશાઓ વચ્ચે 

કેટલા એશ છે તે ક્હો-- 


(૧) ઈશાન અતે પૂવ; (૨) અસિ અને દક્ષિયુ; (૩) નૈત્રદય 
અને પશ્ચિમ; (૪) વાયવ્ય અતે દક્ષિણ; (૫) અગ્નિ અને ઉત્તર; (૧) 
ઈશાન અને પશ્ચિમ; (૭) ઉત્તર અતે દક્ષિણ; (૮) પૂર્વ અને પશ્રિમ. 


પ.ર વનરનનકરન્ટબ્વવરાકબગુવળડલનબ-- ભરન, નશા? ડયન: - ૦ ત. અ.*-૦૦-૦૦૦--૪ન- કન,-વતાા.નર--જ-ન:ન્‍--ન૦ગર?, 5 સા. 'ઇ.ઝપનાત#રશ૦ટ#ઇન-૪ૂ૦સન-જ «. જજ 


#પૃશ્વી સૂર્યની આસપાસ ૩૬૫ દિવસમાં ફરી રહે છે, એટલે એક 
વતુંળ પુરે કરે છે. આ ઉપરથી વર્તુળના એટલે ચાર કાટખુણાના ૩૬૦ ભાગ 
કરેલા લાગે છે. ૩૬૫ના કરતાં ૩૬૦ સંખ્યા વધારે સારી વિભાન્ય છે. સામાન્ય 
રીતે મહિનાના ૩૦ દિવસ અને વરસતા ૩૬૦ દિવસ છે. 














હડ 


.. (૬0 ખુણા માપવાની રીત, 

કોઈપણુ (થ જ જ ) ખુણા માપવાનો હોય તો નીચે પ્રમાણે તેં 
માપી શકાય છે:--કોણુમાપક (પ્રોટ્રેકટર)ને થ અ જુ ખુણા ઉપર એવી રીતે 
મૂકનું કે એ સાહિયની સીધી કોર જન થ સાથે ઉપરથી જેતાં બરાબર મળી 
જાય. અને તેની સાથેજ પ્રોટ્રેકટરતું મધ્યબેદુ ખુણાના શિરા બેદુ અતી સાથે 
મળે. જુએ કે આપેલા ખુણાની બીજી શાખાલીટી જ છ પ્રેટ્રેકટર્તી નીચેથી 
ઉપરના કયા અંશમાંથી નય છે. અથના ૦ અંશથી લઈ અંશ ગણતાં અજ 
સુધીમાં કેટલા અંશ આવે છે ? ૫૮. માટે ય અ જ ખુણા ૫૮”નેો છે. 
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“ ૧ વ ૨ 





ટોપ, આપેલો ખુણો માપવા માટે કોણુમાપકની નીચે ખુણાની એક 
શાખાલીટી સાહિત્યની આડી કેર સાથે અને ખુણાનું શિરો્બદુ સાહિત્યના 
મષ્યાબદુ સાથે બરાબર મળી નય છે. ત્યાર પછી ખતાવવું કે ખુણાની 
ખીજ શાખાલીટીયી થતો ખુણા સાહિત્યની જમણી ખાજુએ કે ડાખી 


બાજુએ માપવો છે. વ અ જ ખુણાની આ જા પહેલી શાખાલીટી 
જમણી બાજુએ ખુણે! કરે છે; ૧ અ જ ખુણાની ખીજ શાખાલીઃી ઝા જ 
પણુ જમણી બાજુએ ખુણુ કરે છે માટે અ જા ઉપર આવેલા અતે જ્ઞ જુ 
ઉપર્‌ આવેલા અંશના બખ્મે જુદા આંકડા પૈકી જમણી બાજુ ઉપરથી 
૦ અંકથી શરૂ થતા અંશનાં આંકડા ગણુવા, પરંતુ ૬ જ ૪ ખુણા માપવે 
હોય તો ૬ અ સાથે ઝહયી થતો ખુણા ડાબા હાથ તરફ માપવો છે. 
માટે ૬ આગળના ૦ અંકથી શરૂ યતા અંશ ગણુવા / રઝ૪-:૩૭*તો છે. 


સૂચના--પ્રોટ્રેકટરથી આપેલા ખુણા માપવામાં કથી વખતે જમણી * 
“આજુના અને કયી વખતે ડાખી ખાજુના અંશના અંકથી શરૃ કરવું 
જેઈએ, એ વિદ્યાર્થીના લક્ષમાં બરાબર ઠૅસાવવું જેઈ એ. 

૨૭. તમારા સેટસ્કવેરના ખુણાઓના આકાર કાગળ ઉપર પાડી તે માપો. 

૨૮* તમારૂં ડીવાધઝડ પહોળું કરો, તેના હાથની વચ્ચેના ખુણાના 
અંશ આશરે કહો. તેતો આકાર કાગળ ઉપર કાઢી તે ખુણા માપી જુએ. 
(અજમાયશથી અને માપથી કાઢેલા અંશોમાં ત્રણેક અંશનો ફેર ચાલશે.) 

રહ. પાંચ ખુણાઓએઓ દોરો. એ ખુણાઓ માપો અતે તે કેટલા 
કેટલા અંશના છે તે કહો. 

૩૦, નીચે આપેલા ખુણાને પહેલાં આખા માપો; પછી દરેક 
ેડના પેટા ખુણાએઓ જુદા જુદા માપો; પછી સરવાળા કરી આખા 
' અખુણાના જેટલા અંશ એકંદર થાય છે કે નહિ તે જુઓ, 


૯/૧%.-5/ 


૩1. પ્રશ્ન ૩૦ પ્રમાણેજ નીચેના ખૃખાઓ માપી પરિણામ સરખાવી જુઓ. 


૮ 3 


૩૨. એક વતુળ દોરે, પરિધ ઉપર ગમે 
તે પાંચ બૈદુ લઈ તેને મપ્યબૈદુ સાથે સાંધા; 
પછી મપધ્યાબુદુ આગળ થતા પાંચ ખુણાઓએ 
'સાપી સરવાળા કરો. આ પ્રમાણે વતુંળમાં 
સપ્યર્બદુ આગળ કેટલા કાટખુણુ છે ? 


_' ૩૩.પ્રશ્ન ૩૨મા પ્રમાણે વર્તુળ દોરી પરિધ ૬, ૭, ૮, હ, ૧૦, વગેરે 
ભેંદુએા લે. અને પ્રશ્ન ૩૨મા પ્રમાણેજ બધા ખુણા માપો. શું છે ? 
૭૪. વહુંળ દોરી પરિધ ઉપર ચાર સરખા 
ભાગ કંપાસથી લે. એ છેદનભદુએ મધ્યબિંદુ 
નેડે સાંધા અને એ પાસેપાસેની બખ્બે ત્રિજ્યા 


વચ્ચેના ખુણા માપો, આ ઉપરથી શું અનુમાન 
કરે છે ? આ ખુણાઓ સરખા છે ? 


૩૫. નીચેની આકૃતિના ખુણા માપી સરવાળો કરે અતે તે કેટલા 
કાટખુણા બરાબર છે તે જાએ. 





મ 


(2). "ખુણા દુભાગવાની રીત. 

૧લી રીતઃ અવજ ખુણો લે. ૮ અથવાને એવી રીતે ખેવડ 
વાળા કે વસન શાખાલીટી વજ ઉપર પડે, અતે સળ થમાંથી નય. ઝવ 
આખા ખુણાના કેટલા ભાગ થયા છે? એ ભાગો એક બીજ ઉપર બરાબર 
ખેસે છે? મારે આપેલા ખુણાના કૈવા ભાગ થાય છે ? ખે સરખા ભાગ.* 

ટીપ. ત્રિજ્યા, મપ્યાબંદુ, કૌંસ, વગેરે શખ્દોને માટે ઉપર આવી 
ગએલા ભાગનું પુનરાવતેન અત્રે કરવું. 

રજી રીતઃ /વ અ જી લો. જ સપ્યાબેંદુ લઈ કેધપિણુ 
ત્રિજ્યાથી એક વવુળનું કોસ દોરો. આ કૌસ અયને ૪માં અતે સ ષને 
માં છેદે છે. ૪ અને ૬ મધ્યળૈદુ લટ અતે એકજ ત્રિજ્યા લઇ ખે 
કોંસો જ્માં છેદે તેમ દોરો. જ અ સાંધો. જૂ અ, થવ અ જ ખુણાને દુભાગે છે.. 

૧લી રીત પ્રમાણે / થશ્ષને / જ અ ૧; ઉપર ખેવડ વાળી 
જુએ. જૂ અ, / યઝજને દુભાગે છે ? 


૪૬ 


વલળાના આપેલા કૌંસને દુશાગવાની રીત. 

૧લી રીત. અવજુ કોઈપણુ કીસ લો. 
કાગળને ખેવડ વાળી કૌંસનો ડાબા હાથ તરફનો ભ્ઞાગ 
જમણા હાથ તરફના ભાગ ઉપર અ, થ ઉપર પડે” 
તેમ ખર્‌ાબર મળી નનય તેમ સળ પાડે, આ સળ ' 
અયથતે જમાં છેદે છે. અયજી કોૉસના જૂ આગળ ખે સરખા ભાગ થાય છે. 

રજ રીત? _અશ્ય કોસ લે. અ, યથ 
મપષ્યબિદુ, અને એકજ (સરખી ) ત્રિજ્યાઓ 
લઇ બે કૈસ જમાં છેદે તેમ દોરે, અને અ, 
સ સધ્યાબેદુ અત એકજ ( સરખી ) ત્રિજ્યાઓ 
લઈ ખે ડોૉંસ દોરો, આ કૌંસ જમાં છેદે છે. 
જી ૪ સાંધીએ તો તે આપેલા સર્‌ થ કૌસતે 
છમાં દુભાગે છે. ડુ 

નોંધ. જે ત્રિજ્યાએ લઇએ તે આજ અંતરના અર્ધાથી મોટી 
હોવી નનેઈએ; નહિ તો કોંસો એક ખબીન્નને છેદશે નહે. 

પ્રશ્નો. 

૩૬. કાઈપગુ ખુણા લો. તેને પહેલી રીત પ્રમાણે દુભાગો અને 
બન્ને ભાગા માપી સરખાવી કહો કે તે બરાબર છે કે નહિ. 

૩૭. કાઇપણ્‌ પ્રુણા લો. બીજી રીત પ્રમાણે તેને દુભાગા અને 
અનને ભાગા માપી સરખાવી કહો તે બરાખર છે કે નહિ. 

૩૮. કાઇપણુ ખુણા લો. ૧લી રીતે તેને દુભાગેો. અને વળી 
રજ રીતે પણ દુભ્રાગો, આપેલો ખુણો એકજ લીટીથી દુભ્માગાય છે ? 

૩૪. એક વહુળ દોરી તેનું અ થ કૌસ લો. અથન 1લી રીતે 
જમાં દુભાગો. જાને સ મપ્યબિદુ સાથે સાંધો. અને અ સ, થ ન પણ 
સાંધા. અ મ જી, વ મ જા ખુણા માપી પરિણામ સરખાવી જુએ. 
આ ખુણા સરખા છે? 

૪૦. ગ્રશ્ન ૩૯માંના કોૌસતે બીજ રીતે દુભાગી એજ પ્રશ્નમાં 
કહ્યા પ્રમાણે કરે. 
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કેદ 


૪૧. એક વહુંળ લો. તેનું અ થ કોસ લો. અ, થને સ મપ્યબેદુ 
સાથે સાંધો, / યમઅનતે નજ્‌થી દુભાગો. સ જ, અ થ કૌસને દુભાગે છે? 

૪ર. એક / અ થ જ લો. તેને પ્રેટ્રેકટરથી માપી અંશતું અધું 
કરો. એની મદદથી અ્રથજને દુભાગો. પરિણામ સરખાવે. 


(8) અતિઠ્દિકાટખુણુ* 
છુ; થ લીટીની આસપાસ જજને 
અતાવેલી તીરની દિશ્ઞામાં ફેરવીએ તો 
સજ ૪ ખુણે મોટો અને મોટો થશે. 
ફરતી લીટી જીજુમ આવે ત્યારે 
/_થષ૪ કાટખુણા થશે, અને છૂ અમાં 





આવે ત્યારે /વ જી અ ખે કટખણા એ જ ચ 
અથવા દ્વિકાટ'ખુણુ થશે. 

ફરતી લીટીને હજુ પણુ આગળ ક૧ 
તીરની દિશામાં લઈ જઇએ તો 1 


અણેો મોટો અને મોટો થશે. એટલે ! 
ક (ર)ની આગળથી ધડીઆળના ફર્‌ / « 


કાંટાની ઉલટી દિશામાં લીટીને। છેડા 
કરર, કર, ક ૩ર આપણે લઇ 7” 

અ ર કે ર્ન ન રુ 
જઇએ તેમ જૂજ આગળ ઉપરથી હે ર 
થએલો ખુણા મોટો અને મોટો થાય ક૩3 ડ૩ટે 
છે. અને એમાંની કોધ્પણુ જગ્યાએ ઘ જક ખુણો બે કાટખુણા કરતાં 
મોટો છે, પરંતુ ચાર કાટખુણા કરતાં તાનો છે. આવા ખુણાને, એટલે 
એ કાટખુણા કરનાં મોયા પણુ ચાર કાટખુૃણા કરતાં નાના ખુણાને, 
અતિદઠ્દિકાટખુણુ ( અતિ -મોટો, દ્રિ - ખે) કહે છે, એ ખુણાને 
અંતર્ગામી પણ કહે છે, કારણ કે જૂકરતી સ્થિતિ છોડયા પછી ફરતી 
લીટી થ છેડાથી દૃર જવાને બદલે અંદર ( એતર ) જાય છે (ગામી). 
નીચેના ખતાવેલા થ ખુણા બધાજ આતદ્દકાટખુણુ છેઃ--- 


૪ 


કરતી લીટી વતુળના અર્ધા ભાગ કરતાં વધારે ફૂરે છે તો એથી 
દ્કાટખુણુ થાય છે એમ માલમ પડશે. વળી લીટી જેમ જેમ ફરે છે 
તેમ તેમ થ ખુણા મોટો અને મોરો થાય છે, પરંતુ સામેની બાજુનો અ 
ખુણા! નાનો અને નાતો થાય છે, માટે એ ખે લીટીઓની વગ્ચે જે ખે 
ખુણા થાય છે તેમાંથી એક (/ થ) ખે કાટખુણા કરતાં મોટો, અને 
બન્ને (/ જ) ખે કાટખુણા। કરતાં નાને છે. 

નાંધ--ખે લીટીઓની વચ્ચેનો ખણો લેવા કહ્યું હોય તો તે વખતે 
સામાન્ય રીતે નાનો (બે કાટખૃણાથી નાનો) ખુણે લેવાનો રિવાજ છે; પરંતુ મોટો 
લેવાના હોય તો તે પ્રમાણે અતિદ્દકાટખુણુ કે અંતર્ગામી શખ્દ વપરાય છે. 

અતિકદ્ઠિકાટખુણ માપવાની રીત. 

લઝ જ અતિદિકાટખુણુ લો. થઅને અ 
લંબાવે તો ઉપલો થ અ ૪ ખુણે ખેકાટખુણા ૬, ૮"----« 
(૧૮૦) બરાબર છે. જઅજત કોણુમાપકથી 
માપો. જે માપ આવે ને ખે કાટખુણામાં 
ઉમેરો. સરવાળા અતિદ્કાટખુણુનું માપ ૧ 
છે. તીચેના અતિઠિકાટખુણુ ખુણાઓ ઉપલી રીતે માપો. 

ગપ્રશ્નો* 

૪૩. ધડીઆળમાં નીચે આપેલા વખતે ખે કાંટાની વચ્ચે જે 
અતિદ્કાટખુણુ થાય છે તે કેટલા કેટલા અંશને છે ? 
(૧) ૫-૦; (ર)..:૭-૦; (૩) ૪-૦; (૪) ૮-૦) (૫) ૩-૦; 
(૧) ઇ-૦% (૭6) ૧૦-૦) (૮) ૨-૦; (૪) ૧-૦? (૧૦) ૧૧-૦. 

૪૪. પાંચ્ત્ઞઅતિદિકાટખુણુ લઇતે માપો અને તેમાં દરેકમાં કેટલા 
કેટલા અંશ છે તે કણો. 

જપ. ગ્રશ્ન ૪૪માં બે લીટીઓની વચ્ચેના નાના ખૃષ્ય।ામાં કટલા 
%ટલા અંશ છે તે માપ્યા વિના કહો. 





૪૫. લીટીઓની વચ્ચેનો અતિ દિકાટખુણુ ખુણો તાના ખુણાથી 
રગણુા છે તો તેમાં કેટલા અંશ છે? 

૪૭. ખે લીટીઓની વચ્ચેનો અતિદ્કાટખુણુ ખુણા નાના ખુણાથી 
૨, ૪, ૫, ૭, ૮, ૯, ૧૧, અને ૧૪ગણેો છે તો તેમાં કેટલા કેટલા 
અંશ છે ? (જુદી જુદી આકૃતિ દોરવી.) 

$૪- બેરીંગ%* અથવા કેણુ અંતર. 

એક સ્થળ બીજા સ્થળથી કચી દિશામાં દેખાય છે તે 
જોવાની રીત:--અ સ્થળ થ સ્થળથી કયી દિશામાં છે એ આપણે ણુવું 
છે. થ સ્થળ ધારો કે પૂર્વ પશ્ચિમ જ 
જતી દિશામાં છે. થથી અ- સુધી 
એક લીટી દોરો, આ લીરી થમાંથી 
પૂર્વ પશ્ચિમ જતી દિશા લીટી સાથે 
કયો ખુણા કરે છે તે પ્રોટ્રેકટરથી પ. 
માપો. ધારો કે / થ, ૭૫ છે. આ 
ખુણા પ-પૂ. દિશા લીટીની કયી દશાએ છે? ઉત્તરે, પર સ્થળ થથી 
પશ્ચિમની ઉત્તરે ૭૫” છે એમ કહેવાય છે. 

આઅંતરયથી અનું કોણઅંતર 
અથવા ખેરીંગ* કહેવાય છે. 

છેદન [બંદુત્ત આગળથી થતું કોણુ- 
અંતર કાઢવું હોય તો નમાંથી મુખ્ય 
ચાર દિશાઓ દોરે. સય સાંધો. મથ 
લીટી કયી દિશાલીટી સાથે ખુણા કરે 
છે ? પૂર્વ અતે ઉત્તર સાથે. ઉત્તર 
સાથેનો ખુણા માપો. એ ૩૦” છે 
સાટે થ સ્થળ ભ આગળથી “ઉ૦ની દ. 


નસર ટસકકરવ#સડામાનરગાકતત૬૩૦ત 5૫ ૪-ટારત-ભવનક”ખાાગન્ગ ઝા “--- પાસા બા, “કારરજા દક 


* ખેરીંગ એ અંગેજ રાબ્દ છે અને તેનો અર્ષ ગમે તે બે દિરાએઓ ન 
બચ્ચેના ખુણાનું માપ કે કોણુઅંતર છે 
જ 





--શ-૫ુ, 





૧૦ 


પૂર્વે ૩૦”” અથવા “ઉ૦ ૩૦” પૂ૦” ને કોણુઅંતરે છે; અથવા “પૂન્ની 
હઉત્તરે ૬૦” “અથવા પૂન ૧૬૦” ઉ૦”ને કોયુઅંતરે છે એમ કહેવાય છે. 
પ્રશ્નો % 
(સ્કેલ માપના વધારાના પ્રશ્નો?) 


૧, શથી ૪ પશ્રિમે દ માઈલ, ૪થી ઉત્તરે અ ૧૨ માધલ અને 

જ્નથી પશ્ચિમે ૧૭ માઇલ ₹ છે. તો શ૨₹ કેટલું ? શથી સતું કોણુઅંતર 
કું? (સ્કેલ ૧૦ મા. : ૧*.) 

૨. જની ઉત્તરે જ ૧૨ માઈલ, અને દક્ષિણે ₹ ૨૪ માઇલ છે. 
અ ની પશ્ચિમે જી છે. ને જૂજ ૪૩ માઇલ છે તો છૂ અને છૂુન્ન અંતર 
જેટલાં? જૂથી જતું, અને જૂનું કોણુ અંતર શું? (સ્કેલ ૧૦ મા, ઃ ૧) 

૩. અ દીવાદાંડીથી ઘ વહાણુ ઉત્તરે છે, અને છી વહાણુ ઇશાને છે. 
હતે જથ - પ૭ માધ્લ અતે જાજી ૨૪ માઇલ તો થજ અંતર કેટલું 
શથી જતું કોણુઅંતર શું? (રકેલ ૧૦ માઃ ૧ સે. મી.) 

ટીપ--નીચેનામાં યોગ્ય સ્કેલ લેવાંક થુ 

૪- ઝયજ અને ઘઞઝ્જ ખુણે દરેક ૭૫'તે। છે. 
અથ પૂર્વ પશ્ચિમ છે તો જ, અથી કયી દિશામાં છે? 
જૂ, થથી કયી દિશામાં છે ? 


૫. ખે બંદર પૂર્વ પશ્ચિમ છે, અને ૧૨ માઈલ 
દૂરે છે, એક વહાણુ એક બંદરથી ધશાનમાં છે અને અ ય 
'ઓન્ન બંદરથી વાયન્યમાં છે તો વહાણુનું અંતર બન્નેથી સું? 

૬. અ, થથી પૂર્વમાં પ માઇલ છે અને છૂ, થથી દક્ષિણુમાં ૭ 
માઈલ છે, તો અજી અંતર કેટલું ? સથી છતું કોણુ અંતર સું ? 

૭. એક ખેપીઓ આન ગામથી દક્ષિણુમાં ૪ માઇલ જય છે અને 
યાંથી અમિ ખુણામાં ૬ માઈલ ન્ય છે. જે તે ન ગામમાં પહોંચે તો 
તે અથી સીધી લીટીમાં કેટલું ગયો ? સથી નમતું કાણુઅંતર કારો.” 

૮. અ, થથી રર માઇલ પૂર્વમાં ગયો; પછી ૧૫ માધ્લિ દક્ષિણે 
ગયો અને પાછો પૂર્વે ૭ માઈલ ગયો વારે સ, થયી કેટલે દર ગયે ? 
સથી અતું કોખુ અંતર શું? 


પૂશૃ 


. ૪, એક માણુસ અથી થ સુધી ૨૮ 
સમાધલે, ૩૦”ને અંતરે થથી જી સુધી૧૩ માઇલ 
અને છૂથી જ સુધી કાટખુણે ૧૭ માધલ 
નાય તો અર કેટલું ? અયી ૪ તું ખેરીંગ શું 

[ પાસેની આકૃતિ જુએ. ] સ 





૧૦. એક આગખોટ ૧૮૦ માધલ પશ્ચિમમાં, પછી ૧૨૦ માધ્લ 
ઉત્તરમાં, ને પછી પૂવેમાં ન્નય છે, જે પહેલી જગ્યાએથી તે ૧૫૦ માધ્લે 
ન્તય તો પૂર્વમાં તે કેટલી ગળ હશે ? 


૧૧, એક વહાણુવટી આથી ઉત્તરમાં થ સુધી ૩૫ માધલ, થયી 
પૂર્વમાં થૂ સુધી ૪૭ માધ્લિ અને છૂથી ઉત્તરમાં જ સુધી ૩૪ માધ્લ 
“તય તો અજ અતર શોધી કાઢો. અથી જૂ કયી દિશામાં હશે ? 

૧૨. એક ધેોડાતે એક સીધી લીલેોતરીવાળી વાડ્યી ૩૫ ૪ટ દૂર 
બાંધ્યો છે. જે દોરડાથી તેને બાંષ્યો છે તે ૪૫ ૪ટ લાંખું છે; તા વાડને 
"ટલે ભાગ તે ધોડા ચરી શકશે ? 


૧૩, એક ખાણુમાં ૧૧૦ »ટ લાંખી 
ગેલેરી છે અને પાછી આડી ૫૦ ખટ લાંખી 
ખીજ ગેલેરી છે, અને પાછી ત્રીજી ગેલેરી ી 
૬૦ જુટ લાંખી છે, તો અયી છૂનું સીધું વ્વ? 
અંતર શું ? નિ 
૧૪* ખે માણુસો ૧૦૦૦ ઝટતે અંતરે 
ઉત્તર દક્ષિણુ છે. એક દીવાદાંડી એકથી દક્ષિણુની પશ્ચિમે ૨૦” અને 
ખીન્નથી ઉત્તરની પશ્ચિમે ૨૫' પર્‌ દેખાય છે, તો! એ દીવાદાંડી બન્નેથી 
કેટલે અંતરે હશે ? 


૧૫. ૬ લાંષું કંપાસ ૪૫” ને ખુણે ઉધાડીએે તો બન્ને છેડાની 
વચ્ચે સીધી લીટીનું એતર કેટલું આવે ? 


જો 
$પ, આપેલા અંશ ઉપસ્થી પુણે . બનાવાનું. ર 


કી 


જે 
પી ગુ જે. 


લજા એક લીટી લે. કઝ અ છેડા આગળ ધારે કે ૫૮'નો સી 
બનાવવાનો છે. થજી લીટીના ડાખા છેડા અ ઉપર ક્ેણુમાપકતું મધ્યબિંદુ 
મુકો. અને કેોણુમાષકનતી નીચેની સીધી કોર થઅની સાથે બરાખર મળી 
જાય તેમ મુકો. પછી ૫૮” (ધારે કેતો ખુણો બતાવવાનો હોય તો 
કાણુમાપકના અર્ધ વર્વુળ ઉપર થ આગળના ૦ અંશથી ગણતાં ડાખા હાથ 
તરફ જતાં જતાં ૫૮ અંશ્ચતો એક આવે ત્યાં તે દોરાની બરાબર નીચે છૂ 
આગળ પેન્સીલના તીણા છેડાથી એક બિંદુ નીચે કાગળ ઉપર લે. 
પ્રાણુમાપક ઉંચકી લઈ જીએ સાંધો. તો થવમજ ખુણા ૫૮*નો છે. 

તાંધ:--પેન્સીલતી અણી બહુજ બારીક ઘડેલી હોવી ન્નેઇએ,. નહિ 
તો એ અણી જાડી હોય ત્યારે એકદમ ખે અંશ આમ તેમ આવી જવાનો 

સંભવ છે. અથષ લીટી બહુજ પાતળી હોય તો ખુણા બરાબર થશે. 
પ્રશ્નો? 

૧. નીચે પ્રમાણુના આપેલા અંશના ખૂણા કાઢોઃ--- 
ર૫“; ૪૪"; ૧૭"; ૫૧૪ ૧૧૧*; ૧૩૦*; ૧૭૧*; અને ૧૭૯%”; 
૧૩”; 2૬%”; ૪૧”; પ૬) ૮૪* ૧૩૭; ૧૫૭; અને ૧૭૫; 

ર. ૩ર”નો એક ખુણો કાઢો, અને તેના શિરેો।બદુ આગળ અને 
એક શાખાલીટીની સાથે ૪૫૬ના બીજને ખુણા કાઢો, આ આખો ખુણા 
માપો. તેમાં ૭૮” છે ? નહિ તો ભૂલ ક્યાં થઈ છે તે જુએ. 


પર 
૭૩. શૂજજ ખુણા ૪૧'તો કરો અતે પાસેના જાજાઇ ખુણા ૪૯'નો 
કરો, થળ ખુણા માપી જુએ. આ બન્ને ખુણાતે અરસપરસ ચું 
કહે છે ? 

૪. થજઅ અને અજ૪ ખુણા અતુકમે નીચે પ્રમાણે પાસેપ્રાસેના 
આપ્યા છે તો તે કાઢો:-થજર કાટખુણા છે ? ખાત્રી કરો. 

૩૧“, પ૯; ૭૧, ૨૦” નિ ૪પ, ૪૫ 1૧૪૭, ૭૩7; 
પર, ૩૮; ૭૨, ૧૮/; ૬૨, ૨૭; પ, ૮પ... 

૫. /_ અય ર૭'નો ને પાસેનો / જવ૪ ૫૦”નો કરો. અથર ખૂણે 
સાપી જુઓ. એ કાટખુણા છે ? જે હેય તો ભૂલ કયાં છે તે શોધી કાલે, 

૬ ઉપરના પાંચમા પ્રશ્નમાં બન્ને ખુણા અનુકમે નીચે પ્રમાણે લેઃ--- 

૧૮, ૭૦; ર૨૪, ૧૬૦”; ૫૧”, ૩૭; દઢ, ૨૫ 

૨૮", ૬૧; ૫૩*, ૩૬”; ૪૧૪૭", ૪૨" ૧૬*, ૨૦”. 
બહારની શાખાલીટીઓ કાટખુણા ખબતાવે છે? ખનાવે તો બન્ને 
ખુણુનાો સરવાળે કરી કાટખુણેા હોવો જેઈ એ કે નહિ તેતી ખાત્રી કરે. 

૭. અવજ, જર, ₹ઘદ૬ ખુણા અતુકમે ૨૫”, ર૨૧”, અને ૩૨”ના 
કરો. અથશ ખુણા માપી જુઓ કે તે ૭૯*નો છે? ભૂલ હોય તો ડયાં 
“ભૂલ થઈ તે શે।ધી કાઢો. 

૮. પ્રશ્ન ૭મામાં ત્રણે ખુણાઓ અતુક્રમે નીચે પ્રમાણે લેઃ--- 

૧૭, ૩૧, ૪૦; ૩%”, ૪૪. ૫૧*; ૩૪”, ૩૩”, ૬૧”; 

પ્રશ્ન ૭ પ્રમાણે સરવાળા કરી પરિણામ સરખાવી જુએ. 

૯. એક ૧૨૭'નો ખુણા કરો; તેમાંથી અતુક્મે ૨૦”નો, ૩૧” 
અને ૪૭*ના ખુણા કાપી લો, બાકીનો ખુણા ૨૪“નોા છે કે નહિ વે 
“સાપી ખાત્રી કરે. 

ઇ. અ. પ્રશ્ન દમામાં નીચે પ્રમાણેના ખુણા લે:--- 

૧૩૭'માંથી ૫૩, ૪૯*, ર૨”, બાકી ૧૩*; 

૭૮ માંથી ૧૭, ૨૦”, ૧૦”; બાજી ૩૧*; 

૧૭૧”માંથી ૪૧*, ૫૦”, ૩૪*; બાકી ૪૧*; 
“ઉપરનાં બધાં પરિણામ સરખાવી ભૃલ હોય તો સુધારે. 


૫૪ ર 

૧૦. ૪૦*નો ખુણા આશરે હાથથીજ કાઢો; તેને માપી ખાત્રી કશે. 
ભરલ કેટલી આવે છે તે જુએ. ર 

૧૧, ૪૫”, ૩૦”, ૧૦”, ૭૫*, ૫૦*, ૮૦”, ૨૫, ૩3૭, ૫૩ ન્‌ 
અણુ આશરે હાથથીજ કાઢો. માપી ખાત્રી કરો. ભૂલ આવી છોય 
તો તે સુધારે. 

૧૨. પ્રશ્ન ૧૧મા પ્રમાણે ખુણા બરાબર આવે યાં સુધી ગમે 
તેટલા ખુણા આશરે કારે અતે માપી જુએ. 

૧૩. ૧*ર” ની સ્થ લીટી લો. જ આગળ થ્‌ 
થીજ ખુણા ૩૨'નાો કરો. થ આગળ અવય ક 
ખુણા ૪૦ ના કરો. અજ, થજી લંખાવી જમાં _. ર. ક. 
તેને મળવા દો, / જ માપી જુઓ કે તે ૧૦૮ના -“"“ *% 
છે? આ આપૃતિને ત્રિકોણુક કહે છે. અ થય શ 
૧૪. નીચેનાં માપ ઉપરથી ત્રિકોણ બનાવી દરેકમાં ત્રીજને ખુણે માપોઃ- 
(૧) અથ - 37, / અ - ૪૧”, /થ - ૫૧7; 
(૨) યજ - ૩*૬/, / થ -- ૯૪, /%- ૩૧; 
(૩) જજ -પ૫*૯ સે. મી., / છ - ૭૩*, / ૨ - ૩૭; 
(૪) શર - ૭*૭ સે, મી., / મ - પર”, /₹ ૨૭”; 
(૫) અજ્ઞ - ૫*૧#, /_એ -- ૩૪, કે “૮૮ 
(૬) અજ - ૪-૫, / અ - ૫૭, /થય - ૪૪; 
(૭) થ૪ - 5*૭ સે. મી, /થ - ૧5૬”, 7/૪ - ૭૩*. 


, ૧8. 0૪જુઝમખ્નનાન્મનઇઅતાફર--૦૦-ન૪ સમા” ક”૧૬૯ડ રન તત૭-ાઢઝનનબ૦ન- ઝ૭--નસૂળળટજ પરનડતતામઝ નતા અવતરી ડ 7 -: સટબય- તન્હા અનમત ફ્યનટ ?, , «-૦-૦સલન્બસનનાઝ ખન. શ: ક તનાઉન અતવલનાન્સાક-2 4. ઝતા “૦નનનબાજવા - -મક-૧બ્યનતકર ૦ણ મમા કબયાઈએનસતન તાબા તાઈ કતર, ઇનત--૦૦૦૦૬૦૦૫ ગનસાસમસમાનડાસન્ગસામાણર"તરટજતડસાનાન્ાસસજઇએઇરઉમઝડીડ 


ક%ત્રિકોણ 





0 શકમઇ:-૦૬૫૦---૦૦ળ૪નક#સ્‍ઝાઝ નકક. 





શ્રજે આપૃતિમાં ત્રણુ ખુણા (ત્રિ નઃ ત્રણુ, કેણુ -: ખુણા ) હોય તે. 
જે આકૃતિની હદ ત્રણુ સીધી લીટીથી થઈ હોય તેને ત્રિકાણુ કહે છે. 


પપ 


ફસોધી લીટાથી બનતા ખુણા. 

' અથર્‌ કોઈપણુ સાંકડો ખુણો લે. 
અથનતે ડાબી ખાજુ ઉપર ૪ સુધી 
લંબાવે, ₹્થ૪ ખુણ સાંકડો કે પહેળે છે ? 


અયદ્‌ એક કાટખુણા બરાબર લો. 
અયથતે ૪ સધી લંબાવે; જુએ કે (થર 
ખુણા સાંકડો કે પહેળા ખુણા છે ? ' -------- 

અથર્‌ એક પહેળા ખુણા લો. ૪ ય અ 
અથ લંબાવે. જુએ કે દય સાંકડો કે પહાળા ખુણુ છે? અથર્‌ એક અર્ધા 
કાટખુણા કરો. અથ લંબાવતાં ૬૧૪ ખુણે કેટલા કાટખુયા બરાબર છે 
તે માપી જુએ. અથદ્‌ ટૂં કાટખુણા બરાબર કરો. અથ લંબાવતાં ૬૫૪ 
માપી કેટલા કાટખુયુ। બરાબર છે તે કહો, અવદ્‌ ઝે કાટ્ખુણા બરાબર 
કરો. અથ લંબાવતાં દ્ય૪ કેટલા કાટખુણા બરાબર છે તે માપી કહે, 
ઇવ લીટી અય લીટી ઉપર પડે છે, અને 

/_અથ૬ ૫૩' નો છે તો / ૬૧૪ કેટલા અંશતો છે ? 
/_અયદ્‌ ૪૭' નો છે તો / ₹્થજ; કેટલા અંશતેો છે ? 
/_અયદ્‌ ૭૧” તો છે તો / ૬૧૪ કેટલા અંશનો છે ? 
/_અય૬ ૧૧૦'નો છે તો / ૬૧૪ કેટલા અંશનો છે ? 
/_અયદ૬ ૧૫૭૦નો છે તો / રયર કેટલા અંશનો છે ? 
/_અયદ્‌ ૧૬૪૬'નતો છે તો / ₹્યર કેટલા અંશતો છે ? 

આ પ્રશ્નોમાં અથ આપેલો ખૂણે કાટખુણા કરતાં કેટલો નાતો 
અથવા મોટા છે તે જુએ; ૬યર૪ ખુણા તેજ પ્રશ્નમાં કાટખુણા કરતાં 
કેટલો મોટા કે નાતો છે તે જુઓ. આ બન્ને પરિણામ પરથી / અયદ્‌ 
અતે / દર વચ્ચે કાંઈ સંબંધ જુઓ છે ? એ સંબંધ કેવો છે ? બન્ને 
ખુણુ। મળી ખે કાટખુયુ! બરાબર છે ? ત્યારે તે ખુણા કેવા છે ? ન્યૂનતા- 
પૂરક્ર કે દ્‌કાટખુણુપૂર્ણી, એક લીટી ખીજ લીટી ઉપર પડે તો એ 
પ્રમાણુ થતા પાસેપાસેના ખુણાએ વિષે શું અતુમાન કરો છો ? 





યદ 


બ્યએક લાટા બીજી લીઠી.. ઉપર્‌ પ૫ પડે. મ બીજી લીટીની 
એેકજ ખજુ તરફના પહેલી લીટીથી થતા પાસેપાસેના પુણા 
મળી ખે કાટખુખા બરાબર છે,? ૨ 
શ્રસ્ો* 
૧, અજય લીટી ઉપર ૪% લીટી પડે તો ન્વયારે 
/_રજઅ - ૪૫” હેય ત્યારે / થય કેવડો ? 
/ રજાઝ - ૧૭” હોય ત્યારે / થળ કેવડા ? 
૮.3૧ - ૫૩” હોય ત્યારે / થજુર કેવડો ? 
/.૨જઝ - ૯૩” હોય ત્યારે / થજજ કેવડો ? 


૨. અજય લીટી ઉપર ૪% લીટી પડે અને રજજા ખુણા ૭૫” ત 
કરે તો ₹કય ખુણા કેટલા અંશને છે. 

૩. જથ એક લીટી છે; અને તેતી સાથે જજ લીટી રજ ૧૨૪”નો 
ખુણે કરે છે, તો ૪જી ખુણા કેવડો છે ? 

૪. અવ એક લીટી દોરો. જૂરુઝ કોઈ ૧ જ 
પણુ ખુણા જઇ દોરી કરા. છૂજઝ ખુણાને 
સળ વાળી ₹ર્‌ૂથી દુભાગા; અને જ્ય 
ખૃણાને સળ વાળી ૪૧ થી દુભાગો. શવ: 
ખુણા માપી જુઓ. 

₹૪, ર₹જતી વચ્ચે કેવડો ખુણે થવો? થં ર સ 
એક કાટખુણેો. આ ઉપરથી અરજ, જ₹્ય. પખૃષાના સરવાળા વિષે શું 
અતુમાન કરો છો ? એ ખે ખુણાઓનાો અરસપરસ સંબંધ શે! છે ? 





જથ એક લીટી લો. તેની એક ખાજુએ ક 
ઘઝજ ખુણો ૪૯'નો કરો, અતે તેતી ખીજ જ 
આજુએ યત્ન ખુણા ૧૧૧ના કરો, જુજ ન્૧લ છે 





ખુણા કેટલા અંશનો છે ? એ ખે કાટખુણાથી ડક 
મોટો કે નાતો છે ? ₹ અ છુ 


૫૭ 


જીઅર એક” સીધી લીટી છે? યારે શસજી, ચસ ખુણાનો સરવાળા 
પટલો ? ત્યારે જુજ, અ એકજ સીધી લીટીમાં લાવવાને ખેની ક 
કેવડો ખુણા જેઇએ ? ખે કાટખુણા બરાબર. 

જથની સામસામેની બાજુ ઉપર નીચે જા પાસે પાસેના 
ખુણા બનાવી ઉપલે પ્રચોગ ક્ર -- 

૬૦ અતે ૧૧૫%; ૫૦” અને ૧૨૦”; ૪૩” અને ૧૨૦”; 

૭૭ અને ૧૦૦, મ અને ૬૧*; ૧૨૮” અને ૪૦. 

ઉપરના પ્રયોગો કર્યા પછી ને રજ્જ એકજ સીધી લીટી હોય 
તો જઝય અને રજસ્નથ ખુણા વચ્ચે શે સંબંધ હોવો જેપ્એ ? આ ખે 
ખુણાનો સરવાળા કેટલો હોવો નેએ ? આ ઉપરથી કાંઈ સામાન્ય નિયમ 
નીકળે છે ? 

શઝકજ, થજ્નદ ખુણા અતુકમે ૪૭” અને ૧૩૨”'ના હોય તો 

જઝજી એક સીધી લીટી છે ખરી કે? 

/_યઝય, /વઅરટ ,, ૧૫૩', ૨૮; ₹ઝજ ,,૪ ,, ),/, 


99 મટે ૪૦, ૧૪૧૦; 99 979 89 99 
7૭ 77 દગ, ૮૪; 97 39 2% 29 
99 »» ૧૫૦૦, ર્‌૭; 97 27 79 92 
99 »» ૧૧, ૧૨૨; 97 97 79 99 
7» #» ૩૩, ૧૪૫; 77 27 99 97 


ઉપલા પ્રયોગો કર્યા પછી કાંઈ સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? બહારની 
શ્રાખા લીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં હોવાને વચ્ચેતી શાખા લીટીની 
આજુબાજુના પાસેપાસેના ખુણાનો શો સંબધ હોવો નનેઇએ ? 
“ જ્યારે ખે પાસેપાસેના 'ખુણાનો સરવાળો ખે કાટખુણા 


બરાબર હોય ત્યારે તેની ખહાર પડતી શાખાલીટીએ હ ે.. 
હાથો ) એકજ સીધી લીટીમાં હોય છે, 7 ર 


પ૮ 


પાસેની આકૃતિઓ પાટીઆ ઉપર ડી 


કાઢી પુછો કે અવર, રયજ ખુણાનતોાર / 
સરવાળો કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? ક 4 
જાથઃદ, અચયર્‌ ખુણાનો સરવાળા મ ક છુ 


કેટલો છે? (થ છેદન બંદુ છે). 


શ્‌ 
પાસેની આયૃતિમાં સસ થ, ૧ ચ 
યમજતા અતે છાતર,રદમઅ 
ખુણાતો સરવાળા કેટલે છે તે કેણુ- ક્‌ 
માપકથી માપીને કહો. ચ ક અ 


પાસેની આપૃતિમાં છેદનાબૅદુ 
આગળના ત્રણું ખુણા માપી કહો કે તે 
બધા મળી કૈટલા કાટખુણા બરાબર છે. 


પાસેની આકૃતિ પ્રમાણે ન બિંદુ 
આગળથી પાંય જુદી જુદી લીટી દોરે. 
અને પાંચે ખુણા માપી સરવાળો કરે, 
અને કહો કે બધા ખુણા મળી કેટલા 
કાટખુણા બરાબર છે ? 





પાસેની આકૃતિ પ્રમાણે છેદન 
બંદુ આગળ ૮ ખુણા એકેક ન્નેડે લાગેલા 
છે તો એ આઠે ખુણાનો સરવાળા “-----_ 
કેટલા કાઢખુણા બરાબર હોવે નેપ્રએ 
તે માપ્યા વિના કહો, 7 

સાત, નવ, દશ ખુણાએ એકેક નડે લાગેલા છે અને તેઓનાં 
શિરે બિર્દુએ એકજ બેંદુમાં છે તા તે બિંદુ આગળના બધા ખુણા મળી 
કટલા કાટખુણા બરાબર છે તે કહો, 


પ૯ 
એકજ બિદુ આગળ સાત ખુણા પાસેપાસે છે. પાંચ ખુણાતેદ 
સરવાળા ૩ કાટખુણા બરાબભર છે તો બાકીના ખેતો સરવાળો કેટલે ? 


એકજ બિંદુ આગળ ૪ ખુણા પાસેપાસે છે. ચારને સરવાળે 
ર્ડૈ કાટખુણા બરાબર છે તો ભાકીનાનો સરવાળે કેટલા કાટખુણુ છે ?' 


એકજ બિદુ આગળ પાંચ ખુણા પાસેપાસે છે. ત્રણુ ખુણા અતુ- 
ક્રમે પછ” ૧૧૨”, ૪૩* છે તો બાકીના ખેતો સરવાળો કેટલે ? 
જાજીથ ખુણા કાટખુણા કરો. અજ ના 
ને ૪ સુધી, અને થજે ૬ સુધી લંખાવો. 
થજે ખુણા કેવડો હોવો જઇએ ? 
અયા૬₹ ખુણા કેવડો હોવો જેધએ ? 
₹છ૬ ખુણા કેવડો હોવે જેપએ ? 
યાછલા પ્રચોા।ગાનેો। આધાર લઇ દ્‌ 
સિદ્ધ કરી બતાવો કે એ દરેક 'ખુણા એક કાટખુણા બરાબર છે. 
અજથ લીટી લો. તેના ઉપર છુટ લીટી દોરો. વજુ₹ ખુણા સળ 
વાળી દુભ્ાગો. અજ૪ ખુણા સળ વાળી દુભાગે, આ ખે સળની વચ્ચેનો 
ખુણા કેવડો છે તે માપ્યા વિના અનુમાનથી સિદ્ધ કરી કહો, 
(૭, અરસપરસ છેદતી બે લીટીઓની વચ્ચે થતા ખુણા, 
પાસેતી આફૂતિમાં ખતવ્યા 


પ્રમાણે એક વતુળ દોરે. તેના 


પરિધ ઉપર બતાવ્યા ત્રમાણે સ- ર્કે ર 
શ કક અ 


રખા કાપાઓ પાડો, (હે પરિધ 
ઉપર ૮ સરખા કાપા પાડયા છે.) તત્ર 
ખે પાતળી પટીઓ લે. અ- 
ને તેને એકની ઉપર ખીજ મુકી 
વચ્ચે એક ટાંકણી મારી ન સધ્યામેંદુ આગળ ગોઠવો. પહેલાં બન્ને 


1૦ 


ખટીઓને સાથે રાખી આડી અથ લીટીમાં રાખો. પછી નીચેની પટી  * 
ર્થિર રાખી ઉપરતી બીજી પટીને ડાબા હાય તર્‌ ફેરવો. ઉપલી પટીનો 
છેડો જે કાટખુણુ।માંથી ફૂરે યારે નીચેનો છેડો કેવડા ખુષ્યામાંથી કરશે ? 
ડું કાટખુણા। માંથી. ઉપલે છેડો ટ્રુ કાટખુણામાંથી ફરે, સારે નીચેનો 
કેવડા ખુણામાંથી ફરશે? ઉપલે! રૈ કાટખુણુમાંથી ફરે, યારે નીચેતો કેવડા 
ખુણામાંથી કૂરશે? ઉપલો ૧ કાટખુણાથી ફરે ત્યારે નીચેતો કેવડા 
ખુણા।માંથી ફરે ? ૧ કાટખુણામાંથી. વગેરે. 


પટીઓમાં ખીજી કાષ્ટ જગ્યાએ ટાંકણી મારી તેઓને નમાં સનજડ 
કરી ઉપલે। પ્રયોગ કરો. પટીએ લાંબી ડુંકી કરી ટાંકણી ગમે લાં મારી 
સમાં સજ્જડ કરી ઉપલો પ્રયોગ કરે. 


ઉપલી પટી સ્થિર રાખી નીચલી પટીને ઉપર અને નીચે [્રેરવી 
બન્ને પટીએઓ વચ્ચે કેવડો ખુણો દરેક વખતે થાય છે તે ઉપલા પ્રયો- 
ગમાં જુએ. આ પ્રષોગો પરથી તમે શું અનુમાન કરો છે ? પટીએ 
લાંબી ડુંકી કરીએ તો જેવડા ખુ'ગામાંથી તે ફરે છે તે ખુણો તેની 
લંબાઇ (પટીઓની) ઉપર આધાર રાખે છે? નહિ. 


ઉપલા પ્રયોગો ઉપરથી કહો કે અરથ અતે જજ લીરીઓમાંથી 





ર 
(મમાં ટાંકણી મારી) નથ વતુંળના ડું ભાગમાંથી ફરે તો સરુ કેટલા 
ભાગમાંથી ફરે? જ લીટીનું જ બૈદુ રં કાટખુણામાંથી ફરે તો ૪ બિંદુ 


' દશ 


' કેટલા કાટખુણામાંથી, _મરે! અથતો અ છેડો વુંળના ડૈ ભ્રાગ એટલે 
૧ કાટખુણુમાંથી કરે તો થ છેડો કેવડા ખુણામાંથી ફરશે ? વગેરે. 


એક લીટી પોતાના એક -બેદુતી આસપાસ ઉપર અથવા નીચે 
ફ્રે તો તેના બન્ને હાથો જે ખુણાઓમાંથી ફરે છે તે ખુણાઓનેો કયે. 
સંબંધ છે? એ વિષે શું અતુમાન કરો છે ? 


“એક લીટી પોતાની અંદરના કેઈ પણ અબદની આસપાસ 
ફેરે તો તે [બરદુથી તેની લંબાઈ ધટે અથવા વધે તોપણ તેઃ 
લીટીના છેડા સરખાજ 'ખુણામાંથી ફૂરે છે.” 


અય લીટી જી ળેદુતી આસપાસ અ %%& કે ક 
%રે છે. જૂથ ભાગ ઉપર ૪૨”ના ખુણામાંથી ફરે તો છૂ ભાગ ડયા 
ખુણામાંથી ફરે છે? જૂજ ભાગ તીચે ૧૧૨”ના ખુણામાંથી ફરે તો છુ 
ભાગ કયા ખુણામાંથી કયી તરક્‌ ફૂરે છે? 

અવય લીટીને જૂજ લીટી ભમાં છેદે છે. નથ ભાગ સની આસપાસ. 
ફરી સય સાથે પપ'*નો ખુણા કરે તો સ૪ ભાગ સજ સાથે નુ ખુણે 
કરે છે? ને જૂ છેડો થથી લઈ ૩૭, ૧૦૧”, ૧૬૦”, ઇ૮૪*, ૪૪”*ના 
ખુણામાંથી ફરે તો ૪ છેડો અથી લઇ કયા ક્યા ખુરામાંથી ફરશે ? 
અમજ્ી ખુણો કેવડો છે? ચનન૪ ખુણા કેવડો છે ? બન્નેનો શે સંબંધ છે ? 
થમજા ખુણા ૪૧૦ના હેય તો અમર, અત, થમ ખુણા કેવડા? 
અમજી ૧૦૭'ના છે તો થમ, અમર, વમ ખુણા કેવડા? 


/_ઝમજ, ૫૧, ૨૬, ૧૮, ૭૧”, ૧૧૩',/ ૧૪૭” તો લ, 
ખઆાકીના ખુણા કેવડા છે તે કહે; માપી ખાત્રી કરે, 


ઉપલા પ્રયોગો અને પ્રશ્ન ઉપરથી એ ચાર ખુણામાંથી ખેખેનો શા 
સંબંધ છે તેની કાંઇ સમજ પડે છે? 
જય, ૧૪ ખે લીટી સમાં છેદે તેમ દોરે. થત્ષજી ખુણો કાપી લે! 


અને અત્તર ઉપર ગોઠવો. તેજ પ્રમાણે સમજ ખુણે! કાપી થમ૪ ઉપર 
ગોઠવો. આ ઉપરથી તમે શું અનુમાન કરો છે? ખે લીટીઓ અરસપરસ: 


૬૨ 


જેદે તો તેના છેદનાળિુદુ આગળ થતા સામસાસેના મુયાઝઓ, વિષે રું 
“અનુમાન કરે છો ? 

“ખે લીટીઓ અરસપરસ છેદે તો તેના આનબિદ 
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અથ, ૧૪ ખે લીટી જમાં છેદે છે, તો સ આગળના ખુણાએઓમાંથી 
૪ અમ, / ૧મથ બરાબર છે એમ માપ્યા વિના સિદ્ધ કરે? 


ર ૮, સસાન્તર સીધી લીટીએ।. 


ખ»ખે લીટીની થોડીક એવી નેડ પાટીઆ ઉપર દોરો કે કોઈ 
એ લંખાવતાં ડાબા હાથ તરક મળે, કોઇ ખે લંબાવતાં જમણા હાથ 
તર્‌ષૂ મળે, અને કે૪ ખે બન્ને ખાજા લંબાવતાં સમૂળાકીજ મળે નહિ, 
તેના એકજ બાજુ તરમકૂના છેડાની વચ્ચેનાં અંતરા જુએ. આ અંતરો 
“કટલાં કેટલાં છે? લીટી લૅબાવતા એ અંતરો વધારે ચાય 
છ ક એષાં થાય છે? કે છે તેટલુંજ રહે છે? કોપર લીટીએ।ની 
વચ્ચેનું અંતર વધે છે, કોધ્ની વચ્ચેનું અંતર ઘટે છે, અને કોઈ કોઇની 
“વચ્ચે તેનું તેજ અંતર રહે છે. જે લીટીઓની વચ્ચેનું અંતર વધે છે 
તેઓને લંબાવીએ તો તે મળે ખરી કે? નહિ. તેતે (બીજી બાજુ તરફે) 
'લંબાવીએ તો તે મળે છે કે નહિ? જે લીટીઓ સમૃળઝીજ મળતી નથી 
તેઓને ડાબી બાજુએ લંબાવીએ તો તેઓના છેડા મળે છે ? નહિ, જમણી 
ખાજીએ લંબાવીએ તો તેઓ મળે છે ? નહિ. યારે આ (૩)ની લીટીઓ 
પહેલી ખે ન્નતની લીટીઓ કરતાં જુદીજ નનતની છે. (ર)તી લીટીઓ 
જમણા હાથ તરફ મળે છે. યારે આ (૩)ની લીટીઓ બન્ને બાજી 
મળવી નથી, આવી લીટીઓને આપણે સમાન્‍્તર્‌ લીટીએ। કહીએ 
છીએ. સમાન્તર (સમ -4- અંતર - બરાબર 4 અંતર) આ લીટીઓ કયે કયે 
ઝેકાણે સરખે અંતરે રહે છે? બધે કેકાણે. 

તમારી સામેના ટેબલની સામસામેની કોરો બતાવો, એ કારે કેવી 
જે? પાટીઆની કોરા બતાવો, એ કેવી છે ? વગેરે. 


૬૩ 


પાટીઆ ઉપર એક અથ અસ 


ચ 

આડી લીટી દોરે, ૪૬ એક બીજ 2 2 585-5553. 

લીટી લઈ તેમાં જી માં ટાંકણી ૬ ન 

મારી અથની નીચે પાટીઆ ઉપર -----” રુ 
દૈ. તક ઇક છક લલ ક 
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છે. બન્ને લીટીઓનાં અજ અને ઘ૬્‌ અંતર માપો. આ અંતરો બરાખર 
છે? નહિ. કયું મોડું છે! અર. ₹ છેડે અતી વધારે પાસે લાવો. ₹ 
છેડાતે અતી પાસે લાવીએ લારે ૬ છેડો થતી પાસે આવે છે કે દૂર 
નતય છે? દૂર જાય છે. આ સ્થિતિમાં અર, ઘર્‌ માપો. આ અંતરો 
સરખાં છે? નહિ. કયું મોટું છે! અર ₹ને હજી પણુ અની પાસે લે. 
ફૂ, થતી પાસે આવ્યું કે દૂર ગયું? દૂર ગયું. અર, થદ્‌ અંતરો માપો. 
આ અંતરે ખરાબર છે? હા. રતે અતી પાસે લઈ ગયા સારે ર્‌', થતી 
પારે આવ્યું કે દૂર્‌ ગયું! જને અતી પાસે લઈ જતાં જતાં કેઇઇપણુ 
વખતે ૪જી, ફય અંતર સરખાં થશે ખરાં? હા. આવી સ્થિતિમાં જર, 
અયની વગ્ચે અજ જેવડી એક પટી કાપી ડાખા હાથ તરપ્થી જમણા હાથ 
તરક સરખી રાખી લઈ જવ. આ પટીના છેડાએ અથ, ₹૬₹તી વચ્ચે 
હુંમેશ્રાં બરાબર રહે છે? હા. આવી સ્થિતિમાં ખે લીટીઓની વચ્ચેનું 
અંતર્‌ હંમેશાં એકજ રહે છે યારે એ લીટીઓ સમાનન્‍્તર કહેવાય છે ? 


પાટીઆ ઉપર જ્ય જેવી એક 
આડી લીટી દોરે, ન બૅદુની આગળ 
ટાંકણી મારી ૪૬ જેવી એક લીટી 
મુકો. ન બંદુતી આસપાસ જે ૨૬ 
લીટી ફરે તેની જુદી જુદી રસ્યાત 


૧, ૨, ૩, ૪થી ખતાવી છે. ર્્તેઅસઅ 





૪ તરષપ્ર લંબાવીએ તો અય લીટીને તે મળરી ખરી ? હા, કયા હાય તરક . _ 
તે મળે છે? ડાબા હાથ તરફ. રથ લીટીને ૧-૧ની સ્થિતિમાં લો. હવે . 
તેતે ₹ તરપ લંબાવા તો અથને ડાબા હાથ તરક તે મળરો ? હા. જૂને. - 
હજી પણુ ૩-૩ની સ્થિતિમાં ફેરવો, હવે તેને ૪ તરફ લંબાવોા તે 
અથને મળરો ખરી? નહિ. સારે શું થશે? હવે તે જમણુ હાય તરષૂ 
અયને મળશે. ₹૬્તે ૪-૪તી સ્થિતિમાં મુકો. હવે ૪ર્ને કયા છેડા 
તરપ લેબાવતાં તે અથતે મળરો ? જમણું છેડા તરફે. 


આ પ્રયોગમાં ₹૬ લીટી કોઇ કોઇ વખતે ૪ તરફ લંબાવતાં અથને 
ડાબ હાથ તરક મળે છે, અને કેઇ કેઇ વખતે ૬ તરક લંબાવતાં અથને 
જમણા હાથ તરફ મળે છે; ત્યારે આ ખે જાતની સ્થિતિમાં કોઇ એવી 
સ્થિતિ છે ખરી કે કોઈપષ્યુ છેડા તરક લંબાવતાં જર લીટી અય ને 
મળેજ નહિ? હા. એવી કયી સ્થિતિ તે છે ? ૪ર (૨-૨). આવી સ્થિતમાં 
અવ, ૪૬ સમાન્‍્તર્‌ છે એમ કહેવાય છે. 


(જ). 'ખુણાના નામ# 








આ, 
અવલ, વ ખે લીટીઓ દોરો. વજ મ 
લીટી આ ખે લીટીને અતુકમે ૬, હમાં ટ્‌ / ર 
છેદે તેમ દોરો, આ આડી લીટીથી એ ્‌ 
ટલા ખુણા થાય છે ? ૬: આગળ ચારે, કિ . 
ચુ દ જ મ જી 


અને છીમાં આગળ ચાર. 


ને 
અદ અતે ફ્જજ૪ ખુણા વ્યુત્કેમ (ઉલરી ખાજુના) ખુણા છે; 
તેમજ / યર ને /ર્છજ વ્યુક્મ ખુ છે; / અ₹૧, / ૧૬્‌ય, 
જાઝ; અને રજ એ ચાર ખહારના 'ખુણા કહેવાય છે; કારણુ 
કે આપેલી લીટીઓની બહાર એ ખુણા આવેલા છે. 


૬૫ 


૮.પદ્ય અતે / ૬૭૪ મળતા આવતા "ખુણા કહેવાય છે. 
તેમજ /_સ૬વ અને 7 ૬૪થી પણુ જ પ 
તેમજ ૮૧૪ અને /૬્હઝ પયુ ,, 
તથા / ૪૪૪ અને / ૪૬ પણુ ર 
| / અદ્‌જ, ૮૧૬૪, / ૧૯૬, /૨ર૪ર્‌, અંદરતા ખુણા 
| કહેવાય છે, કારણુ કે તે આપેલી લીટીની અંદરની બાજુએ છે. / અદૃ 
અને 7ર₹્છય, વજી એકજ બાજુએ છે તેથી તેઆ આડી લીટીની 
એકજ બાજુ તરફના અંદરના ખુણા કહેવાય છે. તેમજ / થદ્છ અને 
૮.જર₹ પણુ ઘષતી એકજ બાજુએ છે તેથી તેઓ એકજ બાજુ 
તરફના અંદરના ખુણા છે. 
ટીપ* જુદી જુદી આકૃતિ કાઢી ઉપરના ખુણાઓનતી પુરેપુરી 
સમજણુ આપવી. 
એકસરસાધ્ઝ ખુકમાં જુદી જુદી સમાન્તર્‌ લીટીઓની ચાર પાંચ 
નનેડ લો. દરેક ન્નેડતે છેદનારી કોઈપણુ આડી લીટી દોરા, આ આડી 
લીટી અતે સમાન્તર લીટીની વચ્ચે થતા દરેક જ્નેડના ગમે તે કોઈ ખે 
વ્યુક્રમ ખુણા માપી જાઓ. દરેક જેડના બાકીના વ્યુત્ક્રમ ખુણા માપી 
જુએ; અને પરિણામ સરખાવી જુઓ. ૬રકમાં વ્યુતક્રમ ખુણાનો અરસ- 
પર્સ કાંઈ સંબંધ છે ? આ ઉપરથી શું અનુમાન કાઢો છે ? 
ખે સમાનન્‍્તર્‌ લીટીઓની એક જ્નેડ લઈ તેને છેદનારી એક આડી 
લીટી દોરો. એક વ્યુત્રમ ખુણા કાપી તેને ખાન્ન વ્યુત્ક્રમ ખુણા ઉપર 
(કાપેલાનો વ્યુત્રમ) મુકો. આ ખુણાએઓ ખરાબર એક ખીન્ન ઉપર મળી 
રહે છે ? આ ઉપરથી શું અતુમાન કરો છો ? 
સમાન્તર નહિ હોય એવી લીટીઓ દોરો, તેનાથી થતા વ્યુહ્રમ 
ખુણાઓ માપી જુઓ. આ ખુણાએઓ બરાબર છે ? નહિ. આ પ્રયોગો 
ઉપરથી સમાન્તર લીટીઓના વ્યુહ્રમ ખુણા અને અસમાન્તર લીટીઓના 
વ્યુષ્મ ખુણાઓમાં કાંઈ તફાવત છે કે નહિ ? હોય તો શે ફેર છે તે કહે. 
'“સમાન્તર લીટીઓને છેદનારી આડી લીટીથી થતા 
વ્યુતક્કેમ 'ખુણાએઓ બરાખર છે.” 
પ 


પૃ ને 
વળી એકસરસાઈઝ બુકમાં મે-સમાન્તર લીટીઓ સરો. છેદનારી 





એક આડી લીટી દોરો. સમાન્તર ૨ .,,/0-૯૨ 
લીટીઓ અને આડી લીટીની વચ્ચેનો નના ણ પ 
જમણા હાથ તરફનો ભાગ કાપી લોા))]) જૂ _ ક 

તેતે ઉંચકીને તીરની દિશામાં ફેરવીને “”- ”*- 
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ભવે તેમ મકો. આ પ્રમાણે કરતાં વ્યુક્મ ખુષ્યાઓ બરાખર' મળી તય 
છે? શું અતુમાન કરો છો ? 

સમાન્તર અને અસમાનન્‍્તર લીટીઓએની ખે સ જુદી જુદી દોરે. 
દરેકને છેદનારી આડી લીટી દોરે. સમાન્તર્‌ લીટીની ન્નેડમાં બહારનો 
જાઈ પણુ ખુણા માપો અથવા કાપી લે; અ] તેજ જેડનો અંદરતો તેને 
મળતો આવતો ખુણા માપો અથવા કાપી લે. અસમાન્તરની ન્નેડમાં પણુ 
એમજ કરો, સરખાવતાં માલમ પડે છે કે સમાન્તર લીટીની ન્નેડમાં 
અહારનો ખુણા અંદરના મળતા આવતા ખુણુની બરાબર છે? અસમાન્તરેમાં 
એ ખુણા બરામર છે કે નહિ? આ ઉપરથી શું અતુમાન કરા છો ? 

એ સમાન્તર લીટીઓ દોરો, અતે આડી લીટીથી થતા અંદરના 
એકજ બાજુ તરફના ખે ખુણાઓ માપો. બન્નેનો સરવાળા કરે. એ 
સરવાળે કેટસા કાટખુણા બરાબર છે ? 

ખીજ બાજુ ઉપરના ખે અંદરના ખુણાઓનો પણુ સરવાળો કરો. 
એ સરવાળા કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? ખે કાટખુણુ, 

એ સમાન્તર લીટી લે. તેને છેદતી આડી લીટી દોરૈ,, સમાન્તરે 
અને આડી લીટીની વચ્ચેના અંદરના ચારે ખુણા બરાબર કાપી લે. 
ડાબા હાય ઉપરના ખે ખુણાઓને એક લીટીની સાથે બરાબર મૂકે. રું 
અનુમાન કરો છે? આ ખુણાએ મળી ખે કાટખુણા બરાબર છે? ખીજી 
ન્નેડમાં પણુ એમજ કરો, આ ખુણાઓ મળી કેટલા કાટખુણા બરાબર 
જી ? ખે ક!ટખુણા, 

લંબાવતાં ડાબી ખાજુએ મળે એવી ખે લીટી દોરો. તેને છેદતી 
એક આડી લીટી દોરો. જમણી બાજુ પરના અંદરના ખુષણાઓએ 
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કાપો, આ ખુધયએ મળી ખે કાટખુણા બરાબર છે ? નહિ, ત્યારે 
એ કાટખુણા કરતાં તે મોટા કે નાના છે? મોટા. ડાખા હાથ તરપૂના 
અંદરતા ખે ખુણાઓનેો સરવાળા કરે. એ સરવાળા ખે કાટખુણા બરાખર 
છે? નહિ. ત્યારે તે મોટો કે નાનો છે ? નાનો. 

લંખાવતાં જમણું હાથ તરફનું અંતર ઓછું અને એછું થતું નય 
એવી ખે લીટીઓ લે. તેને છેદતી એક આડી લીટી દોરે, ઉપલા પ્રયોગ 
પ્રમાણે તેના અંદરના ડાખા હાથ ઉપરના અને જમણા હાથ પરના 
ખુણાએ માપો, ડાબા હાય પરની ન્ેડનો સરવાળા ખે કાટખુણા બરાબર 
છે ! નહિ. તે મોટો છે કે નાનો છે ? મોરો. જમણા હાથ પરની ન્નેડનો 
સરવાળે બે કાટખુણા બરાબર છે ? નહિ. તે મોટા છે કે નાતો ? નાનો. 

ત્યારે સમાન્તર લીટીઓ ઉપરના ઉપલા પ્રયોગા પરથી શું શું 
અતુમાન કરે છો ? એવી લીટીઓના કયા કયા ગુણુ છે ? 

ખે સમાન્તર્‌ લીંઠીઓને એક આડી લીટી છેરટ તો 

(3) વ્યુહકંસ 'ખુણાએ ખરાખઅર છે; 

(૨) ખહારને "ખુણા માંહેના મળતા આવતા (સાસેના 
આડી લીટીની એકજ ખાજી તરફના) 'ખખુણાની ખશાખર છેઃ 


(૩) આડી લીટીની એકજ ખાજી તરફના માંહેના બે 
“""ખુણાઓને સય્વાળોા ખે કાટ'ખુશા બરાબર છે, 

સમાન્તર લીટીઓના ઉપલા ગુણ અસમાનન્‍્તર લીટીઓતે પણુ 
લાગુ પડે છે કે નહિ? નહિ. 


નોધ. નીચેની અને હવે પછીની ખીજ વ્યાખ્યા, જે આપી છે, તે 
વિધાર્થીને ફક્ત અત્રે સમન્નવવાનીજ છે, પાછળપી તે મ્હોડે કરાવવી. 


વ્યાખ્યા--કોઈપણુ લીટીઓ, “ એકજ સફાઈમાં ” એવી રીતે 
આવી હોય કે તેતે ગમે તે બાજુ તરક લંબાવતાં તેઆ એક બીજને મળે 
નહિ તો તે' સમાન્તર લીટીઓ કહેવાય છે. 


૬૮ 


ઉપલી વ્યાખ્યામાં “ એકજ સફાઈમાં ” એવા શખ્દો શા કારણુથી 
વાપર્યા હશે ? એક પેન્સીલ પૂવ પશ્ચિમ દિશામાં ટેબલની ઉપર મુંને, 
ખીજ પેન્સીલ તેને અસમાન્તર્‌ હોય. તેમ ઉત્તર દક્ષિયુ દિશામાં પહેલી 
પેન્સીલથી સહેજ ઉંચે રાખો. આ પેન્સીલ-લીટી લંખાવતા કદી પણુ 
મળશે નહિ. ત્યારે આ પેન્સીલો સમાનન્‍્તર છે ? નહિ. આ કારણુથી 
ઉપલી વ્યાખ્યામાં “ એકજ સક્રાધમાં 7” શખ્દો મુક્યા છે. બે સમાન્તરેને 
એક આડી લીટી છેદે છે; ત્યારે નને 


એક વ્યુત્રમ ખુણા ૫૧*નો હેય, તો બીજે વ્યુત્રમ ખુણો કેવડો ? 


બ 


૧૧૩ 

22 297 92 

એક બહારના ખુણા ૪૯” ,,તો ખીનને મળતો આવતો ખુણો કેવડે ? 
22 ૭૩* 22 ફે 22 289 
99 ૧૦૪ 97 99 


અંદરના એકજ બાજુ ઉપરના ખે ખુણાએમાંનો 
એક ખુણા ૬૩* હોય તો ખીન્ને કેવડો ? 

9» ૧૩૭? 

(લ) એક આપેલા બિદૃમાંથી એક આપેલી લીટીને 
સમાનન્‍્તર્‌ લીટી રોવા વિષે, 

ખે સમાન્તરેતે એક આડી લીટી છેદે તો ક્યા ખુણા સરખા 
ચાય છે ? વ્યુત્કરમ ખુષ્ણ૪%ા. એ ખુણા આડી લીટીની કયાં બાજુએ હોય 
છે ? વિરૂદ્ધ બાજુએ, ત્યારે એક લીરટીને સમાનન્‍્તર લીટી દોરવી હોય 
તો કાંઈ નિયમ નીકળે ખરો કે? ઝ બૈદુમાંધી વજ્ીતી સમાન્તર એક 
લીટી દોરવાની છે તો શું કરીશું ? 


અમાંઘથી વજનના કોઈપણ [બંદુ ૧ જ ત 
૪ઇ સુધી એક લીટી દોરો. અફ ખુણો ન છુ--- 
માપો. અથવા તેતી પાતળા કાગળ ઉપર 
નકલ કરો. આ ખુણે વ્યુત્રમ ખુણો “------ ---ન 


ગણીએ તો ખીને વ્યુત્રમ કયાં આવવો જ | ર્‌ 


દહ 


જઇએ ? જ આગળ. ક્યી બાજુએ? જમણી ખાજુએ. અ આગળ 
/_મરઅની વિરહ બાજુ ઉપર રસદ ખુણે / ઘટકની બરાબર કંપાસથી 
અથવા કાળુમાપકથી કરો. અથવા ટાંકણી મારી છિદ્ર પાડી કરો. લારે 
કયી લીટી થછીતી સમાન્તર છે ? જટ. 


વળી માંથી થજીતી સમાન્‍્તર લીટી દોરવાની છે. ખે સમાતરોને 
જછેદતી આડી લીટીની એકજ ખાજુ તરકૂના અંદરના ખુણાએનો શૈ 
સંબંધ છે ? એ ખુણા મળી ખે કાટખુણા બરાબર છે. અમાંથી ૪ સુધી 
એક આડી લીટી દોરો. / અરથ અંદરતો ખુણા છે? હા, યારે ખીન્ને 
અંદરનો ખુણો કેવડા હોવો નનેઇએ ? / સફયનો ન્યૂનતાપૂરક. યારે અજય 
ખુણા માપો. તેનો ન્યૂનતાપૂરક ખુણુ કેવડો? આ ખુણા બરાબર અ 
આગળ અર સાથે ફજ્નજ ખુણા કંપાસથી અથવા ધ્રોટ્રેકટરથી બનાવે. 
યારે જજ અતે અજય લીટી કેવી છે ? સમાન્તર. 


અરવ લીટી લે. તેની બહાર જ ર્‌" કં 
(નીચે કે ઉપર) જ એક ખેંદુ લો. ડૂ 


અથમાં એક ૬ બંદ લો. શૃ'જ સાંધો. 

એક આદૃતિ કાઢી / અ્દ્જ્‌તી ક 
બરાબર / દ્જ્ઇકરો. આ ખુણા જ ૧ અ 
કવા છે? વ્યુહક્રમ. એ બરાખર છે? હા, કયી ન્નતની લીટીઓમાં વ્યુત્ક્રમ 
ખુણાએા બરાબર હોય છે ? સમાન્તર. યારે અવ, જજ કેવી લીટીએ 
હોવી જ્ેઇએ ? સમાન્તર. 


ખીજ આકૃતિ કાઢી / થશ્જ્‌*ન્યૂનતાપૂરક / ૬૧૬ કરો. / વ₹જ 
અને 7૨ના શે સંબંધ છે? તે બન્નેનો સરવાળા ખે કાટખુણા 
ખર્‌ાબર છે? એ ખે ખુણાએ આડી લીટીની એકજ બાજુ ઉપર 
અંદરના ખુણાઓ છે ? કયી ન્નતની લીટીએઓમાં આવા અંદરના ખે 
ખુણાએઓ ખે કાટખુણા બરાબર છે? સમાન્‍્તર. સારે ઝય, કજ કેવી 
લીટીઓ હોવી જેઇએ ? સમાનન્‍્તર. 


ત્રીજ આકૃતિ કાઢી જર તે છ સધી લખાવો. આવ ખરાબર 
૮.4૧૨ કરો. આ ખુણાએ કેવા છે? મળતા આવતા ખુ. એ. 
બરાબર છે? મળતા આવતા ખુણાઓ કયારે મરાબર હોવા જોધ ર 
અય, વાર સમાન્તર હોય ભારે. 


સમાન્તર લીઠી રારવાની રીત. 


અમાંથી થજીતી સમાન્નર 
એક લીટી દોરવાની છે. થ જી લીરી 
સાથે સેટસ્કવેરની કાટખુણો કરતી એક 
કોર બરાબર મુકો. એ સેટસ્કવેરની 
ખીજ કોર્‌ સાથે ખીજે સેટસ્કવેર 
(યા પટી) બરાબર મુકે. પહેલા 
સેટસ્કવેરતે ખીજળાતી કોર સાથે અ 
બિંદુ તરફ ખસેડો, અ બંદુ બરાબર મ 
સૅંટસ્કવેરની કાટખુણે પડતી કારની નીચે આવે યારે અમાંથી એક આડી 
લીટી પેન્સીલ કે।ર સાથેજ રાખી દોરો, આ પ્રમાણે અ્માંથી દોરેલી 
લીટી ઘજ્તી સમાન્તર છે. કારણુ કે વ જૂ સાથે સેટસ્કવેર જે ખુણેદ 
પહેલાં કરે છે તેજ ખુણા ખીજ વખતે સેટસ્કવેર અમાંથી દોરેલી લીટી 
સાથે પણુ કરે છે. અતે આ ખુણાઓ મળતા આવતા છે. 





અથ એક લીટી દોરો. અથની સમાન્તર છૂ ૪ દોરો. જૂરની 
સમાન્તર ૬ જૂ દોરો. અ વ, જ ₹ કવી લીટી છે? જી ₹, ૬ જૂ કેવી 
લીટી છે? સમાન્તર. અ વ, જી તનું અંતર વધે ધરે ખરૂં? નહિ. 
છ ૪, ₹ જૂનું અંતર વધે ધટે ખરૂં? નહિ. જ્યારે એ અંતરો એકજ 
રણૈ છે યારે અ થ, ૬ જતું અંતર કેવું હશે ? એકજ. ત્યારે જ લ, ૨ જને! 
જવા સંબંધ હોવો જઇએ? સમાન્તર. ત્યારે જે લીટઢીએ એકજ 
લીટીને સમાન્‍્તર છે તે અરસપરસ કેવી હોવી જોઇએ ? સમાનન્‍્તર૨? 


એકજ લીરીને ધણી સમાન્તર લીટી રારવા વિષે. 


અથ એક લીટી લો. તેતી બહાર ઉપર કે તીચે જ,”૪, ₹, જ, છ 
બિંદુ લો. અ થ સાથે સેટસ્કવેરતી ખાજુની કોર બરાબર મુકો. અને બીજી 
ખાજુની કોર્‌ સાથે જુટપટી મુકો. (અથવા ખીજે સેટસ્કવેર્‌ મુકો.) આ. 
જુટપટા સાથે પહેલા સેટસ્કવેરને જઇએ તે પ્રમાણું ઉપર અથવા નીચે 
છા,૪,૬,૧૬, જ બૈદુએ પહેલી કોરની બરાબર નીચે આવે તેમ ખસેડે- 
અને તે વખતે કરની નીચેથી 'ોરતી સાથે પેન્સીલ રાખી છ, ૪, ₹', ૧, જ 
માંથી લીટીઓ દોરો, આ લીટીઓ આપેલી જક લીરીને સમાન્તર છે. 


ચાર બેદુએ ગમે ત્યાં લઈ ઉપલીજ રીતે જથતી સમાન્‍્તર 
લીટીઓ દોરે. 


થઝજ ખુણો લે. થ ₹ (1૧) લ (ર) ₹ 

રૂ આગળથી જશ કિ 

સમાન્તર શ્‌ દોરે; / 
અનેસજ્‌સમાન્તતસ । - કઆ્અ “ --7 
દઇ" દોરો. / અ જ 
અને 7૬ માપી કે. ય ----- .« 
જુએ, આ ખે શ્‌ વઃ હ ક 


ખુણાઓએનેો કાંઈ સબંધ છે ? (૧)માં / અતી ઉપર /૨૬ મુકો. આ 
ખુણાએ સરખા છે? હા. (ર)માં /_અ, / ૬ ખુણા કાપી લઈ એક 
લીટીની સાથે ઉપર યા નીચે ખબન્તે પાસેપાસે મુક. આ ખે ખુણાતી 
બહારતી શાખાલીટીઓ લીટીની સાથે બરાબર મળી જય છે? હા. ત્યારે 
ખે બે ખુણુતો શે સંબંધ છે? એ ખે ખુયા મળી ખે કાટખુણુ છે £ 
અથવા બન્ને અરસપરસ ન્યૂતાપૂરક છે ? હા. ર 


ણ્ઠર્‌ 


(શ) આડી લોટી ઉપર સમાન્તર લીટીએટથી શ થતા ંતર્શાગો. 


જાય ઉભી લીટી લો, તેતી ઉપર 
ગમે તે પાંચ બૈદુઓ સરખે એકજ 
અંતરે લે. એ બેદુઓમાંથી દોરેલી 
પાંચ ગમે તે સમાન્‍્તર લીટીઓને 
છેદે તેમ ઉભી લીટીઓ દોરે. પહેલી 
લીટી ઉપર સમાનન્‍્તરેની વચ્ચે થતા 
ચાર અંતભાંગા માપો. એ સરખા છૂ 
છે? ખીજ લોરી ઉપરના અંતર્ભાગોા 
સાપે. એ સરખા છે? હા. ત્રીજતા માપો. ગે સરખા છે ? હા, ચોથીના 
સાપો. એ સરખા છે? હા. પાંચમીના માપો. દરેક લીટીના એ અંતર્ભાળો 
સર'ખા છે | હા. વગેરે. 

મ આ ગ્રયોગ ઉપરથી શું અનુમાન કરો છે ? 


“ત્રણ અથવા વધારે સમાન્તરોની વચ્ચે થતા કોઈપણ 
એક લીટીના અંતર્ભાગા સરખા હોય તે! તેજ સમાન્તરેને 
છેદતી બીજી કોઈપણ લોટીના અંતર્ભામો પણ બરાબર છે. 7 

અથ, અજ ખે લીટી કોઈ પણુ ખુણે કરે એમ દોરે, જ્નવ ઉપર 
₹ બંદુ લે. ઝય ઉપર ૪ બેંદુ એવું લો કે ₹ સ ઝર 
અંતર ઝટના કરતાં બમણું હોય. અ, ₹, ૪માંથી 
ત્રખુ સમાન્તરે દોરો. સમાન્તરે આ્રજતે છ,' પમાં 
છેદે છે. અત્ટ, જઘનોા શે સંબંધ છે? છુ વ અંતર 


ફદ જ 


અધું કરો, તે અર્ધા ભાગને સજ ઉપર મુકો. 





ઉપલા પ્રયોગમાં ૬ ૪ અંતર સ શથી ત્રણુ- 
ગણું, ચારગણું, પાંચગણું, છગણું, લે. પછી 
શૂ, ₹માંથી સમાન્તરો દોરો. આ સમાન્‍્તરો થ તિ 





જકને છી, ૧ માં છેદે છે, ત્યારે. અ છ, છ ૫ માપો. અ ૪, ૪ આ 
સરખાવે, છ વ, અ છથી કેટલાગણું છે ? આ ઉપરથી શું અનુમાન કરા છે? 
(ઘ) સમાન્‍્તર લીઠીએ। રા અંતર. 


અઝથ,વ્‌૪ખેસમાન્તરો એ “ર. શ 
દારો. તેતી ઉપર ત્રણુ ચાર ૫ ડિ ડે /૧ 
અંતરે બતાવ્યા પ્રમાણે દોરે. મંદ ત 2: મ ર જુ 


સમાન્તર લીટીની વચ્ચેનાં આ મ માપો. આ અંતરે બધાં સરખાં 
છે? નહિ. આ અંતરો સમાન્તરા સાથે જે ખુષાા કરે તે માપો, આ 
શન સરખા છે? ૧ નીચેની સમાન્તર સાથે જે ખુણો કરે તેવડેજ 
ખુણા ર પણુ કરે છે? નહિ. ૩, ૪, વગેરે પણુ તેવડાજ ખુણા કરે 
છે? નહિ. ૩ જે ખુણુ। કરે તે બરાબર ધ્યાનમાં રાખે. જમણા હાથ 
પર જએ તેમ તેમ ૨, ૩, ૪, ૧ના કરતાં થૂ જ સાથે મોટા ખુણા 
કરે છે ક નાતા? મોટા. ક્યું અંતર જી ફ સાથે કાટખુણા કરે છે? 
૩. એજ અંતર અવની સાથે કયો ખુણા કરે છે? કાટખુણા, ૩ 
અંતર બધાં અંતરેમાં નાતામાં નાતું છે ? હા. એના કરતાં નાનું અંતર 
ક્રોાઇપણુ બાજુ ઉપર દોરી શકાય ખરૂં કે ! નહિ, તેથી ખે સમાતન્તર્‌ની 
વચ્ચે જે લંબ અંતર છે તે સૌથી નાનું છે અને તેથી ખે સમાન્તરેનું 
અંતર તેઓની વચ્ચે કાટખુણે લેવાય છે. ત્યારે ખે સમાન્તર લીટીઓની 
વચ્ચેતું અંતર કયા નિયમે કાઢવું જઇએ? જે અંતર બે સમાન્તરેને 
લંબ હોય તેજ અંતર્‌ લેવું, તમારી લીટીવાળી નોટખુકમાં જે લીટીઓ 
સમાન્તર છે તેતી વચ્ચેનાં અંતરો ઇંચ અને મી. મી.માં આપો; અતે 
સરખાવો. બે સમાન્તરને લંખ હોય તેમ એક લીટી દોરે. આ લીટી 
સમાન્તરને મળે તેમ લંખાવો. આડી લીટી અને બીજી સમાન્તર વચ્ચેનો 
ખુણે માપો, એ ખુણે કેવો છે? 
ત્રણુ, ચાર, પાંચ, સમાન્તરે દોરો. એક્તે લંખ હોય તેવી એક 
લીટી દોરે, આ લીટી ખીજ સમાનન્‍્તરોને છેદે તેમ લંબાવે. આ આડી લીટી 
અને બાકીની સમાત્તરેની વચ્ચેના બધા ખુણા માપો અતે સરખાવે; 
આ ખુણાઓ કેવા છે? આ પ્રયોગો પરથી શું અનુમાન કરો છે ? 





“ખો અથવા વધારે સસાનન્‍્તર લીટી 4 
કોઈપણ લીટી લંભ હેય તો તે લીકી બીજ સમાન્તરોને 
પણ લંબ હોય છે?' 

ડ ઉ. નિકેણુ. 
(૬) વલુળ* 

પાટીઆ ઉપર વાપરવ'ના કંપાસના છેડામાં ચાક મૂઝી કપાસના 
બન્ને છેડાતે એક જેટ દૂર લે, પાટીઆ ઉપર સ બૈંદુ લઇ તેના ઉપર 
કંપાસવું લેખડનું અગ્રળિંદુ મૂકી કંપાસને બીજે છેડેના ચાકથી એક 
બિંદુ પાટીઆ ઉપર મૂકો, આ બિંદુ સથી કેટલું દૂર છે ? એક દૂટ, 
ચાકના છેડાતેજ સણેજ ખસેડી ખીનું ટા સડ સ. 
બૅદુ લો, આ નેંદુ જ્થી કેટલું દૂર છે? ક” 
એક જટ, આ પ્રમાણે ચાકના છેડાનેજ / ્ 
સણૅજ સણૅજ ખસેડી એક એક બિંદુ 
મૂકી એ દરેક બિંદુ નથી કેટલું દૂર છે 
એ વિદ્યાર્થો પાસે કઢાવવું, આ બધાં પ 
બેદ્‌ જમી કેટલે કેટલે અતરે છે? એક ૫ 7 
જટ. બધાં સરખેજ અંતરે છે? હા. "“*-.---- ક 
પછી ન ઉપર લોખંડનું બંદુ રાખી એક જૂટનું જે અંતર બન્ને છેડાની 
વચ્ચે લીધું છે તેજ કાયમ રાખી ચાકના ખીન્ન છેડાથી વતુળનો આખો 
પરિધ દોરો. પરિધ ઉપર એડાદ ખૈંદુ લે. આ [બેંદુ ન્થી કેટલું દૂર 
છી? એક જ%ુટ. (બીજું લઇ) આ બેંદુ નથી કેટલું દૂર છે? એક ફૂટ, 
આ (પરિધ) લીટી ઉપરનાં ક્યાં ક્યાં બંદુ નથી એક જટ અંતરે 
છે? આ લીટી ઉપરનાં કેટલાં બદુ નથી એક »ટ અંતરે છે? બધાં. 
વતુંળના મપ્યબૅદુ અને પરિધનાં બૅદુઓ વચ્ચેના અંતર વિષે આ 
ઉપરથી કાંઈ નિયમ નીકળે છે? “પરિધ ઉપરનાં બિદુએ મધ્ય 
બરદુથી બધાંજ સરખે અંતરે આવેલાં હોય છે. 7 


 ગ્રધ્યળિદુથી ૧ા જીટ અંતરે એક બિંદુ લે. આ બિંદુ મષ્યભિદુરથદે 
"ટલું દૃર છે? એક પુટથી વધારે કે એછે અંતરે છે? એ વહુળનીઃ 
ખહાર છે કે અંદર? મષ્યબેદુથી ૧૧: દચ અંતરે એક ળિંદુ લો. ઉપર : 
 ગ્રમાણે પ્રશ્ન કરી પૂછે કે મધ્યબદુથી એક જટ અંતરે આવેલું બિંદુ 
પરિધતી બહાર અથવા અંદર હોઈ શકે ખરૂં ? નહિ. 

ડ્રોઇંગનાં સાહિત્યમાંથી કેઈ એક ગોળ વસ્તુ લો. તેના પરિધ 
ઉપર બરાબર એક પાતળી દોરી [વેંટાળા. બરાબર એક વખત વિંટાઈ” 
રહે કે જેટલી દોરી [વૅંટળાઇ હોય તેટલી કાપી લો. આ કટકા ફૂટપટીથી 
માપો, એજ ળોળ વસ્તુનો વ્યાસ માપો. પહેલા કટકાની લંબાઇ આ લંબાઇ 
સાથે સરખાવે. પરિધની લંબાઇ વ્યાસની લંખાધથી 'ેટલાગણી છે? 

ટેબલ ઉપર એક. પૈસો અથવા રૂપીઓ મુકો, અને તેતી આસપાસ 
દોરે વિંટાળી ઉપલે। પ્રયોગ કરે।. પરિધ અને વ્યાસની લંબાઈ કયા પ્રમાણમાં છે?' 

સાત ઇંચ વ્યાસનો એક વતુળ દોરો તેના પરિધના એક ખેંદુથી 
શરૂ કરી આસપાસ દોરે! વિંઃાળે. એક ફેરો બરાબર પુરે થઈ રહે ત્યારે 
દોરો કાપી લે, આ દોરે પરિધતી લંબાઈ બરાબર છે ? પરિધ અને. 
વ્યાસની લંખાધતું પ્રમાણુ ચું છે ? 

૨૦૮7”, ૬*૧ સે. મી, ૧*૪”, વગેરેના વ્યાસ લઈ વતુળ દોરી. 
ઉપલેોજ પ્રયોગ કરે. પરિધ વ્યાસની કેટલાગણા મોરો લાગે છે? એ વિષે 
આ ઉપરથી કાંધ નિયમ નીકળે છે? હા. કયો નિયમ ? પરિધ વ્યાસથી આશરે 
ઝરતું ગણા છે. અથવા પરિધ અને વ્યાસ લગભગ ર્‌ર : હના પ્રમાણુમાં છે. 


એક વવુળ દોરો, પરિધ ઉપર અ, થ, જ, ૪, ૬, વગેરે બેદુઓ 
પાસેપાસે લો. એ બિદુએમાં ટાંકણીએ મારો. અથી શરૂ કરી ટાંકણી: 
અંદર રહે તેમ તેની આસપાસ દોરે [વેંઢાળો. એક ફેરો પુરો થાય કકે 
દોરે કાપી લે, આ દોરો પરિધની લંબાઇ આશરે બતાવે છે એમ માલમ 
પડશેન એ દોરો વતુળની ત્રિજ્યાથી કેટલાગણુ! છે? આશરે સવા હગણેો. 


ઉપલાજ પ્રયોગમાં અ, થ, જ, ૪, વગેરે તદન પાસેપાસે સુકે. 
અને પ્રયોગ કરો. આ વખતે દોરાની લંબાઈ પહેલી વખતના. જેટલીજ 
જી? ના. વધારે કે ઓછી છે ? વધારે. 

આ ગ્રમાણે અ, થ, ૩, ₹, ₹, વગેરે તદન પાસેપાસે આવે તેમ 
ગ્રયોગ કરો. આ વખતે પરિધ ઉપર દોરો બરાબર આવે છે કે નહિ? 
આવે છે. 

આ પ્રષ્ોગો પરથી માલમ પડૅ છે કે પરિધ ઉપર અ, વ, જ, ૪, 
વગેરે જેમ જેમ પાસેપાસે લહ્નખએે તેમ તેમ અ થવ અને તેની ઉપરના 
કોંસતી વચ્ચેનો તફાવત એણછેો થતો ન્નય છે, અને અ, ૧, %, જ, વગેરે 
છેક તદન પાસે લઇએ તો પરિધ અતે અ, થ, જા ₹,...તી વચ્ચે કાંઇજ 
તફાવત રહેતો નથી. આ ઉપરથી ઠૅસાવે। કે વતુળમાં દોરેલા બહુકોણુની 
બાજુઓની સંખ્યા જેમ વધે, એટલે બાજુઓ દરેક બહુજ નાતી થાય 
છે તેમ એ બહુંકાણુની બાજુઓ પરિધતી પાસે અતે પાસે આવે છે 
અતે આખરે તેની પરિમિતિ પરિધના જેવડીજ થઈ રહે છે. 

કાગળ ઉપર કેધઈપણુ વવુંળ દોરે. 
પરિધના કોઈ પણુ બિંદુધી શરૂ કરી 
ત્રિજ્યાના જેવડા જેટલા ભાગ થાય તેટલા 
કરો. છેલ્લા અંતરતો બીજે છેડો પહેલા 


બૈદુ ઉપર બરાબર આવે છે? પરિધ દી 
ઉપર કટલા ભામ પડ્યા છે? ૪), આ 
ભાગોતી વચ્ચે વચ્ચે પરેધ ઉપર જે ને / 


બેદુઓ છે તેને અનુક્રમે સાંધો, આ દરેક જ્યા? માપો. દરેક કેટલી 
લાંખી છે? ત્રિજ્યાના જેટલી. 
(ભ) વલળેળ અતે ત્રિકોણ. 
૧*૫” ત્રિજ્યાનો વનુળ દોરે, ૩*૨” ત્રિજ્યાનો વતુળ દોરે. 
૭-૪ સે. મી. ત્રિજ્યાનો વતુળ દોરો. એ પ્રમાણે ચાર પાંય બીન્ન 
વતુળ દોરે, 


* જ્યા-પરિધ ઉપરતાં કોઈ પણુ બે બિડુને નેડનારી લીટી ન્ત્યા કહેવાય છે. 


૭૭ 


સ [1મંદુ આગળથી એક તોપતો ગોળા બધી બાજુ ૩૩ માધલ 
સુધી જાય છે તો કેટલી જગ્યામાં તોપના ગોળા પડી શકે ? (૧મા. : ૧9 

અ આગળ ઉભો રહી એક માણુસ શિકાર કરે છે. તેતી બંદુકની 
ગોળી ૪૦૦ વાર સુધી જઈ શકે તો કેટલા ભાગમાંથી તે માણુસ જના- 
, વરતે મારી શકશે ? (૪૦ વાર : ૧ સે. મી.) 


ખે કિલ્લાઓ ૧૦ .માધંલને અંતરે છે. દરેકમાંથી તોપના ગોળો ૭ 
માઇલ અંદર પડી શકે છે. જે સફાઇમાં બન્તેના ગોળા આવી પડે તેતી 
આયૃતિ ૧ મા: ૧ સે. મી.ના ગ્રમાણુમાં કાઢો. 


એક માળી એક ગોળ બગીચામાં ( ત્રિજ્યા ૫૦) તેની કોર 
ઉપર્‌ ઉભો રટી ૭૦ જટ આસપાસ પાણી છાંટી શકે છે તો જે સફાઈમાં 
પાણી ન જય તેની આરફફુંતિ પાડો. (૧૦ જીટ : ૧”), 


ર? દૂર હોય એવાં ખે અ, થ બૈદુ લો. જ્રથી ૨” દૂર આવેલાં 
ખધાં બેદુએ બતાવે, ( અ મધ્ય બિંદુ લઈ ર” ત્રિજ્યાના વહુળનો 
પરિધ દોરો. ) ઘથી ૨” દૂર આવેલાં બધાં બેદુએ બતાવો, અ અને થ 
બન્નેધી ૨ દૂર આવેલાં કેટલાં બંદુઓ છે? ખે. ધારો કે તેજ, ₹ 
છે. વાસ, જવ; અઝ, જય સાંધા. અવ, વજ, જએ દરેક કેટલી લાંખી 
છે ! ઝવ, વટ, ₹ઝ દરેક કેટલી લાંખી છે ? 


૩-૫” દૂર આવેલાં અ, થ ખેંદુ લો. અથી ૪-૧” દૂર આવેલાં 
ખધાં બંદુ બતાવે. કથી ૨-૭” દૂર આવેલાં સધળાં બિંદુ બતાવે. 
અથી ૪-૧? દૂર અને થથી ર*૭' દૂર આવેલાં કેટલાં બેદુઓ છેઃ? 
ખે. ધારો કે તે જા, ૪ છે - અર, મર કેટલી કેટલી લાંખી છે ? સય, 
સક કેટલી કેટલી લાંખી છે 


ઉપલા પ્રયોગેમાં ક કેવાં બૈદુએ શોધ્યાં છે ? ખે આપેલાં 
ભંદુથી આપેલે અંતરે આવેલાં. ત્યારે આપેલે અંતરે આવેલું બિંદુ 
શેધવાને માટે આ ઉપરથી કાંઈ નિયમ નીકળે છે ખરે।? હા. ખે 
આપેલાં [ભંદુથી આપેલે અંતરે આવેલું બંદુ શેધવાને માટે કયો. 
નિયમ છે ? 


૪૮ 

આ બિંદુને આપેલાં ખે ખિંદુ જભેડે. સંધીએ તતા જે યાતિ થાય. 
છે તે જુઓ. એમાં કેટલા ખુણા છે ₹ ત્રંણુ. કેટલી બાજુ છે ? ત્રણુ. 

૨-૭” દુર આવેલાં જ થ બે બૈદુ લો. થથી ર૬ દુર આકા 
૩-૩” દુર્‌ આવેલું જી [બેંદુ શોધી કાઢો. અથ, ઘજી, જજ સાંધો. 
જ%ટલી લાંબી છે? થય કેટલી લાંખી છે ? જીઅ કેટલી લાંખી નફયુકોકા 
જવી આપૃત્તિ થઈ? ત્રણુ ખુણા અને ત્રણુ બાજુ વાળી. 

ઉપર પ્રમાણેનો પ્રયોગ જુદી જુદી લંબાઇએ લઈ ચાર પાંચ 
લખત કરે. 

ઉપલા પ્રયોગમાં અ થ, કચથ,જઝ લંબાઈ એ આપેલી છે. 
એવી લંબાઇતો જે ત્રિકોણુ થાય તે દોરવાનતે એ પ્રષોબા પરથી કાંઈ 
નિયમ નીકળે છે ? 

“અય, થજ, જ ત્રણુ બાજુને ત્રિકોણ બનાવવો હોય તો જથ 
રારો. અ મધ્યાળેદુ અને અજ ત્રિજ્યાનો એક વતુળ, દોરો. થ મપધ્યાખેંદુ 
અતે જથ ત્રિજ્યાનો બીજે વર્તુળ દોરો. આ ખે વર્તુળો ને બંદુમાં છેદે 
“તે બેદુતે અ, જી જેડે સાંધો. અથષ માગેલે ત્રિકોણુ છે.” 


ઉપલા પ્રષરોગોમાં અ થ ૧, અ થ ₹ ત્રિકોણ થાય છે તે કાઈ 
"રીતે સરખા થાય એનું કાંઈ માલમ પડે છે ? 


નીચેનાં માપ પરથી ત્રિકોણ કાઢો:--- 
અ થવઇન*૭ સે.મી. થજ ઇન સે.મી. છ જઅ૪*૭ સે. મી. 


»» ૭ જ 79» ઉ*૩ ક 9» ૯-૩ ,, 

ક પં'૧ ઇચ, 79% ૪*૨ ઇચ, ,» ૩-૭ ઇંચ. 
અચ ૩-૦૨ ઇચ, શજી ૪ર ઇચ, છીત્ટન ૧૦૭ ઇચ, 
૩7» ૪૨ મ ##_ ૩૧ ક કુ પ૩. - 
»» 1૧૧ મી.મી, ?» ૮૨ મી. મી. ક 5૧ મી. મી. 
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 :: (0) બાજી ઉપરથી ત્રિકોણનો પ્રકાર. 


ત્રિકાણુને 'જે બાજી ઉપર ઉભ્નો રહેલો આપ- જ 
શે ધારીએ છીએ તે ખાજુ ત્રિકાણુનાો પાચે॥ કહે- 
વાય છે, સ થ ઉપર ત્રિકાણુ ઉભા છે એમ 
ધારીએ તો અ જ પાયો છે; થ થ્‌ ઉપર તે 
ઉભો છે. એમ ધારીએ તો થ થ; પાયો છે; થ; 
અ ઉપર તે ઉભો છે એમ ધારીએ તો તે 
છૂ ન પાયો છે. 





પાયાની સામેના ખુણાતે શિરેબિદુ આગળનો 'ખુણુા કહે 
જે. શિરાબંદુમાંથી પાયા ઉપર દોરેલી લંખને ત્રિકાણુની ઉંચાઈ કહે છે. 
નીચેના અજ ત્રિકાણામાં અજ દરેક ત્રિકાણુની ઉંચાઈ છે. 


અ જ 





શ્‌ સુ ણ ય્‌ જ રુ 


પાટરીઆ ઉપર એકાદ (૧) સમખાજુ ત્રિકોણુ, (૨) એકાદ 
સમદિબાજી ત્રિકાણુ, (૩) એકાદ વિષમખાજુ ત્રિકોણુ દોર. (૧) બતાવી 
બાજુઓ સરખાવે. બાજુઓનો કાંઈ સંબંધ માલમ પડૅ છે? (૨) 
બતાવી ખબાનૂએોા સરખાવે. કેટલી ખાનૂએ સરખી છે? ખે, (૩) 
બતાવી કેટલી બાજુએ બરાબર છે ? એક બાજુ બરાબર હેય એવો 


ટં 


ત્રિકોણુ આવી શકૅ ખરે ? એમ ખોલવામાં શી ભૂલ ચાય છે તે કહો. 





(૧) સમેબાજુ ત્રિકાણુ, (૨) સમદિબાજુ ત્રિકોણુ. (૩) વિષમબાજુ ત્રિકેણુ. 

વ્યાખ્યા--જે ત્રિકોણુમાં ત્રણે બાજુ બરાબર હોય તેને સમબાજી 
( સમ - બરાબર ) ત્રિકોણુ કહે છે 

વ્યાખ્યા--જે ત્રિકાણુમાં ગમે તે ખે બાજુ બરાબર હોય તેને 
સમકદિખાજી ( સમ - બરાખર, [દે - ખે ) ત્રિકાણુ કહે છે. 

વ્યાખ્યા--જે ત્રિકોણમાં કેોઈપણુ ખે ખાજુ બરાબર નથી હોતી 
તેને વિષમબાજી ( વિષમ - બરાબર નહિ ) ત્રિકોણ કહે છે. 

થોડાક સમબાજુ, થોડાક સ્મદ્‌િખાજી, થોડાક વિષમબાજુ ત્રિકોણ 
વિદ્યાર્થા પાસે કપાસથી અને ૪2૫#ીથી દોરાવે।, પછી ફક્ત હાથથીજ દોરાવે।. 

(ધ) ત્રિકોણના ત્રણે 'ખુણાના સરવાળે? 

ગમે તે એક ત્રિકાણ્‌ કાઢે, તેના ત્રણે ખુષ્ઠા કાપી લે. એ ત્રણુ 
ખૃણાને એકેકની પાસેષપામે મૂકી એક લીટીની ઉપર મૂકો. એ ત્રણે ખુણા 
મળી કેટલો સરડ3ળોા થયો? એ સરવાળા ખે કાટખૃષ ગા બશાબરે છે ? હા. 
ગૅમે તે એક ત્રિકોખુ કાઢો; તેના ત્રણે ખુણાને કોણુમાપકથી માપો; ને 
તેતો સરવાળા કરે, આ સરવાળો કેટલે છે ? ૧૮૦”. આ પ્રમાણે ધણી 
વખત કરે. આ પ્રચોગો ઉપરથી ત્રિકાણના ખુખાના સરવાળા વિષે કાંઈ 
નિયમ લાગે છે ? હા, કયો! નિયમ લાગે છે ₹ ત્રિકોણુના ત્રણુ ખુણા 
મળી બે કાટ'ખુણા બરાબર છે, 


૮૧ 
અથજ કોઈપણુ ત્રિકોણુ 
લે. અજી ઉપર એક પેન્સીલ 
તીરની દિશ્ચામાં મૂકે, જૂ તરક તેનો 
પાતળા છેડે અતે અ આગળ 
નડે છેડે રહેવા દો, પેન્સીલ 
કયી દિશામાં છે? પશ્ચરિથી _ //. રફ &/ 
પૂર્વમાં. અ આગળ છેડાને રાખી પ. . ડી જ ૧% પૂં 
પેન્સાંલને જ્થની દિશામાં લઈ જવ. પેન્સીલ હવે કયાં છે ? જથ ઉપર, 
પાતળા છેડે કયી દિશામાં છે ? ઝથની દિશામાં. કયા ખુણામાંથી પેન્સીલને 
આપણે કેરવી છે? 7 જ્નમાંથી હવે પેન્સીલને થ આગળ લઈ ન્નવ અને 
સદ્‌ દિશામાંથી થ૪ દિશામાં મકા. પેન્સીલ હવે કયાં છે ? ઘટ્ટ ઉપર. કયી 
દિશામાં ? થ૪્ટતી. પેન્સીલને હવે કયા ખુણામાંથી ફેરવી છે ? ઝથષમાંથી. 
પણેલાં કયા ખુણામાંથી કેરવી હતી ? / જ્માંથી. ખે વખત મળી કયા 
ખુણુ।માંથી ટ્રેર્વી છે? /_ઝ-/ યમાંથી. હવે પેન્સીલને જ આગળ છૂ 
ઉપર નીચે સેરવે.. પેન્સીલ હવે કયાં છે ? જૂજ ઉપર, કાઇપણુ ખુણા- 
માંથી અયારે ફેરવી છે ? નહિ. પેન્સીલને / થજાઅમાંથી ફેરવો. પેન્સીલ 
હુવે કયાં છે ? જી ઉપર. અત્યારે કયા ખુણામાંથી પેન્સીલને ફેરવી છે ? 
૮ યજઝમાંથી. પહેલાં કયા ક્યા ખુણામાંથી ફેરવી હતી? / જન અને 
/_થમાંથી. એકદર આપણે પેન્સીલને કયા કયા ખુણામાંથી ફેરવી છે? 
/અ-/થ૧- /જામાંથી, ત્રિદરાણુના ત્રણે ખુણામાંથી પેન્સીલને 
આપણે ફેરવી છે ? હા. અયારે પેન્સાંલ કયી દિશામાં છે ? પર્વથી પશ્ચિમ 
છે ? પહેલાં તે કયી દિશામાં હતી ? પશ્ચિમથી પૂવ. યારે ત્રિકાણુના 
ત્રણે ખુણામાંથી કેરવતાં પેન્સાલની દિશા કેટલી બદલાઇ ગઇ ? વતુળના 
પઢલા ભાગમાંથી તે ફૂરી ? અર્ધા. કેટલા કાટખુણામાંથી તે ફરી ? 
ખે કાટખુણા. લારૈ ત્રિકાણુના ત્રણે ખુણાના સરવાળા વિષે શું અનુમાન 
કરો છે! ? ત્રિકોણના ત્રણે 'ખુણા મળી બે કાટ ખુણા બરાબર છે? 


દ 





«ર 


પ્રશ્ન પ. 

૧. તિકાણુમાં તીચેના ખે ખુણા આપ્યા । ફોમ તર ત્રીજો હ જવો શ 
(૧) ૫૪*, ૭૬; (ર) ૪૧*, ૪૧; (૩), ૫૩*, પ૭; 0 ૬૧, 
૭૪”; (૫) હર”, હ૧*; (% ૧૧૫” ર૩; (૭) ૪૭”, ૫૧*, 

૨. નીચે પ્રમાણેનો એકેક ખુણા આપેલો છે અને બાકીના બન્ને 
ખુણા સરખા છે એવા ત્રિકાણુના યયન સાપ રું? દ્‌ 

પર”, ૪૭, ૨૧*, ૪૨*, ૧૮”, ૭૨”, ૪૧”, અને ૧૫_. ર 

૩. પ્રશ્ન રમાં જે સરખા ક છે તે દરક તે તેમાં જે ખુણે 
આપ્યા છે તેના જેવડો છે તો ત્રિકાણુના ખુખણનાં માપ શું ? 

૪. જે ત્રિકોણમાં ત્રણે ખુણા સરખા હોય તો દરેક ખૂણે કેવડો ? 

પ. નીચૅના ખૃણાવાળા ત્રિ કાણા કોઇપણ્‌ પાયા ઉપર આવી શકે ખરા? 
(13) €૦, ૧૦”, ૩૦; (૨) ૭૧”, ૪૦”, ૨૦”; (૩) ૧૩૫”, ૨૧”, ૨૩'; 
(૪) ૪૭, ૩૩, «૪; (૫) ૩૧, ૩૨”, ૧૧૫”; (૬) ૧૨ , ૬૨ , ૧૦૬; 
/5) ૨૫“, ૪૫, ૧૧૦”; (૮) ૫૦, ૭૦”, ૬૧% (૪) ૧૩, પપ, ૧૧૦; 

&. ઉપરના પ્રશ્નમાં ત્રિકાણુ ન બતી શકે તો તેનું સું કારણુ છે ? 

૭. ત્રિકાણ ન બને તેવા ખુણાની દશ ન્નેડ બોલે. 

૮. એક લીચી દોરે; તૈતા બન્ને છેડા ઉપર એકક લીરા સાંકડો 
“મા કરે તેમ રેર. આ ત્રણ લીટીઓથી ત્રિકાણુ બને છે ? 

હ. એક લીટી દોર, તેના બન્ને છેડા ઉપર એકેક લીરી કાટ ખૂખ 
કરે તેમ દોરે. આ ત્રણ લી#.*3થી ત્રિકાણુ બને છે ? કારણ કણો. 


૧૦, એક લીટી દોરે, તેના બન્ને છેચ ઉપર એકેક લીટી પણોળા 
“મા કરે તેમ દોરે. આ ત્રગ લીટીએઓથી ત્રિઠ્દાણુ બને છે 
૧3. કાધ્ઠપગ 1ત્રિકાગમાં પ ખૂણાની કયી કયા જેડ હોઇ શંક ? 
વલે ખૂણો. જે 'પ્રણો. ૩૦ 'ખૃણો. 
(૧) કાટખૂણા. સ ખૂણો. સાંકડો ખૂણો. 
(૨) કાટખૂણે. સાંકડો ખૂણે. પહોળા ખૃણા. 
(૩) સાંકડો ખૂણો. સાંકડો ખૂૃણેો. સાંકડો ખૂણે. 


(૪) પહોળા ખૃણા. પહેળો ખૂણો. સાંકડો પ્મૃણો. 


ફે. 


4૫) કાટખૂણે. ' કાટખૂણી. સાંકડો ખૂણે. 

(5) સાંકડો ખૂણે. સાંકડો ખણેો. પહોળા ખૂણો, 

(૭) પહોળા ખૂણા, પહોળા ખૃણો. પહોળો ખૂણો, 
(૮) કાટખૂણે. કાટખૂણે. કાટખૂણો. 

છ ખુણા ઉપરથી ત્રિકોણુનો પ્રકેરર* 

પાટીઆ ઉપર એકાદ કાટખુખુ ( ૧), 

એકાદ પહેળખુણુ (૨), અતે એકાદ સાંકડખુણુ 

(3) ત્રિકરોણુ દોરો. (૧) લો બતાવી અ! ખુણે! 

કેવો છે ? કાટખુણો. એ ત્રિદ્દાણુમાં બીજે કાટ- 

ખુણા આવી શકે ખરો? નહિ. ત્રિકોણમાં 


કટલા કાટખુણા આવી શકે? એકજ. જે સ ટગઝુંખા "| ત્ેકોણ. 
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ન્ન 


ત્રિકાણુમાં એક ખુગા કાટખુગ હોય તેતે કાટ'ખૃણ ત્રિ 
(૨) જે બતાવી આ ખુખા કવો % 
છે? પહોળા ખુગ્‌',. એ ત્રિકોણમાં 
ખીન્ને પણેળેો ખુણો આવી શાકે 
ખૂરેો? નહિ. વારે 1ત્રકોણમાં કેટલા 
પહોળા ખુણા આવી શકે? ગકજ, કડ 555... 
જે ત્રિકાણુમાં એક ખુણા પહે: ળા ખુણે (૨) ની બણ. 
હાય તેતે પહેળ'ખુણ ત્રિકોણ કહે છે. 
(૩)જે ત્રિકાખુ બતાવો, આમાં કટલા સાંકડા ખુગા છે ? 
(૧)માં કયલા સાંકડા ખુગા છે? ષ્ 
એ. (૨)માં કેટલા સાંકડા ખુગા છે? બે.” 
યારે કાઈપણ ત્રિકાયુમાં એ૭ામાં એછા 
કેટલા સાંકડા ખુખા આવી શકે ? ખે. યારે * 
એજ સાંકડા ખુ'ા જેમાં હોય એવા ત્રિકાણુતે ------- 
સાંકડખુણુ ત્રિક્રોણુ કડીએ તો ચાલે (૩) સાંકડપખુણુ “ત્રેકાણ. 
ખરૂં ? નહે. કારણુ,,,...બે સાંકડા ખુષ્ાવાળ! ત્રિકોણુને સાંકડખુણુ 
ત્રેકાણુ કડીએ તો (૧ ) અતે (૨)માં શી ભુલ થાય છે? તારે 





હ્૪ 


કાટખુણુ ત્રિકાણુ અથવા પહોળખુણુ ત્રિકાણુ ન કહી શકાય એવાં સિકયમાં ' 
જેટલા ખુણા સાંકડા હોવા જેઈ એ? ત્રણુ. આ ઉપરથી સાંકડખુણુ ત્રિકાણુ 
કાને કહે છે તે કહે, જે ત્રિકોણુમાં ત્રણુ ખુણા સાંકડા ખુણા હૈ હોય તેતે 
સાંકડખુણ ત્રિકોણ કહે છે. _ 
અશ્ના, 

૧૨. નીચેની આકૃતિઓના ત્રિકોણા ખુણાના પ્રકાર પ્રમાણે કેવા છે ₹ 


૮/2 ડે 


૧૩, એક કાટખુણુ ત્રિકોણુ દોરો. તેના બે સાંકડા ખુણા કાપા 
લઈ કાટખુણા ઉપર પાસેપાસે ગેડવો. એ બન્ને ખુણા નીચેના ખણુ 
ઉપર્‌ બરાખર્‌ મળી રહે છે ? 

૧૪. પ્રશ્ન ૧૩માં સાંકડા ખૃણા માપી તેનો સરવાળા કરો, એ ખે 
ખુણા મળી એક કાટખુણા બરાબર છે? એ બે ખુણાને અરસપરસ 


રાં કષા શકા? 


“૧૫તઈ 





શ્ય 


૧૫. કાટખુણુ ત્રિકાણુમાં એક સાંકડો ખુણો પ૩ , ૩૭, ૪૮”, 
૭૧”, ૧૪“, ૫૯“, ૬૭” કે ૩૯ હેય તો બીને સાંકડો ખુણા કેવડે ? 
૧૧૬. કાટખુણુ ત્રિંકાણુમાં ખે સાંકડા ખુણા અરસપરસ કેટિખુણુ 
છે કેનાહિ તે કાઇપણું પાંચ કાટખૃણુ ત્રિકાણુ લઈ તપાસી જુએ. 
૧૭, અજી ત્રિકાણુમાં /_થઝજી કાટ- અ 
ખુણા છે. અને ગ્ર, વજુ ઉપર ક 
છે. ન્ન ૪ વ-૪૨ર' હોય તો / ૫ કેવ: 
છે? /રણકેવડો? /૪ કેવડા? 
૧૮. પ્રશ્ન ૧૭માં / ૧-૩૫ , ૪૭ , 
૬૩ ૫૧,૧૪૬”, ૨૩” કે ૭૧* હોય તો મ પ ર - છે 
/૬₹./.27./૧ એ દરેકનું માપ કાદા, થ 4 ન 





હ્ષ 


(શ) ત્રિકોણના બાહા 'ખુષા* 


જાઇપણુ અયજી ત્રિકોણુ દોરો, તેતી થ્‌ બાજુ ૪ સુધી લગાવે. 
અજર ખુણો ત્રિકાણુતી બહાર છે કે અંદર્‌? બહાર. અયદ ખણાને 
ત્રિકાણુનો બાહ્ય ખુણા કહે છે. ત્રિકરાણુની ત્રષે ખાજુને બન્ને દિશામાં 
લંખાવો. ત્રિકાણુના કેટલા બાલ્મ ખુણા છે? છ પણુ ત્રિકોણના દરેક 
શિરોાખૅદુ આગળના સામસામેના કેટલા ખુણા છે? ખે. એ ખે સરખા 
જે? હા, તેથી દરેક શિરેોબેદુ આગળના એડજ બહારના ખુષાને 
'આલ્ર ખુણા તરીકે ગણુવામાં આવે છે અને તેથી ત્રિકોણુની ત્રણે બાજુને 
અનુક્ેમે લંબાવીએ તો એ પ્રમાણે થતા બહ્દારના ત્રણુ ખુણા ત્રિકોણુના 
આદ્ય ખુણા લેવાય છે. 


અથય એક ત્રિકાણુ દોરો, જ, થ અતે ઝર 
જી એ તણે ખુણાનો સરવાળે શો ?એે કાટખુણુ. 
યારે / અ - / થતો ન્યૃનતાપૃરક ખુણો કયો ? 
/_5- તેમજ / ૧-- / જતો ન્યૂનતાપૂરક ખુણો 
ક્યો? / અ. અતે 7 જ 4 /જ્ઞતો ન્કૃતતાપરક _ 
ખુણો ક્ષો? / ૧. કાફ. “જ ઝા: ૩૮ 
ન્ન ડિ 
એક ખીનને ઝથજ ત્રિકાગુ દોરો. તેની વજી બાજુ ઇ ઝુધી 
લંખાવા. / ઝજાવનો ન્યૂનતાપરક ખુણા કયે? / સજજ. “અતે ઉપલા 
પ્રયાગ પ્રમાણે બીજે જવાબ શો? / અ 4 / ય. યારે / અજ અને 
(/અગક્/૧)નેો શે સંબંધ હોવો નેઇએ ? તે બરાબર દેવા તતેઇએ. 
આ ઉપરથી ત્રિકોણુના બાહ્ય ખુણા અતે અંદરના ખુણાનેઃ શો સંબંધ 
હોવો જોઇએ? એ વિષે કોણ નિયમ નીકળે છે ? 


“ ત્રિકોણનો કોઇપણ ખાહ્ય ખુણે ત્રિકોણની માંહેના તે 
આહાખુણાની પાસેના ખુણા સિવાયના આકીના બે ખુણાના 
સરવાળા બરાબર છે, * 


૮૬ 
ત્રિકોણનો બાહ્ય 'ખુણાનો સરવાળે. 
જાધ્પણુ અથજી ત્રિકોયુ દોરે, તેની ત્રણે બાજી અનુક્રમે લંખાવે!. 


ખહારના ત્રણે ખુણા કાપી કાઢે, અને તેતે પાસેપાસે એકજ શિરોબેદુ 
આગળ ગોદડવેો. એ કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? ચાર. 


ઝથજ ત્રિકોણુ દોરી તેના ખાલ્મ ખુણાએ માપો; તેતો સરવાળા 
કરે, કેટલા કાટખુણા બરાબર છે? ચાર, એક જયજ ત્રિકાણુ દોરે, તેની 
ત્રણે બાજુ અનુક્રમે લંબાવે. જ્વર આગળના અંદરના અને ખહારના 
ખુણાનો સરવાળે! શે ? એ કાટખુણા, જૂ આગળના અંદરના અને બહારના 
ખુણાનતા સરવાળા શો? બે કાટખુણા. અ આગળના એજ બન્ને ખુણાનોા 
સરવાળે ગો? ખે કાટખુણા. યારે ઝા, ૧, જ આગળના ત્રણે અંદરના 
અને ત્રણે બહારના ખુણાનો સરવાળા શે? છ કાટખુણા. અને ત્રિકોણુના 
ત્રણે અંદરના ખણાનાો સરવાળા શે? ખે કાટખુણા. યારે ત્રિકોણુના 
ત્રણે બાહ્ય ખૃખાના સરવાળો શે? ચાર કાટખુણા. 


આ ઉપરથી ત્રિકોણુના બાલહ્મખુણાના સરવાળા વિષે શું અનુમાન 
કરો છે? એ સરવાળા ચાર કાટ'ખુણા બરશાખર છે, 

પૂછા નીચે પ્રમાણેનો પ્રયોગ કરાવી એ નિયમ બરાબર દડેસાવે!, 

અવય એક ત્રિકાણુ 
લો. થય ઉપર એક 
પેન્સીલ મૂકો. અન 
તેનો જાડો છેડો જૂ 
આગળલાવે. પેન્સીલનો પૂ, 
તીણો છેડે કયા દિક્ષામાં 
છે? પૃવમાં. એ લક્ષમાં 
રાખો, પૅન્સીલને શ આગળનાં બહારના ખુણામાંથી ફેરવી યૂ ઉપર 
લાવે, પેન્સીલ કયા ખુણુમાંથી ફરી? / અજટમાંથી પેન્સીલને અ 
આગળ ખસેડી અ આગળના ખહઢહારના ખુણામાંથી તેતે અથ ઉપર 





«છઠ્ઠ ા 


આવે તેમ ફેરવો હવે પેન્સીલ કયા ખુણુામાંથી ફરી ? 7 દૃન્નયમાંથી- 
પેન્સીલને થ આગળ ખસેડી થ આગળના બાલ ખુણામાંથી 'ફેરવો, હજે 
પેન્સીલ કયા ખુણામાંથી ફરી ? / જ્ઞયજમાંથી. યારે પેન્સીલ એકંદર કયા 
કયા ખુણામાંથી ફરી ? ત્રિકાણુના ત્રણે ખાલા ખુણામાંથી, પેન્સીલનોા તીણો. 
છેડો કયા દિશામાં છે ? પૂર્વમાં. પહેલાં કયી દિશામાં તે હતો? પૂવેમાં. 
ત્યારે પેન્સીલ ફરીને પાછી તેજ દિશામાં આવી. પેન્સીલને ધડી ધડીએ 
ફેરવી ત્યારે તે પૂવમાંજ હંમેશાં હતી! નહિ. તેની દિશા બદલાતી હતી. 
ત્યારે એ પ્રમાણે પ્રતાં આ પ્રયોગમાં તે કેટલા આંટા ફરી? એક આખો 
આંટો. અને એક આખો આંટો ફરે ત્યારે વહુંળનો કેટલામા ભાગ તે. 
મરી હરે ? આખો વતુળ. ત્યારે કેટલા કાટખુણામાંથી તે ફરી? ત્યારે 
ત્રિકાણુના ત્રણે બાહ્મખુણાનો સરવાળા શે? ચાર કાટ'ખુણા? 

(છ) બહુકેોણ આકૃતિના બાલ્ષ ખુણાનું મહત્ત્ત, 

વ્યાખ્યા--ચાર સીધી લીરીથી નિયમિત થએલી આપૃતિને 
ચતષ્કોણ કહે છે. 

વ્યાખ્યા--ચાર કરતાં વધારે સીધી લીટીઓથી નિયમિત થએલી 
આકૂતિને બહુકેણુ કહે છે. 

વ્યાખ્યા--પાંચ સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આપૃતિને 
પંચકેણુ કહે છે. 

વ્યાખ્યા-૭ સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આફૃતિને 
ષટકેણુ કહે છે. 


ન 





ચતુષ્ક્રાણુ. પંચક્રેણુ* અજ્કાણુ. 


હહ 


બ્યાખ્યા--સાત, આઠ, નવ, દશ અને ખાર સીધી લીટીથી 
નિયમિત થએલી આફૃતિને અનુકમે સસકેખુ, અષ્ટકોણ, નવકરેણ, 
દશકેણ, અને દ્ાદશક્રેણ, કહે છે. 

જાઈપણુ ચતુષ્ષ્રાણુ દોરે, તેની બાજુઓ _ અનુક્રમે લખાયો. તે 
અહારના ખુષભાએ ક્ેણુમાપકથી માપો, સરવાળા કરો. એ કેટલા 
કાટખુણા ખરાબર છે? ચાર, ચતુષ્કેણુના બહારના ખુણાએ કાપી લઈ 
એકેકની પાસેપાસે ગોઠવે, એ બરાબર મળી રહે છે? હા, ત્યારે એ 
કૅટલા કાટખુણા ખરાબર છે? ચાર. 

કોઇપણુ પંચકાણુ, પટ્કાણુ, સપ્કોણુ, વગેરે કે. તેની બાજુઓ 
અનુક્રમે લઇ ઉપલે પ્રયોગ કરે. દરેક આમૃતિમાં બહારના ખુણાના સરવાળો 
કેટલા કાટખુણા બરાબર થાય છે તે જુએ. આ ઉપરથી બહકેણુના 
ખાહ્ય ખુણાઓના સરવાળા વિષ ગે નિયમ છે? એ સરવાળો ચાર 
કાટ'ખુણા બરશાખર્‌ છે? 

પછી પાસેતી આપ્રતિ લઇ 
એ નિયમ ઠસાવવાને પાના ૮૬મા 
ઉપર્‌ ખતાત્યા પ્રમાણે પ્રયોગ કરે, 
અતે પક્નોત્તર કરી બતાવે કરે 
કોઇપષુ “સીધી લીટી આકૃતિના 
બાચખૃ'ગ્ના સરવાળા ચાર કાર ખૃણા 


ખરાબર છે. 





(ઝ) બહુકોયુના અંદરના 'ખુણાનું મહત્ત્વ. 
ઉલી રીત. કે!ઇપણુ સીધા લીટી આયૃતિ લો. તેનાં રિરોબદુએઓને 
સામેના ગમે તે એક રિરેબદુ જેડે સાંધા. આમ કરવાથી ચતુષ્કોણુના 
ત્રિકાણુ થાય છે. અતે દરેક ત્રિકાણુના અંદરના ખુણા કેટલા કાટબ્રુષ્ય॥ા 
બરાબર છે ? ખે. તેથી ચતુષ્કણુમાં બધા | ખુષાનો સરવાળો કેટલા ત્રિકાણુના 
#* સીધી લીટીઓથી નિયમિત થએલી આકૃતિ તે સં સીધી ી લીટી આકૃતિ. 


ત્ટ્ 


_અુણુના સરવાળા ખરાબર છે? ખે. એટલે કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? 
૨ ૮૨ - ૪ કાટખુણા, એજ પ્રમાણે બરાબર ઠેસાવો કે, 
ચંચક્રેણુ - ૩ ત્રિકોણુ, ખુણાનો સરવાળે 


“- જે મ: ૩ :: ૬ કાટખુણા. 
થૂટ્કોણુ 4 ૪ ત્રિકોણુ; ન - ૨ ક: ૪ - ૮ કાટખુણા. 
અજ્ેકાણુ - ૧ ત્રિકોણ; ર “ર્‌ 7 ૬ :- ૧૨ કાટખુણા. 
નવક્રેણુ - ૭ ત્રિકોણ; -: ર્‌ 2: ૭ : ૧૪ કાટખુણા. 


રજી રીત. ઉપર પ્રમાણેની સીધી લીટી આકૃતિ દોરે. દરેકના 
અંદરના ખુણાઓ ગુમ માપો અને સરવાળે કરો, ઉપર બતાવ્યા 
મમાણે પરિણામ આવે છે 


૩જી રીત?# પિ અચક ચતુષ્કાણુ દોરે. તેતી બાજુઓ 
અનુકમે લંખાવો. ર્ર આગળના બન્ને ખુણાના સરવાળા શો ? ખે કાટ- 
ખુણા. થ આગળના બન્ને ખુખણાનો સરવાળા શે ? ખે કાટખુણુ।. વગેરે. 
ત્યારે ચતુષ્કાણુતી ચાર બાજુએ છે, એટલે ચાર શિરેાળભએ છે, તેથી 
ચતુખ્કાણુના અંદરના અને બરારના ખુણાઓનો સરવાળે ગે ? આદ 
કાટખુણા છે ? ત્યારે આ ખુણાાએનો બાજુતી સંખ્યા સાથે કાંઈ સબંધ 
છે? જેટલી બાજી છે તેથી બમણા કાટ'ખુણા, ફક્ત બઢારના 
ખુણાનો સરવાળા શે ? ચાર કાટખુખ।ા. ઉપલા સરવાળામાંથી એ ખાદ 
કરો ' તો ચતુષ્કાગુના અંદરના ખૃણાનો સરવાળા કેટલા કાટખુણ્‌ા 
બરાબર છે ? ચાર. 

પંચકોણુ, વટંકાણુ, વગેરે આકૃતિ લઈ ઉપલે પ્રયોગ કરે।. પંચકાણુના 
અંદરના ખુખાએ કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? જેટલી બાજુ છે તેથી 
બમણા કાટખુણામાંથી ચાર કાટખુખા જતાં જે બાદબાકી રહે તેતી બરાબર. 
પ૦૯૨ ૧૦; ૧૦ -૪-૬ કાટખુણા, પટ્કોણુના અંદરના ખુષાઓનો 
શૈ સરવાળા? ૬૦૯૨-૧૨; ૧૨-૪૩-૮ કટખુણા સપ્કોણુના 
અંદરના ખુણાઓનેો શે! સરવાળા? ૭ 2૮૨ :: ૧૪; ૧૪-૪-૧૦ કાટખુણા 
એક સીધી લીટી આકૃતિની દશ, ખાર, પદર કે વીશ બાજુઓ છે તો 
તેના અંદરના ખુણાઓ કેટલા કેટલા કાઢખુણા બરાબર છે ? 


૯ 


આ પ્રયોગો ઉપરથી , કાઈપણું સીધી લીટી આમૃતિનાં અંદરના 
ખધા ખુણાના સરવાળા વિષે કાંઈ નિયમ તમને લાગે છે ? સીધી લીટી 
આકૃતિની જેટલી ખાજા છે તેથી ખમણા કાટખુણામાંથી ચાર કાટખુણા 
એષા કરી જે બાદબાકી આવે તેટલા કાટખુણા બરાખર બધા અંદરના 
ખુણા છે. 

૪થી રીત. ત્રિકાણુ, પંચકેોણુ આપૃતિ સંબંધી ૮૬ને ૮૮મે 
પાને બતાવ્યા પ્રમાણે પેન્સીલ ફ્રેરવીને જે પ્રયોગ કયો છે તે પ્રયોગ 
ચતુષ્કોણુ, ષટ્કોણુ, વગેરેની બાજુઓ ઉપર પેન્સીલ મુકી કરો. અને તે 
પેન્સીલ દરેક આપૃતિના પ્રયોગમાં કેટલી કેટલી વખત આખાં ચક્કર ફરે 
છે તે જુઓ. આ ઉપરથી સીધી લીટી આયૃતિના અંદરના ખુષખ। સંબંધી 
ઉપલા નિયમ હસાવે. 

પમી રીત. કેઈપણુ સીધી લીટી આકૃતિ લો. તેની અંદર 
કાઈપણ્‌ ન ખંદુ લો. આકૃતિનાં શિરોબેદુઓને જ સાથે સાંધો. આકૃ- 
તિના કેટલા ત્રિકોણુ થાય છે ? જેટલી બાજુ છે તેટલા. ત્રિકાણુના ત્રણે 
ખુણા મળી બે કાટખુણા બરાબર છે એ નિયમ ઉપરથી આપૃતિના 
ત્રિક્રાણુના ખુણાાતો સરવાળો શો ? જેટલી આકૃતિની બાજુ છે તેથી બમણા 
કાટખુણા બરાબર. નસ આગળના બધ્રા ખુણાનાો સરવાળા શે ? ચાર 
કાઢખુણા. તેથી ત્રિકોણુના બધા ખુણામાંથી એ ચાર કાટખુષખઞા જતા રહેતાં 
જે ખુણા રહ્યા તે કોના ખુણા રહેશે ? આપેલી આકૃતિના અંદરના ખુણા. 
ત્યારે આકૃતિની બાજુની સંખ્યા “અઈ” હોય તો તેના બધા અંદરના 
ખુણાનો સરવાળા (૨૦ અ -૪) કાટખ્કૃણા છે એ નિયમ સિદ્ધ કરો. 


પ્રશ્નો. 


૧૯, કાધપણુ ચતુષ્કાણુમાં નીચે પ્રમાણેના ત્રણુ ખુણા છે તો 
ચેઘે ખુણા કેવડો છે તે કહોઃ-- 

૧ર, ૧૧૫, ૭૩; ૯૭, ૮૧7, ૫૭; ૧૬૨ , ૬૦, ૧૨૭ 
૧૨૫, ૮૪, ૬૩'; ૬૭, ૫૪-5૨; ૮૧, ૮૮, ૮૮. 


લક 


૨૦. એક ચતુષ્કાણુમાં ખે ખુણા ૧૧૦” અતે ૬૬ છે અને 
બાકીના ખે સરખા છે તો તે ખુણા કેવડા તે કહો, 

૨૧. ત્રશ્ન ૨૦માં ખે ખુણા ૫૩” અને પ૬*, ૪૩' અને ૭૭”, 
૪૪* અને ૧૨૧”, ૮૪” અતે ૧૩૩”ના છે તો બાકીના ખુણા કેવડા ? 

ર૨. એક ચતુષ્કોણુમાં પહેલે ખુણા ખીનજનથી બમણો, ખીન્ને ત્રીન્નથી. 
બમણો અને ત્રીજો ચોથાથી બમણા છે તો દરેક ખુણો કેવડો છે ? 

ર૩. એક ચતુષ્કેણુમાં બધા ખુણા સરખા છે તો દરેક ખુણો 
કેવડો છે ? 
૨૪. એક ચતુષ્કોણુમાં પહેલો ખુણા બીજથી ત્રીજે ભાગે છે, ખીજ્ને 
ત્રીનનની બરાબર અને પહેલે ચોથાથી બમણા છે તો દરેક ખુણો કેવડો ? 

ર૨૫. એક સતુષ્કેણુમાં ખે ખુણા કાટખુણા અતે બાકીના ખેમાંથી 
એક ખીનથી બમણે્‌ા છે તો આ ખુણા કેવડા છે ? 

૨૬. એક “નિયસિત ( કે સમ ) ચતુષ્કાણુમાં દરેક ખુણે કૈવડે છે ? 

૨૭. નિર્યામિત પંચકરેણુ, ષટકરાણુ, અણકોણુ, દશક્રાણુ, અને દ્દાદશ- 
કોણુનો દરેક ખુણો કેવડો છે તે કહો. 

૨૮. નિયમિત ચતુષ્કાણ્‌, પંચક્રોણુ, ઘટ્કોણુ, સમકોણુ, અજકોણુ 
અને દશકાણુના દરેક બહારનો ખુણુ કેવડો છે તે કહો. 

ર૯. એક ચતુષ્કોણુમાં ખે પાસેના ખુણા મળી ૨૦૦”ના છે તો. 
બાકીના ખુણાને દુભાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખુણા કેવડો છે ? 

૩૦. એક ચતુષ્કોણુમાં ખે પાસેના ખુણા મળી ૧૭૦”ના છે તો તેતીં. 
પાસેના બહારના ખુણાએઓને દુભાગનારી લીટી! વચ્ચેનો ખુણો કેવડો છે ₹' 

૩૧. એક પંચકાણુમાં ત્રણુ ખુણા દરેક” ૮૦ના છે અને બાકીના 
ખે સરખા છે તો તે દરેક ખુણા કેવડે છે ? 

૩ર. એક પંચકેણુમાં ચાર ખુણા સરખા છે, અને પાંચમો ખુણુા 
એ દરેકથી અર્ધા છે તો દરેક ખુણુ। કેવડો છે ? 

૩૩. એક પંચકેોણુમાં ત્રણુ ખુણા સરખા છે, અને ખાકીના બેમાંથી 
એ પૈકી એકથી અર્ધો, અને પાંચમો ખુણા ચોથા કરતાં ત્રણુગણા છે 
તો દરેક ખુણા કેવડો હશે ? 
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*જે આફતિની બધી ખાજા સરખી અને બધા ખુણા સરખા હોય તે. * 





હર 


૩૪. એક ષટ્કોણુમાં ત્રણુ ખુણા સરખા છે અને ખારો દરક 

"પહેલા ત્રણુ વૈક એકથી અર્ધા છે તો દરેક ખુણુ કેવડો ? 

૩૫. એક (નિયમિત) સમ બહુકાણુમાં દરેક ખુણા (૧) ૧૦૮”; (૨) 

૭૦ ; (૩) ૧૪૦“; ક (૪) ૧૫૦” છે તો તેતી કેટલી કેટલી બાજુઓ છે ? 

૩૬. એછામાં ઓછી બાજુવાળા સમકેણુમાં દરેક ખુણો 'દૃવડે। € 

૩૭, એક સમંકાણુમાં બહારનો દરેક ખુણે (1૧) ૩૦; (૨) ૪૦; 

(૩) ૧૫% (૪) ૬૦”; (૫) ર૪”; અતે (૧) ૧૦”; છે તો તેની 'કેટલી 
કેટલી બાજુ છે તે કહો. 

૩૮. જેમાં ૧૧*, ૧૩“, ૧૫*, અને ૩૩'ને દરેક બહારનો ખુણે!* 

'હેય એવે નિયમિત બહુકોખુ બની શકે કે નહિ ? કારણુ આપે. 


(સ) *સવેસમાન અથવા એકરૂપ ત્રિકોણે।* 

નોધ. ત્રિકોણાની *સવસમાનતાના નીચેના પ્રયોગો (દરેક) જુદી 
જુદી આપૃતિ દોરી નવ દશ વખત કરાવી તેના નિયમો બરબર દઠંસાવવા. 

(૧) ાઈપણુ અથજ ખુણા લે. તેવડેજ બીન્ને ફફ્જ ખુણા કરે, 
"શસ મરજ પડે તેવડી કાપો અને ઇ૪, લના જેવડીજ કાપો. થજ 
મરજી પડે તેવડી કાપા અને ₹જ, વજીતા જેવડી કાપો. ઝમ અને 
જપ સાંધા. ઝવજ ત્રિકોખને ઉંચકાને છુર'જ ત્રિકોણ ઉપર મુકો, એવી 
રીતે ક ઝથ,. રૂના ઉપર બરાબર પડે. ત્રિકોણળા એક બીશ્ન ઉપર 
ખરાબર મળી નય છે ? આવા નિકોણેની સવસમાનતા વિષને! શે! નિયમ 
આ ગ્રયોગ ઉપરથી તીકળે છે ? 

“જો એકડ ત્રિકોણની બે ખાળી અનુક્રમે બીજ ત્રિકોણની 
ખે બાજીની ખરાખર હોય અતે એ બાજીઓની વચ્ચેના અંત- 
“ખુણા પણ બરાબર હોય તો ત્રિકોણા ખધી રીતે બરાબર છે.” 

(ર) કોઈવણુ જથજા ખુણા લા અને તેવડોજ બીજે જરવ 
ખુણો લો, વજ ન્નેઈ એ તેવડી લે અને તેવડીજ લીકી ર્જ પણ્‌ લો. 

સર્વસમાન-જે આકૃતિઓમાં બાજુએ અને ખુણાઓ અવુક્મે લેતાં ખરા- 
અર હોય તે, એટલે આકૃતિઓ બધી રીતે ખરાબર હોય તે (કેત્રફળમાં સુદ્ધાં) 


ભ્ય 


૨ આગળ થછીજી ખુણા જેધદએ તેવડે કરો અને તેવડેજ ર્વજ્જ ખુણે! 
છૂ આગળ પણુ કરે।. અથય ત્રિકાણુને ઉંચકીને (અથવા પાતળા કાગળ 
ઉપર નકલ કરીને ) ૪૬૧; ત્રિકાણુ ઉપર મૂકો, એવી રીતે કે વજ્‌,. 
દષજ્‌ ઉપર ખરાબર આવી રહે. ત્રિકાણા એક ખીશ્ન ઉપર બરાબર 
મળી નજય છે? આવા ત્રિકોણુની સર્વસમાનતા વિષેનો શે નિયમ આ 
પ્રયોગો પરથી નીકળે છે ? 


“ સમેક ત્રિકાણની એક બાજી બીજા ત્રિકોણની એડ 
ખાજીની બરાખર હોય અને એ બાજીઓ ઉપરના ( છેડેના ). 
ખુણાએ પણ ખરશાબર્‌ હોય તો ત્રિકોણ! સવૈસમાન છે, 


(૩) અયજી ખુણા મરજ પડે તેવડો કરો, જરૂષ; ખુણે / અયજાના' 
જેવડાોજ કરે, થસ્ નેઇએ તેવડી કાપો અને ₹૪ પણ્‌ તેવડીજ કાપો. 
/_ઝજથની નકલ તેલીઆ કાગળ ઉપર કરે. અને એ કાગળને ઉંચકીને 
એવી રીતે મુકા કે વજ, ₹પ ઉપર પડે અને વજને ₹જ ઉપર રાખીને 
તેલીઆ કાગળના ખુણાને ખસેડતાં ખસેડતાં એ ખુણાની ખીજ શાખા-- 
લીટી લંખાવતાં હમાંઘી ખરાબર નય. એ ખુણાનું શિરોબેદુ વ આગળ 
આવે યારે જૂજ સાંધો, યારે અવય, ૬૬ ત્રિકોણામાં કયાં કયાં. 
અંગો બરાખર છે? ખખ્ખે ખુણા અને દરેકમાં સરખા ખુણાની એક 
નેડની સામેની બાજુ, હવે ઝય ત્રિકોણુને ઉંચકીને ર૬ ત્રિકોણુ 
ઉપર્‌ એવી રીતે સુકો કે અવ, ૪૬ ઉપર બરાબર આવી રહે. ત્રિકોણ 
એક ખીન્નના ઉપર ખર્‌ાબર આવી રહે છે ? હા. આવા ત્રિકોણ સર્વસમાન . 
છે? યારે ગો નિયમ તીકળે છે ? 


“ એક ત્રિકોણના ખે "ખુણા તે બીજ ત્રિકોણના ખે 'ખુષાની-: 
અનુક્રમે બરાખર હોય અતે એક ત્રિકોણમાં એક 'ખુણાની. 
સામેની ખાજી તે બીજા ત્રિકોણમાં તેતા સરખા ખુણાની સાસેની. 
ખાજાની બરાખર હેય તો એવા ત્રિકોણ સવૈસમાન છે, 7 


લ્૪ 


ઉપલા પ્રયોગોમાં ત્રિકાણુતી સર્વસમાનતા બતાવવાને માટે દરેક 
વખત આપણે ત્રિકોણુનાં ત્રણુ બાજુ અને ત્રણુ ખુણા પૈકી કેટલાં અંગે 
લીધાં હતાં! ત્રણુ, કયાં કયાં ? (૧)માં મે બાજુ, અને તેને! અંતખુણૂ; 
[(૨)માં બે ખુણા અને તેઓની પાસેની બાજુ; અને (૩)માં ખે ખુણા 
'અને તેમાંના સરખા ખુણાની એક ન્નેડતી સામેની બાજુ. 

(અ) સમહ્િબજી ત્રિકોણમાં બાજી અને 'ખુણાને( સંબંધ? 

'દાોઈપણુ ખુષાની ખે શાખાલીટીઓ સરખી સ 
કાપી તેના છેડાએ સાંધી એક ત્રિકાણુ બતાવે. 
સરખી બાજુતી સામેના ખુષગાએ માપો. આ 
ખુણાએ સરખા છે? હા. એ ખુણા સરખી 


ખાજુના સાસેના છે ? હા. એ પ્રયોગ ચાર પાંચ 


#ઈશ્ન્મ 


વખત જરી આકાત કાઢા કરે, આ ઉપરથી જ નત 
કોધપણ સખદ્િાજુ 1ત્રકોણુતી સરખી બાજુતી સામેના "ખાએ વિધ 
શું અનૃમાન કરે છો તે કળી, 
સ ઝર 
કી પુ 
# ક 
હ 
પ, 
રડ ષ્‌ 
હ 
દ્ધ . 
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# ર. 
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ઝવ જ એક સમદેબાજુ ત્રિકાણુ કરો. ( ઝવ - અવ ) અવય. 
ત્રકાણુ બરાબર કાપી કારી ત્રિકાખણુને, બાજુ ઉલટાવી, કાષેલા તરિકાણની 
ખાલી જગ્યામાં એવી રીતે ગોઠવો કે ત્રિકાણુ ખાલી ત્રિકાણુ પર આવી 
રહે. લ ખુણ્‌ કયાં પડયો છે? લ્‌ ઉપર, એ જગ્યાએ પહેલાં કયે 
ખૂણા હતો? / જી. ત્યારે /થ, / ૨% બરાખર છે? ઢા. 'તેજ પ્રમાણે 
/ વ, ૮. થં સરખા કરે. આ ઉપરથી શે નિયમ છે? 


લ્પ 


 જોાઈપણુ અથજ (અથ - અજી ) સમદ્બાજુ 'ત્રિકોણુ કરો. કાગ- 
જળને સળ વાળી ખેવડ વાળા અને અથને ઝ્જી ઉપર ,પડવા દો. આમ 
કરવાથી થ ખુણા કયાં પડે છે? / જ ઉપર. એ ખુણાએ બરાખર 
મળી નય છે? હા. સમદ્ખબાજુ [ત્રકોણુમાં સરખી બાજુની સામેના 
ખુણાએનેો શે સંબંધ છે તે આ ઉપરથી કાંઇ માલમ પંડે છે? હા. એ 
ખુણાઓ સરખા છે. આ પ્રષોગો ઉપરથી સામાન્ય નિયમ શે નીકળે છે ? 
“ સમદ્િબાજી ત્રિકોણમાં સરખી બાજીની સામેના 'ખુણા 
સરખા છે, 7 
એક સમખાજી 1ત્રેકાણુ કરો, ઉપલા 
પ્રયોગો કરી સમબાજુ ત્રિકોણુન વિષે શે 
નિયમ છે તે કઢાવો, એ ત્રિકાણના ત્રણ 


ખુણા કાપી લો. અને એકમેકની ઉપર મૃકા ર 
સરખાવો, શું માલમ પડે છે? એ ખૃષખા -.---. 


સરખા છે, કાણમાધકથી એ ખુખાઓ માપા વત્હુગએ!, 
આ ઉપરથી સમળાજી ત્રિકો'ચના ખા વિષ શો નિયમ નાકળ છે ? 
* સમખબાજી ત્રિકોણના ત્રણે "ખુણા સરખા છે. અને તે 
દરેક 'ખૃણા ૬૦ નો કે ડું કાઢ'ખૃષણા છે, 5 

અ લ એક લી? દોરો. જ અતે વ આગળ અરખા ખૃણા કરો. 
ઝવવ; [તેદાગ પરો કરે. એવન એની ઉપરજ ખેવડ વાળી 7 જ, / 
ઉપર આવી રહે તેમ ત્રિકાણ બેવડ વાળે. અ જ, વ જી 5પર પડે છે ? 
બરાબર મળી ન્નય છે? હા. આ ઉપરથી સું અનૃમાત કરો છે ? 

એક અ વ લીટી લો. સર આગળ લત્જ ખુણા કરો અને તેવડેજ 
અવજ ખણા ત આગળ પણ્‌ કરે. ત્રિકોણની ઝજા, વજ બાજુ માપી 
ને શું પરિણામ આવે છે તે કહો. એ બાજુએ સરખી છે. ત્યારે 
ત્રિકાણુના ખે ખુણા સરખા આપ્યા હોય તો તેની સામેની બાજુઓનતે 
શા સંબંધ છે ? એ વિષ શે! નિયમ નીકળે છે ? 

“ત્રિકોયુમાં સર્ખા '"ખુણાની સાસેની બાજીઓ સરખી છે.” 


લદ 


અ થ કોઇ પણુ લીટી લે. ૮૫% ડે કાટપુણા કરો. / મજુ 
રું કાટખુણા કરો. જ ખુણો માપી જુએ. કેવડો છે ? રું કાટખુણા, અથય 
ત્રિકોણુના ત્રણુ ખુણા સરખા છે ? હા. અ થ, થ છ, જ અ માપી જીઓ. 
ત્રણુ બાજુ સરખી છે ? આ ઉપરથી શું અતુમોન કરો છો ? 

અથ ૪*પ૫ સે. મી, લો. / અથજ 5 ૦”તે કરો અને / થય પણુ 
૫૬૦”નતો કરો, (૪ જ કેટલા એશના છે? ૧૬૦"તો. અ વ. થય જ, જા અ માપો. 
સરખી છે ? હા. આ ઉપરથી ત્રિકાણુમાં બે ખુષ્યા ૨૦”ના હોય તો શૈ 
નિયમ તીકળે છે ? તેના ત્રીજો ખુણા પણુ ૬ ૦”નો છે અને ત્રણે બાજા સરખી 
છે? ત્રયુ ખુણા સરખા હોય તો ત્રિકોણુ કેવો હોવો જેઇએ ? સમબાજુ. 

ઝવજ%ી એક સમખાજુ ત્રિકોણ જ 
દારો, તેતે એવી રીતે ખેવડ વાળા કકે 
અ, વ ઉપર આવે અતે છી સ્થિર રહે. 
ત્રિકોણુના બન્ને ભાગો “વા છે? સરખા. 
અથ ખુણા કેવડા છે? ૬૦”તા. સળથી 
/_જના કેવડા ભાગ થાય છે? ૩૦ ના. ----.---*-. 
અજઇજ ત્રિકરાણુમાં તી સામેતી બાજુ અ જુ સ 
માપો અને જતી ( ૩૦“તી ) સામેની બાજુ માધો. આ ખાજુઓને 
સરખાવો, શું માલમ પડે છે? 

ઝફજ૪-૧1"૪', /સ્ર-૧૦", 7 ૪-૪૦” લઇ ઉપરને ત્રિકાણુ કરે. 

ઝજ૪ઃ--૦૪-૭૨ મી., /અ-૫૦, / ૨૪-૯૦. લઈ ,, 

ઝજઇ-૨"૩,,/અ-૧૦, //₹સ- ૪૦ લઇ પ 

દરેકમાં અ જી માપી ઝી જ સાથે સરખાવે. કાટખુણ ત્રિકાણુમાં 
એક ખુણો ૩૩ તા હોય તો તેતી સામેની બાજુ અતે કાટખુણાની 
સામેની બઃજુ વચ્ચે ગો સંબંધ છે ? 

“કાટ'ખુણ ત્રિકોણમાં ૩૦ની સામેની આજીક ક કણુંથી અર્ધી છે.” 
 ફ્રાકાટ' તૃણ ત્રિકોણમાં કાઢખુણાની સામેની બાજી કર્ણ કહેવાય છે. 
ચતુષ્કોણ વગમાં સામસામેનાં શિરોળિદુને સાંધનારી સીધી લીટી કખયું કહેવાય છે. 
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મ જ ક ક ન (2) ખીજ “સર્વસનામ ત્રિકેશેુ!ઃ દ 

(૪) અય ૧*૪” લો. થજી ૨*૧” અતે અજ ૨-૫ લઈ ' ર45 
ત્રિકાણુ કરે. એજ લંબાઈ આ લઈ એક ખીને ત્રિકોણુ અ' થ' જ કરે. 
સરખી બાજુઓ એક ખીજ ઉપર પડે તેમ જયજી ત્રિકોણુતે ઉંચકીને 
જથ જ ઉપર મૂકો, બન્ને અરસપરસ મળી ન્ય છે કે કાંઈ ફેર 
પડૅ છે ?# બરાબર મળી નનય છે. આજ પ્રયોગ ચાર પાંચ જુદા જુદા 
ત્રિકરાણુ લઈ કરો. આ ઉપરથી શું અનુમાન કરે છે ? ત્રણે બાજુ સરખી, 
આપેલી હોય એવા ત્રિકોણા વિષે કાંઈ નિયમ એ ઉપરથી નીકળે છે ? 


“એક ત્રિકોણની ત્રણ બાજી બીન ત્રિકોણની ત્રણ ખાજીની 
અનુક્રમે બરાબર હોય તો ત્રિકોણ બધી રીતે સરખા છે. 

(૫) 7 યકાજ અને / રર કાટખુણા લે. અથ ૧-૪” લો, અને 
જ૬ પણુ તેવડીજ લો. થ સધપ્યખેદુ લઈ અજતે જમાં છેદે તેમ એક 
ત્રિજ્યા લઈ કોંસ દોરે. ૬ મધ્યાબિદુ લઈ થજીના જેવડીજ ત્રિજ્યા લઈ 
કોસ દોરી જજને જમાં છેદો. અથજ, ૪૬૧ ત્રિકોણુ પુરા કરો, અવય 
ત્રિકોણુને ઉંચકીને એવી રીતે ૨૨૬ ત્રિકાણુ ઉપર મુકે કે કાટખુણા 
કાટખુણા ઉપરે અને લ, ૬ ઉપર આવી રહે. જ, પ ઉપર બરાબર 
આવી રહે છે ? ત્રિકાણા એક ખીન્ન ઉપર બરાબર મળી જાય છે ? 

જાય, ફર ૨*૩#તી લઈ ઉપર પ્રમાણે અવજી, ૪૬ બે કાટખુણુ 
ત્રિકાણુ કરો. બન્ને ત્રિકોણુમાં શું શું સરખાં આપેલાં છે? કર્ણ, એક 
બાજુ અને કાટખુણા. / થ, / ૬ માપો અને સરખાવો; / જ, / ૧૪ 
માપો અતે સરખાવો, અજ, રજ માપો અને સરખાવો. આ પ્રમાણે ઝય, 
રદ્‌તી જુદી જુદી લંબાઈ લઈ ધણી વખત ગ્રેયોગ કરો. અથા, ૪ની 
સરખી જુદી જુદી લંબાઈ લઈ એ પ્રયોગ ધણી વખત કરો. આ 
ઉપરથી શે નિયમ નીકળે છે તે કહો. 


“ખે કાઢખુણ ત્રિકોણમાં એકની એક ખાજી બીજની 
એક ખાજીની બરાબર હોય અને કર્ણા પણ સરખી હોય તેદ 
કાટ'ખુણ ત્રિકોણ બધી રીતે સરખા છે.” 


1 


(૪) ત્રિકોણમાં અસમાન. બાજી અને. પુરા સની ર 
સામેના ખુષ્ા અને બાજુની જોડ સંખંધર : ૨ 

અયજ, કોઈપણુ ત્રિકાયુ,જ્માંચરશરરનરન સજ. 
અજ કરતાં મોટી હોય તેવો લો./થ,/જીા ત 
શાપો અતે સરખાવો.કયો ખુણા મોટા 
છે? / છા. અથ, અજમાં કયી મોટી છે ? 
જય. ત્યારે મોટી કે નાતી બાજુની સામેનો 
ખુણે મોટો છે ? મોટી બાજુની સામેતો 
ખુણા મોટા છે? . ય 

અવય કાઈપણુ વિષમખાજુ ત્રિકોણુ લો. / થ, / જીતી પાતળા 
કાગળ પર નકલ કરો, અથવા તેતે કાપી કાઢોન / જના ઉપર / ૧ 
મુઝી બન્નેને સરખાવો. કષા મોટો છે ? /_ ૧” અથ, અજ માપી સર- 
ખાવો. કયી બાજુ મોટી છે ? અથ, આ ઉપરથી શું અનુમાન કરે છો ? 
આ પ્રયોગ દશ વિષમબાજુ ત્રિકોણુ લઈ કરે, દત્રિકાણુમાં મોરી બાજુની 
સામેતો ખુણા અને નાની ખાજુની સામેતો ખુણા એ ખેતી વચ્ચે શે 
સંબંધ અલિ તેનો કાંઈ નિયમ નીકળે છે ? 


“કોઈપણ ત્રિકોણમાં એક બાજી બીજી ખાજી કવતાં 
હ હાય તો સોટી બાજીની સામેનો 'ખુણા મા ખાજીની 
સામેના 'ખુણા કરતા સોટા ઈઇ.?? 


અ વ એક લીટી લો. અ આગળ એક થઅજા ખુણા કરો. 
અને થ આગળ ૮ ઝલ જ, /થયજ જ કરતાં નાતો કો. અય છુ 
ત્રિકોણુ પુરો કરો. વજ, અજી માપો અને સરખાવો. કયી મોટી છે ? 
થજ મોટી છે. / અ અતે / માં કયો મોટો છે ? / સન. આ ઉપરથી 
શું અનુમાન કરે છો ? 

જાય એક લીરી દોરો, વન્નજૂ એક ખુણા કરો અતે એના કરતાં 
મોટો / જયકર કરે. ત્રિકાણુ પુરો કરી અજી, થજી માપી સરખાવે, 
કઢી મોટી છે ? અજ. એ બાજુ મોટા ખુણાની સામેની કે નાના ખુણાની 





કક 


ડે સાએેની છે? શમ ખુણાની સામેની. ઉપલા 'બન્ને પ્રયોગો પાંચ પાંચ 
વખત કરો, એ ઉપરથી શે નિયમ નીકળે છે? 


*જાઈપણ ત્રિકોણમાં એક "ખુણા બીજા કરતાં મોટો 
હોય તો તે મોટા ખુણાની સામેની ખાજી નાના શુણાની 
સાસેની બાજી કરતાં સોટી છે.” 


પ્રશ્નો 
૩૪. કાટખૂષુ ત્રિકાણુમાં કથી બાજુ મોટામાં મોટી હોય છે તે કહે. 
૪૦. પહેોળખૂણુ ત્રિકોણુમાં કયી બાજી મોટામાં મોટી હેય છે તે કહો. 
૪૧. નીચેના કોઠામાં ખાલી આસતો પુરો:-- 


| ત્રિકોણુ સાંકળખુણુ છે? કાટખુણુ છે ? | પણે પહેળખુણુ છે છે? 
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સમદ્દિજુ ત્રિ. 
। 
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કોક ન 
------- 
। વિષેસભા જી મિ રિ | 
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 હ્રીપ# એકસ એકસારસાધ્ઝ બુકમાં આવો કોકો કાદી જવામ લખવા. _ 

જવાબ નક્કીજ હોય તો “હા” કે “તા” લખવું. બનતી શકતું 
હેય તો “મની શકે” કે “હોઈ શકે” લખવું. 

(ર) ત્રિકોણની એ ખાજીના સરવાળા અતે બાદખાકીને 
ત્રીજ બજી જેડે સંબંધ, 

જથ કોઈપણુ લીટી લો. અથઘને જ્માં દુભાગો. અ સપધ્યિદુ 
અને ઝર ત્રિજ્યા લઈ એક ર? કે શ દિ, 
વહુંળ દોરો. થ મપ્યાબેદુ 
અતે થદ્‌ ત્રિજ્યા લઈ એક ખીન્ને વતુળ દોરે. આ વર્તુળો એક 
ઔન્ને છેદે છે ? નહિ, અઘ પાયા ઉપર એ વતુંળા દોરી ત્રિકાણુ ચઈ 
રકે છે ? નહિ. અફ, અથી મોટી કે નાતી છે ? નાની; થર, થમથી 


1 


કે મોટી છે ( નાની, આ વર્હુબાથી ત્રિકણું થતો નથી, તારે તરકય હ 
પો માટે શું યવું જેઈ એ ? વર્ઠુળાએ અરસપરસ છેદેવું નઈ એ. * 
વ્ુળા ક્યારે એક બીજને છેદે ? અજુ, અશ્થી' મોટી જેઈ એ, અથવા 
થઈ, થરથી મોટી ન્નેઈ એ. તારે ત્રિકોણુ ભનાવવાતે' માટે અર ન અદ્‌ 
ત્રિન્યાએનોા અથ સાથે શૈ સંબંધ છે? 

અથ ટકે. લીટી લો, અથતે થ તરક ₹ સુધી કી હ 
મધ્યબૅદુ લઈ .અ પી ક 
શષ ત્રિજ્યા લઈ એક ું ર ક ર 
વર્તુળ દોરો. અ મપ્યા્બેદુ અને અજ ત્રિજ્યા લઈ એક ખીજ વર્તુળ 
રારો. આ વર્તુળા એક ખીજને છેદે છે કે નહિ? કારણુ શું? એક 
વર્તુળ બીજાની તદન અંદર રહી જય છે. જે એક વર્તુળ ખીનને છેટે 
એવે દોરવેો હોય તો ડેવડી ત્રિજ્યા લેવી જેઈ એ ? અય - થજાથી મોટી 
ને અકુધી નાની. આ ઉપરથી ખે બાજુના સરવાળા કરતાં ત્રીજ બાજી 
મોટી હોય તો ત્રિકોણુ બની શકે કે નહિ તે વિષે શું કહે છે? નહિ 
" બની શકે. 

અવ ૨-૪, યજ ૧-૩'#, જજ ૧:૧? બાજુઓ લઈ -ત્રકોણુ કાઢો 
ત્રિકોણ શકય છે ? અથ ૩-૫ સે. મી., થજી ૧ ૩ સે. મી. જૂઅ ૨-૨ 
સે. મી.નો ત્રિકોણુ શડય છે કે નહિ? આરૃતિઓ કાઢો. ત્રિકોણુ ખને છે 
કે નહિ? કારણુ શું ? ત્યારે ર બનાવવો હોય તો થૂ એછામાં 
ઓછી કેવડી લેવી જેઈ એ ? 

લ અને જૂ વચ્ચેતું અંતર કેટલું છં : વથી જૂ સુધી સીધું 
અંતર ન લેતાં થથી ઉપર કે નીચે જઈ ઝર 


થજઝજ એક વાંકી ૯ લીટી દોરા. લ અજ, વજ 
કરતાં ઓછી કે વધારે છે ? વધારે, કારણ 
% લજાજ વાંકુ અંતર છે. એજ ગ્રેમાણે 


અવ અંતર માપો. અને અકય્‌ાથ વાંકુ ક 
ક જૂ લ ૪ ક ક 


અંતર માષો, કયું મોડ છે ? અજય કારણ 
"દ અજ્ાથ વાંકું અંતર છે. અને અજ વ ' . છૂ 


૧૦૬. 


ર સચ ય કયું અંતર મોડું છે? અયજી, કારણુ કે અથય અંતર 
વાંકું છે? આ ગ્રેષોગ ઉપરથી શું અનુમાન કરો છે $ ત્રિંકાણુની બે બાજુનો 
સરવાળા અતે ત્રીજ બાજુની વચ્ચે શો સંબંધ હોવો નનેધએ ? 


“જ્ોઈપણ ત્રિકોણમાં એ બાજીતો સરવાળે! ત્રીજી બાજી 
કયતા સોટા હોય છે. ” 


અય ૪-૬? લો. થય ૨*૫” લે. જજ કેટલા ઇંચ કરતાં લાંબી 
હોય કે ત્રિકાણુ થઈ શકે ? (૪*૬” - ૨-૫” -) ૨-૧” કરતાં લાંખી ન્નેઇએ. 
આ પ્રયોગ જુદી જુદી લંબાઇએ લઇ કરે. આ ઉપરથી ત્રિકોણુની બે 
આજુની બાદખાકી અને ત્રીજ બાજુની વચ્ચે શે સંબંધ હોવે નનેદએ ? 


“કેઈપણ ત્રિકોણુમાં કોઈપણ બજી બીજી બે ખાજીની 
આદખબાકીના કરતાં સોટી હોય છે. 7 


(હ) અસમાન ત્રિકોણે।* 


કાઈપણુ બે નાના મોટા ખુણા લે. જાડા દોપીસ્તાની ખે સરખી 
પટીઓ કાપી કાઢો; અને ખીજી ખે સરખી પટીઓ કાપો. બન્ને ન્નેડમાંથી 
એકેક પટી લઈ એકેક છેડા ઉપર ટાંકણી મારી તે ખેતી વચ્ચે મોટે 
અુણા રાખો, (પટીઓ જઇએ તેના કરતાં સહેજ મોટી રાખવી કે 
ટાંકણી મારી શકાય ). ખીજી ખે પટીઓમાં પણુ ટાંકણી મારી ખેની 
વચ્ચે નાતો ખુણા રાખી પહેલી મે પટીના ખુલ્લા છેડાનું અંતર માપો. 
કયો પાયો કોનાથી મોરો છે ? કયી જોડતી પટીની વચ્ચેનો ખુણા મોયે 
જી ? બન્ને ત્રિકોણમાં કેટલી કેટલી બાજુઓ સરખી છે ? 


/_અયષ્‌ મોટો અને / જદવ નાનો લે. યગ, થજ કોઈપણ 
અંતર કાપો. ઘસ જેવડી ₹૪ કાપો; થજતા જેવડી દ્જ્‌ કાપો, અજ, જવ: 
સાંધો. બન્નેને માપો. કયી બાજુ મોટી છે? અણ. અજ મોટી છે તેની 


*કે ત્રિકોણુ।નાં બાજુ અને ખુણાઓ અતુક્્મે લેતાં બરાબર ન હોયે 
એવા ત્રિકાણુ; એટ્લે કે જે ત્રિકોણ સવેસમાન કે એકરૂપ નથી હેતા તે. 


૧૭૨ 


સામેનો ખુણે, ₹% નાની છે તેતી સામેનાં ખુણા. કરતાં 1 છઠ ક 
નાતો ? મોટો, આ ઉપરથી શું અનુમાન કરે છો? . 


૮.અથજા નાતો અને / રદ મોટા લે, થઅ અને શૂર સમાન 
કાપો. થજી અને ₹્‌જી સમાન કાપો. અજા, જજ અંતર માપો. કયું અંતર 
મોટું છે? ૬%. આ ગ્રચોગા ઉપરથી શે! નિયમ નીકળે છે ? 


“ઝક ત્રિકોણની બ બાજી બીજા ત્રિકોણની બે ખાજીની 
અનુક્ેસે બશખબર હોય પણ એડ ત્રિકોણની સરખી બાજીની 
વશ્ચેતો અંતખૂણ્‌ા બીન ત્રિકોણની સરખી ખબાજીની વગ્ચેના 
અંતખૃણા કરતાં મોટો હોય તો પહેલા ત્રિકોણનો પાચો બીજા 
ત્રિકોણના પાયા કરતાં મે।ટો છે, 7 


અથ, ૪૬ ખે નાની મોટી લીટી લો. અ મધ્યાબંદુ અને અજ 
ત્રિજ્યા લઈ એક વતુળ દોરો. જ મધ્યાબેંદુ લઈ અને અ્જના જેવડીજ 
ત્રિજ્યા લઇ એક વવુળ દારો. ઘ અને ર્‌ મધ્યાબેદુઆ અને એકજ 
સરખી ત્રિન્યા લઇ ખે _વહુળો અવજ, ₹૪૫ ત્રિકોણ ખને તેમ દ્વોરે. 
અવ, ર૬ માપો. કયી મોટી છે? અવ. / 5, / ૧ માપો, કથે 
ખુણે મોરો છે? / જ. આ ઉપરથી શું અનુમાન કરો છો? આ 
પ્રયોગ પાંચ જુદી જુદી લંબાઇએઓ લઈ કરે. શે નિયમ નીકળે છે ? 


ક્રોઈપિણુ ખે કાગળની પટીએઓ લે. અને તેના જેવડીજ લાંખી 
ખીજ ખે પટીઓ લે, બન્ને નનેડમાંથી એકેક પટી લઈ ખે છેડા વચ્ચે 
એક ત્રીજ પટી મુકો, અને ખાકીના છેડાઓને પાસેપાસે લાવો. એજ 
પ્રમાણે બાકીની ખે પટી લઇ તેના છેડા વચ્ચે એક ( પહેલાના કરતાં 
નાની કે મોરી) ત્રીજ પટી મુકો અતે બાકીના છેડાએઓને ન્નેડી દો, 
આ ખે ત્રિકાણામાં કયી કયી બાજુઓ બરાબર્‌ છે? બન્નેના પાયા 
માપો ( ત્રીજ પટીઓ ). કયો મોટા છે ? એ પાયાની સામેના ત્રિકાણુના 
અણુ માપો. કયે ખુણે શા નાનો છે? કયે મોટો છે? આ . ઉપરથી જે 
નિયમ નીકળે છે તે કહા. 


4 ૧૪૩ 
 “જાઈપલુ ત્રિકોણની ખે “આજી “બીજા . ત્રિકોણની બે 
આજીની અનુક્રમે ખશાબર હોય પણ એક ત્રિકોણનો પાચા બીજ 
ત્રિકાણના પાયા કરતાં મોટો હોય તો પહેલા ત્રિકોણનો શિરો- 
બદુખુણા બીજા ત્રિકોણના શિરોબદુખુણા કરતાં મોટો છે. 7 
(ળ) ત્તિકોણુનાં બીનાં લક્ષણ. 


ક્રોઈપણુ સમદિબાજી ત્રિકાણુ લો. સળ વાળી તેના પાયા ઉપર 
શિરોાબદુમાંથી લંબ દોરે, પાયાના જે ખે ભાગ લંબથી થાય છે તેને 
સરખાવે. આ પ્રયોગ ચાર પાંચ વખત કરે. શે નિયમ નીકળે છે ? 

“સમદ્દિખાજી ત્રિકોણમાં શિરેરબદુમાંથી પાયા ઉપર 
લંબ રારીએ તો તે લંબ પાયાના બે સરખા ભાગ ડરે છે. 7 

અયજી એક સમદિબાજા (ઝજી - થશ ) ત્રિકાણુ દોરો. અજ 
પાયાને સળ વાળી જ્ઞમાં દુભાગો. ન જને સાંધા. / અત, / ૧૪૧ 
સાપો. ૮.અજમ, ૮ યજ માપો, આ પ્રયોગ જુદ્દા જુદા સમદ્દિબાજુ 
ત્રિકાણુ લઇ કરે, શે નિયમ નીકળે છે? 

“ સમકિખાજી ત્રિકોણમાં શિરેબદ્માંથી પાયા ઉપરના 
મધ્યાબદુ સુધી રારેલી લીટી* પાયાને લંબ છે અને શિરેોબદુ 
ખઆાગળના પ'ખુણાના ખે સરખા ભાગ કરે છે. / ક” 

સમબાજુ ત્રિકોણુ લઈ ઉપલા બન્ને પ્રષોગો કરો. એ નિયમો 
સમબાજુ ત્રિકાણુને પણુ લાગુ પડે છે કૈ નહિ? પડે છે. 

ઝયજ ત્રિકાણુ લો. તેતી બાજુનાં મધ્યા્બદુ શોધી કાઢો. આ 
'સધ્યાબદુ અને સામેનાં શિરે।બૈદુ સાંધો. આ લીટીઓ ( સધ્યગાઓ )% 
ક્યાં મળે છે તે જુએ. આ પ્રયોગ જુદા જીદા ત્રિકાણુ લઇ કરે. 

_ મષ્યગાઓના છેદનખિદુ વિષે આ ઉપરથી શું અનુમાન કરો છો ? 


શ્ર નિકેોણુની કોઈપણુ * “ખાજુના_ મધ્યબિદુને' સામેનાં ના શિર રોશબિદુ * .શ્ડે 
સાંધવાથીં થતી લીટી શધ્યગા કહેવાય છે. 


૧૦૪ 


દા ત્રિકોણની મધ્યગાએ। દાયોય ર્ર, એટલે ખધી. મષ્યમ્ાઓ 
એક” ખૈદુમાં મળે છે. ” 


આ મપ્યમાઓ અરસપરસ જે નિંદુમાં. શળે છે સ ભિદુઃ આગ- 
“ળથી દરેક મષ્યમાના થતા ખે ભાગો માપો, આ ઉપરથી શું અતુમાંત 
કરો છો ? ત્રિકોણની દરેક મધ્યગા સામાન્ય છેદન બિદુમાં ત્રીજે 
ભાગે છેદાય છે; અને દરેક મષ્યગાનો શિરે।બિદુ તરફનો ભ્રાગ તેના 
પાયા તરફના ભાગથી બમણેૉ જે. 

કોઇપણુ ત્રિકોણુ લો. તેના પાયા આગળના ખે ખુણા દુભાગે. 
આ દુભાગનારી લીટી જે [બેંદુમાં મળે તે બિંદુતે ત્રિકોણુના ત્રીજ્ન 
શિરોળેદુ જેડે સાંધો; અને એ લીટીથી શિરે।!બૈદુ આગળના ખુણાના 
“થતા ખે ભાગા માપે. ત્રિકાણુના ગમે તે ખે ખુણા દુભાગી ઉપલો પ્રષોગ 
કરે।. ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણા સળથી દ આ પ્રષોગો ઉપરથી 
ત્રિકાણુના ત્રણે ખુણાને દુભાગનારી લીટી ક્યાં મળે છે તે વિષે શું 
અનુમાન કરો છો? એ લીટોએ। એર્કાબદગામી છે. 


કાઈપણુ ત્રિકાણુ લો. તેની ત્રણે બાજુનાં મષ્યર્બદુ શોધો. આ 
સધ્યાબૅદુમાંથી ત્રિકાણુની (તેજ મધ્યાબૅદુ વાળી) બાજુ ઉપર સળ વાળી 
લંબ દોરે. આ પ્રષરોગ વારંવાર કરે।. શું અતુમાન કરે છો ? 


“ત્રિકોણની બાજીના ષધ્યાબદુમાંથી તેજ ખાજીઓને 
રારેલા લંબ એકબિદુગામી છે, 7 


ક્રાઈપણુ ત્રિકાણુ લે. તેની ખે ખાજા દુભાગો. આ બાજુના સધ્યામેદુ 
સાંધી એક સીધી લીટી દોરો, આ લીટી અને દુભાગેલી બાજુની વચ્ચેના 
ખુણાએ માપો અને ત્રિકોણના પાયા આગળના ખુણા માપો. આ ઉપરથી 
શું અતુમાન કરો છે? આ પ્રયોગ વારંવાર કરો. આ ઉપરથી શે। નિયમ 
'નીકળે છે ? ત્રિકાણુનો પાયે! માપો. અને ખીજી બાજુના મધ્યર્ભદુ 
સાંધનારી લીટી માપો. આ પ્રયોગ વારંવાર કરો. આ ઉપરથી શું અનુમાન 
કરો છો? “ત્રિકોણની બે બાજીનાં ષધ્યબિદુને સાંધનારી 
લીટી ત્રી બાજીને સમાન્તર છે અતે તેનાથી અર્ધી છે, 7 


૦૫ 


_કોઈપણુ ત્રિકાણુ લો. તેતી ત્રણે ખાજુ દુભાગા અને તેનાં 
સપ્યબેદુએ અરસપરસ સાંધો, આ લીટીથી, થતા ચારે ત્રિકેણા કાપી 
લઈ સરખાવો. -અથવા વચ્ચેના ત્રિકોણુ ઉપર ખહારનાં. ત્રણે ત્રિકોણ 
વારા પ્રતી મષ્યબૈદુતે નનેડનારી લીટીની ઉપરથી ખેવડ વાળો. પ્રયોગ 
વારંવાર કરી જે અતુમાન નીકળે તે કહો. “ ત્રિકોણુની આજીનાં 
સધ્યબિદુતે સાંધનારી લીઠીખએા ત્રિકોણમાં ચાર સવેસમાન 
ત્રિકોણ કરે છે, 7 

પાઈપણુ અયજી ત્રિકોણુ લે. અથ બાજુના છેડા એક ખીન્ન 
ઉપર બરાબર આવે તેમ સળ વાળા, આ સળ અથને કાટખુણે દુભાગે 
છે ? થજીને પણુ એજ પ્રમાણે કાટખુણે દુભાગોે, આ બંન્ને સળ નમાં 
મળે તો ભને જાના મપષ્યાબેદુ નડે સાંધો. આ લીટી જજીતે લંબ 
છે? હા. આ પ્રયોગ વારંવાર કરો. શું અનુમાન નીકળે છે તે કહો. 

“ત્રિકોણની બે ખબાજીનાં સધ્યબદુમાંથી તેજ 
આજીઓને રારેલી લંખો જે બરુમાં મળે તે બિદુથી ત્રીજી 
આજીના મધ્યબિદુ સુધી રારેલી લીટી ત્રીજી બાજુને પણ 
લંખ હેય છે. 7 


ર ૧૦૨ લબન 
(૧), અ [બદુમાંથી થ જ ઉપર લંખ રારવા વિષે? 





“કૃટુદ 


શજી કૉઈપણુ લીટી દોરો. તેની બહાર અયવા અંદર ન્ન બિંદુ 
લો. થજ્તી સાથે સેટસ્કવેરની કાટખુણે પડલી કોર બરાબર સુકો અને 
તેના કર્ણુતી સાથે ખીન્ને સેટસ્કવેર ( અયચવા ૪ુટંપટી ) મુકો. આ 
સેટસ્કવેર સજ્જડ રાખી પહેલા સુકેલા સેટસ્કવેરતે નીચે [અથવા ઉપર 
“કારની સાથે બરાબર રાખી ખસેડે. અને જ્યારે અ મંદ સેટસ્કવેરની 
કાટખુણે પડતી ઉભી “કારની નીચે ખરાબંર આવે ત્યારે અમાંથી એ 
કારની સાથે પેન્સીલથી ઘથજ્ી ઉપર કટખુણે પડતી લીટી દોરો. 


(ભ) સીધી લીટી ઉપર પડતા લંબનું સહત્ત. 


વાં કોધપણુ બૅદુ અતે જૂજ સ 
કોઇપણુ લીટી લો, અમાંથી જૂ 
ઉપર જીવ લંબ દોરો, અજ, અફ, 
અપ; ઝ5પણ  'લીટીઓ દોરો. અથ 
માપો. અજ, અર્‌, અવ માપો. *- | 
કયી નાનામાં નાતી છે? અવ. ----  *5--- 
ઝમાંઘી જૂ ઉપર અાથના કરતાં જ્‌ છ વ ₹ જૂજ 
ફ્રાઈ નાની લીટી દોરાય ખરી? નહિ, 

ત્યારે કોઈપણુ બિંદુમાંથી એક આપેલી લીટી સુધી લીટીઓ 
દોરીગપ તો તેમાંથી નાનામાં નાતી કયા છે એ વિષે શે નિયમ છે ? 

“આપેલા બદુમાંથી આપેલી લીટી સુધી રારેલી બધી 
લીટીઓમાં જે તેના પર્‌ લંબ છે તે 'નાનામાં નાની છે.” 


. / અવર્‌, / થસ્નજ્‌ માપો, કયો મોટો છે? જાર, અપ માપે. 
કયી મોટી છે? / યજન, / થન્નટ / માપો. કયો મોટો છે? અ જ, 
અ ₹ માપો. કઈ મોટી છે? / વજ, થન્જા માપો. કયો મોટા છે ? 
અણ, અજ માપો. ક્યા મોટી છે? આ ઉપરથી સું અનુમાન કરો છો? 
અમાંથી .જૂ૪ સુધી જે ને _લીર્ટ એ દોરીએ તે લીટીઓ અને અથ 
લંખતી વચ્ચેના ખુણા અને તે લીટીઓનેો શે! સંબંધ છે ? 





શાતલતતાઇન: -: તાલ છત રુનફટમઅતાટ :# તરતાણળક- # -૪ *-_--લા ત, -.-નકાન-યનડ-.. ભા" - (મ... -વનણ-. ઉ. સાસર#, ૦-૦૫-૯૩-. 


_“લંબની સાથે એ (આડી, કરે) લીટી જેમ જેમ મોદેદ 
ખુણા કરે છે તેમ તેમ એ લીટી મોટી થતી જાય છે.» 

/_અહય, / અજય માપો અતે અજ, અજી માપો. તેમજ 
/_અદ્વ, / અજય અને અદ્‌, અજ માપો, તેમજ / અવય / અરય 
અને અજ, અજ માપો, આ ઉપરથી શું અનુમાન નીકળે છે દ 
“ જ્ોમાંથી જે લીટી જજ સુધી રારીએ તે જેમ જેમ સોટી 
શતી જાય તેમ તેમ તે લીટી અને વારની વશ્ચેતો। 'ખુણુ। 
નાનો થતો! જય છે, *7 

જ બિંદુ અને જૂજ લીટી લે. 
જમાંથી જર ઉપર લંખ દોરે. જુજાય કોઇ 
પણુ ખુણા કરો અને તેવડોજ થસફ ખુણે 
કરો, ઝજ, અજ માપો. આ પ્રયોગ જુદા 
જુદા / જીઝ્રય લઇ કરો. આ ઉપરથી શું 


અનુમાન કરો છો? “લંખની બન્ને 
બાજીએ જે લીટીઓ સરખા ખુણા - _--- 
કરે તે સર્‌ખીછે, 7 ન 

ઝ બદુ અને જૂજ લીટી લો. અમાંથી જ 
છા૪ ઉપર લંખ દોરે, સ મધ્યાર્બદુ અને ર 
જજ ત્રિન્યા લઇ જકને ૪, જમાં છેદે તેમ -- * 
એક કડૉસ દોરો, જજી સાંધા, / જીઝય, / જઝય અ ર બટ ૨: 
માપા. શું અતુમાન કરો છો ? અર ત્રિજ્યા જુદી જુદી લઈ એજ 
પ્રયોગ ચાર પાંચ વખત કરે, આ ઉપરથી શે નિયમ નીકળે છે ? 

“ લંબની આજીબાજીએ આપેલી લીટી સુધી જે સરખી 
લીટીએ રારી હોય તે લંખ સાથે સરખા "ખુણા કરે છે, 7. 











“આ પ્રચાગા પરથી કાંઈ એવું મેવું સિદ્ધ થતું નથી કે ખુણુઃ બમણો, ન 
દોહો. કે ત્રણુગણા થાય તે! લીટી પણુ અવુક્મે' બમણી, દોહી કૈ ત્રણુગણી , 
થાય છે; અને ઉલટું. 


૧૦૮ 


અથ કોઈપણુ લીટી લો. છ ળેંદુ અથતી ખહાર લે. 

“જતું અંતર કેટલું છે ! જૂમાંથી અથ સુધી ધણી લીટીઓ! યા આ 
લીટીઓ સરખી લંખાઈની છે ? નહિ. એ બધીમાં સૌથી નાની કયી છે ? 
“જથ ઉપર જમાંથી જે લંમ છે તે. ત્યારે એક લીટીથી કરાઈ _ ભંદુવું 
અંતર કાઢનું હોય તો તે આપેલી લીટી સુધી તે 'બૈંદુમાંથી જે લંબ 
દોરીએ તે લંબ બેંદુનું અંતર લેવાય છે. તેથી અ્રથથી જૂનું સૌથી તાતું 
અંતર, એટલે અથ ઉપર જમાંથી દોરેલી લેબ લદએે છીએ. આ 
' લંખના કરતાં બીજાં કોઈ અંતર નાનું છે આ ઉપરથી કેઈ આપેલા 
ંદુમાંથી કોઈ આપેલી લીટી સુધીનું અંતર કાઢવાને માટે તે બૈંદુમાંથી 
તે લીટી ઉપર આપણે જે લંબ દોરીએ તે તેનું અંતર્‌ કહેવાય છે 


(શ) નિધાન? * 


કાઈપણુ જથ લીટી દોરે. અયને સળથી જમાં દુભાગાો અને 
છજીમાંથી જ્ય ઉપર લંબ દોરો. આ લંખમાં કોઈપણુ ₹ બેંદુ લે. 
જ, રય સાંધો. તેતે માપો. બન્ને અંતર સરખાં છે? હા. જીરમાં 
ચાર પાંચ [બેંદુ લઈ તેઓને અ, થ ન્નેડે સાંધો અને બન્ને અંતરો માપો. 
'જૂ૪ુ ઉપરનાં કોઈપણુ બંદુનાં ઝી, થ સુધીનાં બન્ને અંતરો સરખાં 
છે ?! હા. આ ઉષ્રોગ ઉપરથી શું અનુમાન કરો છે ? 

“ કોઈપણ લીડીના દુભાગનાર્‌ લંબ ઉપરતું કોઈપણ 
બદ આપેલી લીટીના છેડાથી સમાન અંતરે છે 7,4- 

કાઈપણુ / થઅજ ખુણા લે. અતે 'સળ પાડી દુભાગો, આ સળ 
ઉપર્‌ કોઈપણુ બૈદુ લઈ તેમાંથી વન્સ, જસ શાખાલીટી ઉપર લેબ 
રારો. એ લેષ માપો, બન્ને સરખા છે? હા. દુભાગનાર લીટી ઉપર 
પાંચ દશ [બંદુ લઈ એજ પ્રયોગ કરો. શું અનુમાન કરે છો ? 


*અમુક આપેલી શરત પૂર્ણ કરે એવાં બિદુઓઆનેો જે માગે તે નિધાન 
જ કક્ષા કહેવાય છે 4ન-એમાં દુશાગનાર લીટી આપેલાં [(બદુનું નિધાન છે. 


૧૯ 


“કોઇપશે ખુણાની દુભાગનારી લીટી ઉપરનું કોઇપણ- 
બિદ્‌ુ આપેલા 'ખુણાની શાખાલીટીથી સરખે ( કાટ'ખુણુ )* 
અંતરે છે, #%# 

કાઈપણુ ત્રિકાણુ દોરે. તેના શિરોળિદુમાંથી સામેની બાજુઓ. 
ઉપર લંબ દોરો. આ લંબ એકજ બિંદુમાં મળે છે ? આ પ્રયોગ જુદ્દ 
જુદા ત્રિકાણુ લઈ કરો. આ ઉપરથી શું અનુમાન ઉપર આવો છે ? 

“ ત્રિકોણના શિરોબિરુએસમાંથી સામેની બાજીએ। ઉપર 
_રારેલી લંબોા એકબિરુગામી છે ” 

કોઈપેણુ ત્રિકોણુ દોરે. તેતી બાજુમાં મધ્યાબેદુમાંથી તેજ બાજુ 
પર લંબ દોરો. આ લેખા એકજ બિંદુમાં મળે છે.? આ પ્રયોગ પાંચ 
જુદા ત્રિકોણુ લઈ કરો, આ ઉપરથી શું અનુમાન ઉપર આવો છો? 

“ ત્રિકોયુની ખાજીનાં મધ્યાબદમાંથી તેજ બાજીએ ઉપર 
રારેલી લંબો એકબદુગામી છે, 7 


3૧૧. સસાનન્‍્તરબાજી ચતુષ્કે।ણુ. 


(જ), સમાનન્‍્તરબાજી ચતુષ્કોણના ચુણેુ।* 

કાઈપણુ ખે સમાન્તર લીટી દોરો. તેતે છેદે એમ એક આડી' 
લીટી દોરો. આ લીરટીને સમાન્તર એક ખીજી આડી લીટી દોરો. આ 
આકૃતિમાંથી કયી કયી બાજુઓ સમાન્તર છે ? સામસામેની. આવી આકૃતિ. 
સમાન્તરખાજી ચતુષ્કોણ કહેવાય છે. 

નિશાળના ઓરડામાં કયી કયી ચીન્નેમાં સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કાણુ 
માલમ પડે છે? પાટીઉં, રેખલ, સ્લેટ, ચોપડી,...કોઇપમ્યુ સમાન્તરબાજી, 
ચતુષ્કાણુ આશરે કાઢો; તેતી બાજુઓ સમાન્તર છે કે નહિ તે તપાસી 
જુએ. હાથથીજ સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુ દોરાય યાં સુધી એવીજ 
આપૃતિ સ્લેટ ઉપર્‌ પાડ્યા કરે. 4 

# અમુક આપેલી રારત સંપૂણું કરે એવાં બિદુઓનો જે માગે તેને 
નિધાન કે કક્ષા કહે છે. એમાં દુભાગૅનાર લીટી આપેલાં બિદુનું નિધાન છે. 


૬૫૦ 


 વ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કાણુમાં પ બાજુ સમાન્તર * હોમ 
ન્તેને તેતે સમાન્તરંબાજુ ચતુષ્કોણુ. ક્હે છે... 


કાઈપણુ જુદા જુદા સમાન્તરબાજુ યાલ રશ. તેની સામ- 
સામેની બાજુ 'અનતે ખુણાએઓ માપો અને સરખાવે. તેના કણું દોરો. આ 
કર્ણું અને બાજીઓની વગ્ચેના ખુણા માપી સરખાવો. બા પ્રષોગ જુદી 
જુદી આમકૃતિઓ કાઢી કરો, આ. ઉપરથી સમાન્તરબાજી ચતુષ્કોણુ વિષેની 
કયો નિયમ માલમ પડે છે ? “સામસામેતી બાજા અતે ખુણા બરાબર 
છે. ” “ કર્ણુથી થતા વ્યુહ્કમ ખુણા! બરાબર છે. ” ક્ણુથી થતા બન્ને 
ત્રિકાણા અરસપરસ લઈ સરખાવે. એક ત્રિકાણુ કાપી કાઢી ખીશ્ન ઉપર 
બરાબર ખેસે એમ મૂકે. જુદી જુદી આકૃતિઓ લઈ આ પ્રયોગ કરે, 
શું અનુમાન કરો છે? “ બન્ને ત્રિકોણા સર્વસમાન છે. ” 


નોંધ, સંત્તા-સમાન્તર સીધી લીટીઓને માટે || (ઉભી ખે લીટી)નું 
“ચિહ્ન વપરાય છે; અને સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુ માટે | કાણુ અથવા 
સન૦ ચ૦ વપરાય છે, 


અવજીજ એક સ૦ ચ૦ લે. અજ સાંધા, 
અજ, જથ કેવી લીટી છે? યારે / છઝજ, 
/_ અવય બરાબર છે ? કારણુ ? અવ, છજાકેવી 
લીટી છે ? યારે / થઝાજ, / અક બરાબર 
છે? કારણુ? અજતું મધ્યાબુદુ ત લો. 
'જઅયય૪ સ૦ ચ૦તી નકલ કાગળ પર લે. જો ન. 
“આ નકલતે અર્ધા વતુળમાંથી, એટલે ખે કાટખુણામાંથી ફેરવો. અજનું સ 
'શું છે? મષ્યાબેદુ. ત્યારે અ, જી ઉપર પડે છે? / રઝજ-ઝજ્ય છે 
ત્યારે સજ, જાય ઉપર પડેછે ? અતે /_વઅવ્‌- /_ઝયર, ત્યારે અય, થજ 
ઉપર પડે છે? સસ કયાં પડે છે? સઘ ઉપર. ૪ ક્યાં પડે છે? 
"ઉપર. થ ક્યાં પડે છે? ૪ ઉપર. થ્‌ ક્યાં પડે છે ? ઝા ઉપર્‌. 


શ્પ્ર 


શ્‌ જાની બરાબર થાય છે? ₹અતી. અય કોની ખરાબર 
ચાય છે ? જજની. / થ ક્યાં પડે છે ? / ૪ ઉપર. અને ૮.યઅર કયાં 
પડે છે? / ₹જયની ઉપર. ત્યારે આખો નકલ કરેલે' સ૦ ચ૦ મૂળ 
સ૦ ચ૦ ઉપર બરાબર પડે છે? હા. અને ૪, થ ઉપર પડે છે અને 
શ, ₹ ઉપર પડેછે ત્યારે સય, રાની બરાબર છે? સરતી. આ 
પ્રયોગ જુદા જુદા સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુ લઈ કરો. આ ઉપરથી શા 
નિયમો ઉપર આવે છો ? 
“જોાઈપણ સમાનન્‍્તર્‌ બાજી ચતુષ્કોણમા 

(ક) સામસાસેની બાજી બરાખર છે. 

 _(ખ) સાષસાસેના ખુણા ખરાખર્‌ છે. 

(ગ) દરેક કર્ણ સઃ ચમના ખે સરખા ભાગ કરે છે, અતે 

(ધ) કર્ણા અરસપરસ દભાગે છે. 7 

(શ) જીદી જીરી જાતના સમાન્તરખાજી ચતૃષ્કોણે!* 

ઝવ, અશ ખે સરખી લીટી કાટખણે દોરો. લમાંથી થર, સરકતી 
સમાન્નર અને જ્માંથી જુર, જવની સમાન્તર લીટી દોરે. 

અવજ૪ સ. ચ. છે? હા. અવયટતનાં બાજુ અને ખુણા માપો. 
શું માલમ પડે છે ? ખધી ખાજુ સરખી છે અને બધા ખુણા કાટખુણા 
છે. આ આપુતિને ચોરસ કે સમચેોરરસ કહે છે. 

કાગળમાંથી ખે સરખા ચોરસ કાપી એકતે ખીર ઉપર જુદી 


જુદી રીતે ગોઠવે. શું અનુમાન કરે છો ? બન્તે ચોરસનાં બાજુ અને 
ખુણા બરાબર છે. 


ઝય, અજી ખે અસમાન લીટી કાટખુણે દોરા. અથજર સ. ચ. 
પુરે કરો, અને તેનાં બાજુ અને ખુણા માપી સરખાવો શું અનુમાન 
કેરે છો ? બધી બાજુઓ સરખી નથી પણુ બધા ખુણુ કાટખુણુા છે. 
આવી આપસૃતિને લંબ ચોરસ કહે છે. 


વૃવૂર્‌ 


અય જર સમાન લીરી કોટખુણા સિવાયનો કોઇપણુ ખુણુ કરે 
તેમ દોરે. 2 - સ. ચ. પુરો કરો. આવી આશૃતિને રોક્બસ અથવૅદ 
વિષમ ચતુરજ્ન કહં છે. ક 
'' જાઈપણુ લૅબ ચોરસ દોરી તેનાં ખાજુ અને ખુણા સરખાવે? શું 
અતુમાન કરો છો? કોઈપણુ રોમ્બસ દોરી તેતાં બાજુ અને ખુણા 
સરખાવે. શું અતુમાન કરો છે? કોાઈપણુ સ. ચ. દોરી તેનાં બાજુ 
અતે ખુણા સરખાવે. શું અતુમાન કરે છે ? કે 

“લંબ ચોર્સમાં સામસાસેની બાજી સરખી છે અનૅ 
ખુણા કાટખુણા છેઃ 7 “ રોમ્બસમાં બધી બાજીએ સરખી છે 
અને સામસાસેના 'ખુણા સરખા છેઃ: “કોઈપણ સમાનન્‍્તર 
આજી ચતુષ્કોણમાં સામસામેનાંજ બાજી અને ખુણા સરખા છે.7 


પ્રશ્ને. 
૧, નીચેતાં માપની બાજુઓ પર સમચોરસ દોરાઃ-- 
૫*૭ સે. મી.) ૪*૮ સે. મી.) ૩*૪#) ૨૪ ઇ*૭ સે. મી.; 
૩-૧ રપ મી. મી.) ૮-૧ સે. મી.; ૫*૧# અને ૩*૪. 
૨. નીચે પાસેપાસેતી ખે ખાજુઓ આપી છે તો લંખચોરસ દ્રોરે:-- 
૩-૨ સે. મી, ૭ સે. મી.; ૪*૫', ૩*૭/; ૨૩%, ૪નન્‍૧'; 
૮-૪ સે. મી. ૧*૪ સે. મી.; ૭૦૮”, પ*૩'; ૧-૦૧”, ૩૦૧”; 
૧*૪7, ૨-૩#; ૨૨ મી. મી, ૩૯ મી, મી.; ૩-૯, ૨-૭, 
3૩, નીચેનાં માપ ઉપરથી રૉમ્બસ દે!રો.-- 
/અ - ૫૧”, અ- ૫૦૧% /થ- 1૧૧૫, બ : ૩-૨; 
/_%-૭૨”*, ક - ૭-૦ સે* મી., / 8:-૧૪*, ડ-૪*૭ સે. મી. 
૪. નીચેનાં માપ ઉપરરી સ૦ ચ૦ દોરે:-- 
(૧) /₹- ૩૫, ક--૪*૩#, ડ- ૩૪. 
(ર) / જા- ૧૭”, અ - ૭*૮ સે. મી., બ-૭-૧ સે. મી.; 
(૩) / જ - ૧૧૫*, કગ €*૩ સે મી., બ - ૧-૧ સે. મી.; 
(૪) /થ- ૭૧”, અ : ૩*૫#, બ - ૨-૭? 
(પ) /_એ - «૭, બગ ૪૨ર/,કક ૩*૫/, 


પ. જાડા કાગળમાંથી શાર પટી કાપી'કાટી એક સં ૦ ખનાવે. 
તેને મચડી એક ખુણે કાટપૂણા કરે, બાકીના ખુણા માપો. 
૬, ઉપર પ્રમાણું:એક સ૦ 'ચ૦ બનાવી મથડી એક લંબચોરસ બનાવે. 
૭. એક સમચોરસ ચેોકદું બનાવી તેને .સહેજ ચડે. કેવી 
આકૃતિ થાય છેઃ તે કહો. 


(3) ચોરસ વગેરેના અન્ય ગુષણુ, 


ચોરસ, લંબચોરસ, શમ્બસ અને સન ચખ્ના કર્ણો દોરે. 
કર્ણના ભાગો માપો ને સરખાવો. આખા કર્ણાને સરખાવો. દરેકને વિષે 
શૈ નિયમ નીકળે છે ? 
“ચોરસના કર્ણાં સરખા હોઈ કાટખુણેુ અરસપરસ દુભાગે છેઃ? 
“લંબચેોરરસના કર્ણા સરખા હોઇ ફક્ત અરસપરસ દુભાગે છે.” 
“રે મ્બસના કર્ણા અસમાન હોઈ અરસપરસ કાટ'ખુણે દુભાગે છે. 7 
“સ# ચઃનતા કરણા અસમાન હોઈ ફેક્સ અરસપરસ ર છે.7 


વ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કાણુનતી બધી બાજુ 
સરખી હોય અને બધા ખુણા કાટખુણા હોય 


તેને ચોરસ કે સમચોર્સ કહે છે. 





વ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કાણના ખધા ખુણા |--- ------ 
કાટખુષખા હોય પણુ પાસેપાસેની બાજુ સરખી 
ન હોય તેને લંબચોરસ કહે છે. 


વ્યાખ્યા-જે ચતુષ્કાણુતી બાજુઓ 
સરખી હોય પણુ ખુણા કાટખુણા ન હોય કે જ 


તેતે રેમ્બસ કે વિષમ ચતુરમ્ન કહે છે. 


હા 


મેઈ 


 થ્થાખ્યા--જે ચતૃષ્કાયુની સામેસામેની . . 
બાજુઓ સમાન્તર્‌ હેય અતે ખુણા કાટખુણૂ 
શય-કે ન હોય તેને સમાન્તરબાજુ મારે ણુ 
"ક ચો'ખુણ્‌ કહે છે. 

વ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કાણુમાં બધા | 
ખુણા કાટખુણા હોય .તેને કાટ'ખુણ . 
ચોખુષયુ કહે છે. 





વ્યા'ખ્યા--જે ચતુષ્કોણુની ફક્ત 
એજ ખાજુઓ સમાનન્‍્તર હોય તેને 
શ્રાપિજ્યમ કહે છે. 


વ્યા'ખ્યા--જે ચતુષ્કાણુની કેોઇપણુ- તડ 


આજુએઓ સમાન્તર ન હોય તેને વિષમખજી 
ચતુષ્કોણ કે ચોા'ખુષ કહે છે. 








અણ" 


ઉપરની વ્યાખ્યા પ્રમાણ આપેલી ચોરસ, લંબચોરસ, રૉમ્બસ, 
સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કાણુ, કાટખુણુ ચોખુણુ, દ્રાપિજ્યમ અને વિષમબાજુ 
ચતુષ્કાણુની આકૃતિઓ ખરાબર આવે યાં સુધી પહેલાં સાહિત્યોથી અને 
પછી હ્ાથથીજ પેન્સીલ કે પેનથી કઢાવો. . 

ઉપલી નાખ્યાઓમાં નિયમિત પ્રકારનો ચતુષ્કાણુ જે શ્રરૂઆતમાં 
કહ્યો છે તે સિવાય જે ચતુષ્કાણુના ગુણા નિયમિત છૉય તેવા ચતુષ્કોણુ 
“ક્રોધ ખીજને યઈ શકે કે નહિ તે કહો, 

સ૦ ચ૦ અને દ્રાપિજ્યમની આકૃતિઓ ફ્ક્ત હાથથીજ કાઢો. 
ચોરસ અને લંબચોરસ એ બતન્નેતે માટે કયો એકજ શખ્દ વાપરીએ 
તો ચાલે? કાટખુણુ ચોખુણુ. 


૧૬૫ 
જ #જ દિ 


. બધા -કાટખુણુ, ચતુષ્કાણુમાં કયો ગુણુ સામાન્ય જે ₹. 
અંધા ખુણા કાટખુણા છે. અને કર્ણા બરાબર છે, 
ચોરસ અને રોમ્બસ કયા ક્યા ગુણુમાં મળતા આવે છે ? ? 
અધી ખાજુઓ સરખી છે. અને કર્ણા કાટખુણે દુભાગે છે. 
કયા કયા ગુણામાં એ બન્ને જુદા પડે છે? 

બધા સ.ચ-તા ક્યા ક્યા ગુણુ છે ? / 
_સામસામેની બાજુ અને સામસામેના ખુણા સરખા છે. 7 

લંબચોરસ અને સ.ચ.માં શે તકષ્રાવત છે? શું મળતાપણું છે ? 
નીચેના “કોઠામાં બતાવેલાં ખાનાંમાં કયા કયા ગુણુ કયી કયી આકૃતિને લાગુ 
પડે છે તે “હા,” “ના,” કે “શકય” શખ્દ લખી બતાવોઃ-- 






































સામસામેના કણો કડ કણો કણો કા કાટ પાર્સપાર્સે 
આકૃતિ ક ના છે બરાબ-_ ખુણે [ની બાજુ 
ર દે ૨ છે. છેદે છે. [બરાબર છે. 
સબ્ચ૦ ણ ના 
રન ! “નતગાજીતાકક૦ાતનરયાતતાકતાણતણભક હું 2-૪૧ - 2-9. ઈ કાકા 551 
લંબ- ક 
ચોરસ 
સમ ચોરસ 
---------1---------1:----- ઝડ 
રામ્બસ ” 








નીચે પ્રમાણેનો ન પક્ષ ન ચતુષ્કાણુ આકૃતિ દોરે।:--- 

(૧). સામસામેની ખાજુઓ બરાબર હોય; કકે 

(૨). 'સામસામેના ખુણા સરખા છોય; કે 

(૩)- સામસામેની ખેજ ખાજુ ખરાબર અને સમાન્તર હોય; 1. 
(૪). કણો અરસપરસ દુભાગે. 


પૃરૃદૃ 


આ પ્રમાણેની જુદી જુદી ચતુષ્કોણુ આરૃતિ દારી તેતી ખાજુએ! 
સમાન્તર છે કે નહિ તે જુઓ. દરેક જતની આકૃતિ વિષે શૈ નિયમ 
નીકળે છે? ક કે ર 
(૨3) સાસસાસેની બાજીએ બરાબર હોય તો ચતુષ્કોણ સ. ચ. છે# 
(૨) સામસામેના 'ખુણાઓ અરાબર હેય તો ચતુષ્કોણ સ. ચ. છે. 
(૩) સામસાસેની બેજ ખાજી ખરાબર્‌ અને સમાન્તર હોય 

તો ચતુષ્કોણ સ. ચ. છે, 


0) કર્ણા અચ્સપરસ દભાગે તો ચતુષ્કોણ સ; ચ, છે, 
પસ? 
૮. નીચેનાં માપ ઉપરથી કાટખુણુ ચતુષ્કાણુ દૉરા:--- 
બાજુઓ ૩-૫ અને ૨-૪૦ ૪-૭” અને ૫-૩”; ૭-૮” અને ૪-૧” 
૪-૧ સે. મી. અતે ૩*૮ સે. મી.; «દ સે, મી. અને ૬૩ સે. મી. 
૯. નીચેનાં માપ ઉપરથી સ૦ ચન દોર્‌:-- 
બાજુએ ૪*૧' અને ૩*૩” અતે એ બાજાઓની વચ્ચેનો ખૂણો ૭૫%; 
બાજુઓ ૧-૧" અતે ૫-૩" અતે એ બાજુઓનો અંતર્ખુણો ૧૧૨”. 
બાજુઓ ૧૩-૩ સે. મી. ને ૧૦-૧ સે, મી. અને બાજુઓને। અંત્ખુણો ૬૭” 
બાજુઓ ૩-૫ સે. મી.તે ૮*૩ સે. મી. અને એ બાજુઓનો અંતખુણા ૪૫* 
૧૦. નીચેનાં માપ ઉપરથી ચતુષ્કાણુ દોરેો:-- જર 
નોંધ, [સથજર ચતૃષ્કાણુમાં / અ, / વ, / જ, /.₹ છે અને 
અવ, થયા, જર, ₹ુઅને અનુકમે અ, બ, ક, ડ, કરી છે.] 
(1) અ-૬-૩ સે. માં, /થ-૮ર”, બ- ૮-૨ સે. મી., /જગ- 
€૦' અને ક:-૭.૭ સે, મી.. 5 
(₹₹) અ-૪-૧,,બ- ૩૦૫%,ડ-ર-૪', /અ- ૧૫” અને / જ - ૪૦”. 
(૩) ૮૧-11૧ર', બ-ર-૧', /જા-૯૧*, ૪-૪૯” એને ક-ર-૭'. 
(૪) ડગપ-૧, ૮-૭૧”, /જ-પ૫૫% અ-૪-૭' અને 
૮/૧-૧૧૫. ' જ 


૧૬૭- 


ઉ) ૮ચ-૪૧* ર હસ-૭૫.. /.જ-૭ર', ડ- ૭૨ સે. મી. 

અને અ :૪*૩ સે. મી. 
(5) અ.- ૨-૭”, અ ઝર ૨*૩?, ક - ૪-૩", /  - ૧૧૫”. અને ડ - ૩*૪*.. 
(છ) અ જકંગ્ડ-:૪*૪ સે. મી., / જ -: ૭૫” અને /થ - ૫૧. 
(૮) / જ - ૫૫, / અ ૦૧૯, કં - ૪-૦”, અ : ૭-૩” અને ડ ૩-૫. 
(૪) બ : ૧-૨, ઝાય - ૩*૨', ૮-૭૫, ડ - ૨-૭, અને કગર્‌- મે 
(૧૦) થજ-૩*૩”, / જી-૧૧૩', / થ-૭ર', અ-૨-૭-ને દે 

૧૧, નીચેના ચતુષ્કોણુ દોરે:--- 

(૧) અગક-૭*૨. સે. મી., બ ગ્ડ-૩*૪ સે, મી, અને વજફ-૪*૨ સે. મી. 
(૨) અઝડ-કંગર*૧ સે. મી, અજી-ર-૭ સે. મી., બ-૩*૨ સે, મી. 
(૩) અગ્ખઃ-ક-ડ-૬૧*૧ સે, મી. અને અજી - ૮૦૩ સે. મી. 
(૪) અ -૫*૧૪ બ ૬ર ક-૬*૦૦ /૧- ૭૨,/જ-૫૧. 
(૫) અ-બઃક-૩*૪, જીઅ - ૪-૨”, / અ - ૧૫૨. 


પ્રકરણુ રજું. 
ભૂસિતિનાં સૂછી તત્ત્વે!* 


સૂચના:--આ ભાગ પ્રાયેઈંગક ભાગ થઇ ગયા પછી શંખવવે. 

ભૃમિતિશાજ્ન# એક દોરી ખીજ દોરી કરતાં કેટલી મોટી છે તે 
તેની લંબાઈ ઉપરથી _ આપણે કહી શકીએ છીએ. એક મેદાન ખીન્ન 
કરતાં કેટલું મોહ તોડું છે તે તેની લંબાઈ અને પહોળાઈ ઉપરથી નણીએ 
છીએ; વળી એક ટેબલ ભ કરતાં કેટલું મોડું છે તે તેની લંબાઈ, 
પહોળા અને ઉંચાઈ ઉપરથી જાણીએ છીએ. તેમજ એક ધન ખીન્ન 
કરતાં કેટલો મોટો છે તે તેતી લંમાઇ, પહોળાઈ અને ન્નડાઇ ઉપરથી 
આપણે ક્ડી શકીએ છીએ. લંભાઈ, પહોળાઈ અતે જડાઇ ઉપરથી 
એક પદાથે મોટો છે કે નાતો છે તે વિષે જે નિયમો છે તે નિયમો 
આપણે જાણુવા ભેઇએ. . આ નિયમો દરેક પદ્યથેતી લંબાઈ પહોળાઇ 
મતે તેતી વચ્ચેના ખુષ્યુના જે ગુણો ઉપરથી નકો થાય છે. તે ગુણોનું 
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વણન કરું એ ભૂમિતિશોર્સાનું કામ છે. ' [ ભૂ. - પૃષ્વી; “જમીન; 
અને સમિતિ: માપણી] ભૂમિતિ એટલે ' જમીનની માપણી. 'જમીન 
માપવાને મારે પદાથેની લંખાપ, પછેોળાઇ, નનડાઇ અને ખુણા ઉપરથી 
પરિમાણો કેમ મપાય છે તે સંબંધી . કાંઇ નિયમો હોય છે. અને એ: 
કેળુ વિવેચન. જે શાસ્રમાં હોય છે તેને ભૂમિતિ કહ છે.' 


મ ચમષ્ૃદાર્થ, ._ અ પ 
વર્ગમાં પડેલી પાંચ દશ વસ્તુઓ વતાવો, એ દરેકને આકાર કે. 
રૂમ છે ? હા. ખીજ બહારની વસ્તુઓનાં નામ આપે. એ વસ્તુઓને 


આકાર કે રૂપ છે ? હા. એ બધી વસ્તુઓને પદાર્થ કહે છે, કારણુ કે 
તેઓને રૂપ અથવા આકાર જે. 


આ ધન જુઓ. એ ધત કાંધ જગ્યા રોકે છે ?' હા. જેવડી, 
જગ્યા એ રકે છે અથવા જેવા પ્રકારની જગ્યા એ રેકે છે તેવે તેતે, 
આકાર છે. આ ગોળ જુઓ. એ કેવી જગ્યા રકે છે ? ગોળ. તેથી 
તેનો આકાર ગોળ છે. આ પેટીઃ જુઓ. એ કેવી જગ્યા રોકે છે ? ચોખુણુ. 
તેથી તેનો આકાર ચોઃખુણુ છે. જે પદાર્થ જેવા પ્રકારની જગ્યા રકે છે 
તેવો આકાર તેને પ્રાપ્ત થાય છે. પાણીને એક ધડામાં રેડે, પાણીને 'ેવે 
આકાર પ્રામ થયે! ! ધડાના અંદરના ભાગ જેવો. એજ પાણીને કાઢીને 
તપેલામાં રેડે, હવે તેનો કયો આકાર થયે ? તપેલાના જેવો. આ ઉપરથી 
બધા (પદાયેને માટે કાંઇ સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? હા. રો? દરેક 
પદાથે કંઇપણ જગ્યા કે અવકાશને। ! ભાગ રેકે'છિ અને વતે 
કાંધ આકાર હોય છે, 


“ બૂખ્મે સરખી લંબાઇ, પહોળાઇ અને પાલિ કકડાતી ત્રણુ હેડ 
લો. એક બ્નેડના એક કકડાને લંબાઇ ઉપરથી થોડોવત્તા કાપી કાઢો. આ ખે 
#પ્ડામાં હવે શૈ કફ્રેર છે ? એક બીન્ન કરતાં વધારે લાંબો છે. બીજી નેડના 
એક કકડાનેં પહોળાઇ ઉપરથી થોડોવત્તા કાપી કાટો. આ ખે કકડામાં શે કેર 
છે $ એક. બીન કરતાં વધારે પહોળો છે. ત્રીજ જેડના એક કકડાને જડાઈ, 
ઉપરથી એછેોવત્તા કાષી કાઢો. આ ખે કકડામાં શે ફેરગ્છે ₹ એક બીન કરતા” 
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વધારે જડે છે. આ પ્રમાણે દરેક પ્રયોગ ખે ત્રેણુ વખત કરી એક પદાથે બીન્ન 
કરતાં કેટલો મોટો છે માપવા માટે દરૅક પંદાથેનો નીચેનો સામાન્ય 
નિયમ ઠૅસાવોા. “દરેક પદાર્થતે લંબાઈ; પહે(ળાઇ અને નડાઇ હાય. 
છુ, આ ત્રણુ પરિમાણાવાળા ધણાએક પદાથ બતાવવાને વિદ્યાયીને કહો- 
| સર્વ પદ્દાર્તે ત્રણુ પરિમેય હોય છે તેથી તે ત્રિપરિસેચાત્મક કહેવાય છે. 


જુદી જુદી લંબાઈના, પહેળાઇના અને જડાઇઈના પદાર્થો બતાવે 
કેટલાક પદાર્થો એવા બતાવો કે તેના'પરિમેષો બહુજ બારીક હોય, પછે 
* કોઈ એવો પદાથ ખતાવશે અથવા કહેશે કે જેને બિલકુલજ લંબાઇ, 
પહોળાઇ 'કે નનડાઇ ન હોય. કોઇજ નહિ. 


લંબાઇ, પહોળાઇ અને જાડાઇ, 


કાઈપણુ પદાથે લે, એની એક બાજુ બતાવો, આ બાજુને 
લંબાઇ કહે છે. અને આ બન્નેને _કાઢખુણે મળતી આ આડી બાજુને 
પણહેળાઇ કહે છે. અને આ બાજુન કાટખુણુ મળતી અથવા આ ઉભી 
બાજુને જાડાઇ કહે છે. આ પ્રમાણે લંબાઇ, પહોળાઇ અને ન્નપદ ગણુ- 
વાતો સામાન્ય નિયમ છ પણુ પદાથેતી સૌથી મોટી બાજુને લંબાઈ, 
તેથી નાની બાજુને પહોળાઇ અને . સૌથી નાતી બાજુને જાડાઈ કહીએ 
છીએ; તોપણુ વિદ્યાર્થીના મનમાં બરાબર ઠંસાવવું કે કોઈપણુ બાજુને 
લંબાઈ, કોઇપણુ ખીજ બાજુને પહોળાઇ અને બાકીની ત્રીજી બાજુને 
જાડાઈ તરીકે લઇએ તેોપણુ તે ચાલે છેઃ 


પૃષ્ઠ કે સફાઈ. 


વર્ગની અંદરની અતે બહારની થાડીએક ચીજ લઈ નીચે પ્રમાણે 

પ્રશ્નો કરો. આ ગોળનો આકાર બધી બાજુએ સરખો લાગે છે? આ. 
પેટીનો આકાર ખધી “બાજુએ સરખો લાગે છે ? આ પાટીઆતો “આકાર 
ખધી બાજુએ સરખો લાગે છેઃ? આ ધતતો આકાર ખધી બાજુએ 
સરખો લાગે છે? આ અર્ધ ગોળનો આકાર બધી બાજુએ  સરખેદ 
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લાગે છે? આ ચોપડીતો આકાર બધી ખાજુએ, સરખો લાગે જે? 
આ પૈસે ઉપરથી ન્નેતાં કેવા દેખાય છે # આ ખડીએ લંબા૪ ઉપરથી 
નેતાં કેવા દેખાય છે ? આ પેટી પહોળાઈ ઉપરથી નેતાં. કેવી દેખાય 
છ ? વગેરે. ગોળ બધી બાજુએ સરખોજ દેખાય છે; પરંતુ ખીજી ખધી 
વસ્તુઓ સરખી દેખાતી નથી- આ પદાથ ખધી બાજુએ સરખા દેખાતા : 
નથી એનું શું કારણુ છે ?( એની બાજુઓ જુદા ' જુદા પ્રકારતી છે, એટલે 
એનાં પૃષ્ઠ જુદા ગ્રેકારનાં છે. આ ઉપરથી પદાથેનો બીજ્ને કયો ગુણુ 
સાલમ પડે છે ? પદ્દાશ તે પૃષ્ઠ અથવા બાજી* હોય છે. 


જુદા જુદ્દા નીચેના પદાથે બતાવી નીચે પ્રમાણે પ્રશ્નો કરો:- 

આ પેટીને કેટલાં પૃછ છે ? આ ધનને કેટલાં છે ? આ પાટીઆને 
“ટલાં છે? આ વૈસાને કેટલાં છે ? આ ગોળને કેટલાં છે? આ અધે 
ગોળને કેટલાં છે ? આ ન દંડગોળને કેટલાં છે ?₹ વરૈ. ગોળને એક પૃછ 
છે, અધગોળને બે છે. પેટી અને ધનને છ છે. પૈસાને ત્રણુ છે. દંડગાળને 
ત્રણુ છે. અનેક પછ હોય એવા દાખલા આપે. 


ગાળ અને ધનનાં પૃષ્ટમાં શી ફેર છે ? ધતનું પૃષ્ઠ સપાટ છે અને 
ગોળનું પૂછ વક છે. યારે પૃછના કેટલા પ્રકારે છે ? ક્યા કયા ? વષન પષ્ઠ 
અને સપાટ પૃષ્ઠ, સપાટ પૃછના દશ બાર પદાર્થો બતાવો, અને દરેકને 
કેટલાં કેટ્લાં પૃષ્ઠો છે તે પૃછો, ઓછામાં એછા કેટલાં સપાટ પૃટ 
પદાર્થમાં હોય છે ? ચાર. ચારથી ઓછાં સપાટ પૃછ હોય એવે કોઈપણ 
અધાંજ સપાટ પૃષ્ઠોવાળા પદાથે બતાવી શકે ખરા કે ? નહિ. 


આ ખે પૃષ્કો ( કોઇ પદાથે લઇ ) જ્યાં મળે છે તેને રું કહો 
છે. ? કોર. એ કોર્‌ કોના જેવી દેખાય છે ? લીટીના જેવી. વારે ખે 
પૃષ્ઠો જ્યાં મળે યાં ભૂમિતિની કયી આકૃતિ થાય છે ? લીટી ( વાંકી 


દારા સારા આડ તાદા દ 


કાજુનો ૨ અથે સફાઈ અથવા કો૨ પણુ પણુ થાય છે. માટે પછ શબ્દ વાપરવે।. 
4એક નળાકાર લાકડાનો ક્કડો જેના બે છેડાએ સરખા, અને સમાન્તર 
બધણુળ હોય. 


સ્ટેટ. 


અથવા સીધી) ત્રણે પૃષ્ઠો પળે યાં રું દખાય છે ? છેડો, આ કોરે 
મળે છે સાં શું દેખાય છે? છેડો. છેડો શૂગિતિની કયી હું પ્રમાણે 
દખાય છે? બેંદુ પ્રમાણે. 


ધત, વિષમ ધન, શં૩ુ, પેટી, સેટસ્કવેરે, વગેર લઈ તે આ પ્રમાણે 
પ્રશ્નો કરેઃ--આ પિરામિડમાં કેટલાં પછ છે ? કેટલી કોરે છે? ખુણા 
"કટલા છે ? છેડા કેટલા છે ? બખ્ખે પૃષ્ઠો ક્યાં ડયાં મળે છે ? કોર- 
લીટીમાં. કેરો કયાં કયાં મળે છે ? છેડા-બૈદુમાં. આ પિરામિડનાં કેટલાં 
પૃષ્ઠો એકી વખતે સાથે દેખાય છે ? વગેરે. 


આ ઉપરથી ઠંસાવો કે કેોઈપણુ પદાર્થને ઉપલે! ભાગ પૃછે 
હોય છે; "છતો છેવટ્તો ભાગ લીટી, અને લીટીનો છેવટનો 
ભાગ [બદ હેય છે, 


આ પૃકતે લંભાર્ધ છે ? હા. પહોળાઈ છે ? હા. જાડાઈ છે ? ના. 
( કોઈ વિદ્યાર્થી “હા” જવાબ આપે તો બરાબર સમજ પડે ત્યાં સુધી 
ઉપલેજ પ્રયોગ કરતા જવું. એક વાસણુમાં પાણી ભરે, પાણીનું પૃઇ 
જુએ. આ પૃઇ વાસણુનાં અંદરનાં ભાગને અડકેલું છે ? હા. જે જગ્યાએ 
આ પૃ#ઇ લાગેલું છે ત્યાં નીચે પાણી લાગેલું છે શ ઉપર્‌ હવા લાગેલી 
છે ? ત્યારે એ પૃટતી નીચે ચું છે ? પાણી ઉપર શું છે ? હવા. પાણી 
પુરૂં ચાય કે તરતજ હવા લાગેલી છે. માટે આ પૃદતે કાંઈ નનડાઈ છે : 
એક કાયતી બાટલીમાં થોડું પાણી અતે થોડું તેલ રેડો. બતાવો કે 
જ્યાં પાણી પુરૂં થાય છે ત્યાંથી તરતજ તેલ શર્‌ થાય છે. 


એક લાકડાનો કકડો લે, તેને બ્હેરતાં વ્હેરતાં એવો કકડો કરે 
જ જાણે તેને બિલકુલ જાડાઈ રહેતી નથી એમ આપણે ધારીએ. લંખાઇ 
પહોળાઈવાળા આ કકડાતે પૃછઠ કહે છે. અને તેને “ડાઈ નથી ( એવી 
કલ્પના કરેલી છે.) એક ખેતરતું ક્ષેત્રકૂળ કાઢવું હોય તો . આપણે પ્રક્ત 
લંબાઈ અને પહોળાઈ નો વિચાર કરીએ છીશ્ે. . પરંતુ તેની. જાડાધ નો 
બિલકુલ વિચાર કરતા નથી. આ પ્રમાણે ખેતરની માપણી કરવામાં જેનો 


૧૨૨ 
વિચાર કરીએ છીએ- તેનેજ પૃછ કહે છે. જમીન પ્રપંર્‌ જે | છાંયડો પડે 

છે તેને લંબાઈ અતે પહોળાઈ છે; પરં નનડાઈ નથી. તેથી? છાંયડા એ 
ક એક બહુ સારો દાખલો છે, 

_જાઈપેણુ પદાથે અતે અવકાશની. વચ્ચેની સીમાને શું કહો છે ? 
પૃઇ. પૃછતે કેટલા પરિમેય છે ? મે. પૃછની 'ોરો કયી આશૃતિના જેવી 
દેખાય છે ? લીટીના જેવી, વલુંળ, પરિધ, વ્યાસ, કોસ, જયાને કેટલાં 
પરિમેય છે ₹ પાતળા કામળ અને કાગળના ઉપર જે “રંગ દીધેલા છે 
તેના કેટલાં પૃઇ છે? ી 


વ્યાખ્યા--જેને ફ્ક્ત લંબાઈ અને કા હોય છે, પણુ 
બિલડુલ જડાઈ હોતી નથી તેને પૃષ્ઠ કે સફાઈ કહે છે. 


પૃણના મડાર* 

ખે સપાટ પૃદતી વસ્તુઓ લઈ એકતે ખીજીની ઉપર મુક બે 
વક પૃદતી વસ્તુઓ લઈ એકતે ખીજીતી ઉપર મુકો. એક સપાટ પૃઇને 
ખાન્ન પૃક્તી ઉપર આમતેમ કેરવી જુએ કે વચ્ચે ખાલી જગ્યા 
રહૈ છે ? નહિ. વક્રપૃછ્ે બીન્ન વકપૃદતી ઉપર મૂકી આમ તેમ ફેરવી 
જુએ કે બન્તે પૃષ્ઠો એક ખીન્નની સાથે બરાબર વળગી ન્ય છે ? 
નહિ. ત્યારે સપાટ પૃ૪ અને વ%્ડ પકતી વચ્ચે શે ફેર માલમ પડે છે ? 
સપાટ પૃષ્ઠો એક ખીનનની સાથે મેળવતાં બરાબર મળી ન્નય છે; અને 
તેઓની વચ્ચે કાંઈ ખાલી જગ્યા રહેતી નથી. વક પૃષ્ઠોને એક બીજ્નની 
ઉપર મેળવતાં વચ્ચે ખાલી જગ્યા રહ છે. 

સપાટ પૃદતી ઉપર ખે બંદુ લે. એ ખેદુઓમાં ટાંકણી મારી 
તેની સાથે દોરી બાંધી એક સીધી લીટી દોરો. આ લીટી પૃઇમાં પડે છે 
ક બહાર ? વકર પણમાં ખે બૅદુએ લો. તેમાં ટાંકણી મારી દોરી બાંધી 
એક સીધી લીટી દોરે, આ લીટી પૃછમાં પડે છે કે બહાર ? એક વક 
પૃછ ઉપર ખે બૈદુ લે, ઉપર પ્રમાણે દોરી બાંધી જુઓ કે તેમાં 
કાર્ધપણુ સીધી લીટી આવી શકે છે? આ ઉપરથી સપાટ પૃઇ અને 
વક પૃછતી વચ્ચે શે! ફેર માલમ પઠે છે ? એક ગોળના ઉપર 'કાઈપણું 


લ્સ્જું 


મે બેદુઓ સાંધીએ તો તેં બંદુઓની વચ્ચે કાઈ સીધી લીટી આવી 
રકે ખરી % ? નહિ. જે પૂછ સપાટ અથવા સીધું હોય તેને સીધી: 
અથવા સપાઢ સફાઈ કહે છે. કોઈપણુ સપાટ પૃછને બધી ખાજુએ' 
તેની સીધી લીરીમાંજ લંબાવીએ તો જે જગ્યાએ પૃઇ ' પ્રમરે છે તે એ 
પૃષ્તી સકામાં જ છે એમ' કહેવાય છે એમ કહેવાય છે. 


લાંબી ડુંકી ત્રણુ લાકડી લો અને તેને ઉબી જમીન ઉપર મુકે. 
આ લાકડીના છેવટના ભાગમાં શું છે? બૈદુ. આ લાકડીના ઉપલા છેડા. 
પર એક પાટીઉ આડું મુકો, લાકડીના છેડાના બિંદુઓની વચ્ચેથી જે- 
પૃછ જય છે તેની સફાઈ પાટીઆની સકાધમાં છે એમ માલમ પડે છે. 
આ પ્રયોગ આમ પાંચ જુદી :જુદી રીતે કરો અતે ખતાવો કે પાટીઆ 
ઉપર આ ત્રણે બંદુમાંથી જતી સકાઈ આવે છે. કોઈપણુ સપાટ 
સકાઈમાં ખે બિંદુઓ લે, આ બિંદુતે સીધી લીટીથી સાંધો; આ લીટીનો. 
કોઈપણુ ભાગ સીધી સપાટ સદક્રાધ્માંજ આવેલો છે એમ બતાવો, આ 
સીધી લીટીનો કોઈપણુ ભાગ સપાટ સફાધતી ખહાર- જાય તો તે સપાટ 
સફાઈ નથી. સપાટ સકફાઈતું આ મુખ્ય લક્ષણુ છે. 


સપાટ સક્રાઈ નક્ઝો કરવાને એછામાં ઓછાં કેટલાં બંદુ જેઈ એ ? 
ત્રણુ. તમારી ચોપડીની કયી બાજુ સપાટ સક્ાઈ છે ? અધેગોળતી કયી 
બાજુ સપાટ સકા છે? જુદી જુદી લંબાઈની લાકડીએ લઈ ઉભી 
જમીન ઉપર મૂકો. તેના ઉપલા છેડાએ ઉપર એક પાટઢીઉં આડું મુકો. 
લાકડીના બધા છેડાએ આ પાટીઆની સફાઈમાંજ છે ? નહિ. થીોડાક 
છે અને થોડાક નથી. આ ઉપરથી માલમ પડશે કે લાકડીઓના બધાઃ 
છેડાએ એકજ સક્્‌ાઈમાં નથી. જુદા જુદા ત્રણ છેડાઓનાં બદુએ ઉપર 
પાટીઉં મૂફી બતાવો કે આ ત્રણુ બૅદુએમાંથી જતી સફાઈ  ખીન્ન 
છેડાઓનાં બિદુમાંથી જતી નથી; કારણુ શું ? આ મ્રષોગ ઉપરથી 
સફાઈ નો વિચાર બરાબર ઠંસાવે, 


_ રભલના ઉપલા પાટીઆની સક્ાાઈ ને આજુબાજુ વ હા અતે 
ઓજ પદાર્થોના જે ભાગ “છે તે અતાવો રેબલના મે પેગની- નીચે બૅ 


૧૧૪. ; 


“પથરા, મફી ટેબલને એક બાજુથી ઉંચું કરો, ટેબલની ઉપરના પાટ્ોઓઆતી-. 
સક્ઞાધની આજુબાજુ દિવાલ અતે બીન્ન પદાર્થોના જે શામ આવે છે 
તે બતાવો, એક પાઢીઆને શીંતની સાથે જુદી જુદી રીતે મૂકો અને. 
'પાઢીઆની સદ્ાધમાંથી ભીંતનો જે ભાગ જય છે તે બતાવવા વિદ્યાર્થીને 
કહે, ભીંત સફાઈ છે કે નહિ તે જણુવાને માટે શું કરવું જેઈએ ? 


એક વાસણુમાં પાણી ભરો. પાણીના પૃદતી સક્રાઈ કર્યાં છે 
એક કાગળને કકડો લો. આ કકડો સફાઈ છે એમ સમન્ને. કાગળ પાણીમાં 
વાંકો રાખી ડુબાવો, પાણીનું પૃદ કાગળના પૃદથી છેદાય છે ? હા, આ 
એ સફાઈઓએ જ્યાં અરસપરસ છેદે છે તે જગ્યાએ કેવી આકૃતિ માલમ 
પડે છે ? લીટી, એક વક્ર અને એક સીધું, અથવા અન્તે પૃષ્ઠો અરસપરસ 
છેદે તેમ એ પ્રયોગ કરો. જ્યાં તેઓ છેદે છે ત્યાં કેવી આકૃતિ છે? 
લીટી. એ બધીજ સીધી લીટી છે? ના; કોઈ વક અને કોઈ સીધી છે. 


લીકી (સીધી અથવા વકરે.) 


પાટીઆ ઉપર પટી મુકી ચાકથી પાટીઆ ઉપર એક (બંદુ મુકે. 
ચાક્તે સહેજ સહેજ આગળ ખસેડી પાઢીઆ ઉપર બીજાં બંદુએ મુકો. 
આ (બંદુઓથી લીટી દોરો. આ ટપકાંઓનતી વચ્ચે જે જગ્યા છે તેમાં 
રેરીથી પાસેપાસે બેંદુઓ મુકો. પહેલાં કરતાં બંદુએની વચ્ચે અંતર 
ઓછાં થયાં છે? એ પ્રમાણે પાસેપાસે બિદુઓ મુકી બેદુઓ તદન 
નજક નજીક આવી નજય તેમ એક લીટી બનાવો, આ પ્રયોગમાં લીટી 
કમ ખતી છે તે વિષે શું અનુમાન કરો છો તે પૃછો. 


કે 


પાટીઆ ઉપર ખે બંદુએઓ લે. તેને સીધી લીઢીથી સાંધા; અને 
વચ્ચેથી વાંકી લીટીઓ દોરો. દોરીથી આ બધી લીટીઓ માપો. કયી 
લીટી સૌથી નાની છે ? સીધી લીટી. એ સીધી લીટી કરતાં નાની લીટી 
એ ખેદુઓની વચ્ચે દોરો, દોરાય ખરી કે ? નહિ. આ મયોગ પરથી 
સીધી લીટીનો કયો ચુયુ માલમ “પડે છે ? ગમે વે ખે બિંદુની વગ્ચેની 


ફવ 


જે લીટીઓ" કાઢીએ તે તે” લીટીઓની લંબાઈ, કી હકો % કયીઃ 
લીટી | શીષી” ઠ્. .”“'“ . 


પાટીઆ ઉપર ખે બિંદુએ લો. તેમાં ખે ટક્ણીઓ મારો. આ 
ટાંકણીની આજુબાજુ એક દોરી ખેંચી બાંધો. એ દોરીના કરતાં સહેજ 
લાંબી એક ખીજ દોરી એ ટાંકણીની આજુખાજુ બાંધો, આ ખે દોરીથી 
જે લીટી થાય છે તેમાં કયી સીધી લીટી જેવી દેખાય છે? ખે બેંદુએઓની: 
વચ્ચે એક સીધી ' લીટી અને' ખીછ ધણી વાંકી લીટી દોરી. એ ખધી 
લીટીએ।માં કયી સૌથી નાની છે એ નજણુવાને કયો. નિયમ આ સી 
પરથી માલમ પડે છે? 


પાટીઆ ઉપર ખે ખેંદુ લે. તેમાં ટાંકણી મારો અને તેની 
આસપાસ એક દોરી ખેંચી બાંધે. ખીજ દોરી પણુ તેની આસપાસ 
ખેંચી બાંધો. અને બન્ને દોરી એક ખીજી સાથે બરાબર મળી ન્નય 
છે કે જુદે જુદે સથાને પડે છે? આ ઉપરથી ખે બિંદુની વચ્ચે જુદી 
જુદી સીધી લીટી કેટલી દોરી શકાય છે તે વિષે શું સમજ પડે છે? 
ખે [બદુની વચ્ચે એકજ સીધી લીટી રારી શકાય છે, 

ખે બિંદુ લર્ધ તેને સીધી લીટીથી સાંધો અને ફરીથી તે બન્નેને 
સીધી લીટીથી સાંધો. આ બન્ને લીટીએ એક ખીજથી જુદી જુદી છે ? 
યારે ખે બિદુતી વચ્ચે ખીજ કોઈ સીધી લીટી દોરી શકાય ખરી ? નહિ. 
સીધી લીટીનો કયો બીજે ગુણુ આ ઉપરથી માલમ પડે છે? 

ખે ત્રણુ સીધી લીટીએ અરસપરસ છેદે તેમ દોરો. આસૃતિમાં 
ખતાત્યા પ્રમાણે એક વાંકી લીટીને ખીજ એક વાંકી લીટી અયવા 
સીધી લૉટ છેદવા દો, ખે સીધી લીટીઓ 
કેટલાં બિંદુમાં છેદે છે એકજ. વક લીટી 4 
કટલાં બૈદુમાં છેદે છે ? ધણાં. યારે એક - ..-.. 


 «* નકાર .. 


કરતાં વધારે બૈદુમાં છેદે તેમ સીધી લીટી દ 
દારી શકા ખરા કે? નહિ, આ ઉપરથી . 


સીધી લીટીના કયો! ગુણુ માલમ પડે છે? . : 


:“335 
બ સીધી લીટીઓ “એક (ન 
કરતાં વધારે બદુમાં છેદી શકે 
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. ખે સીધી લીટીઓ ગમે તેમ દોરી તે સક્ાઇતો કોધ્પણુ ભાગ 
રકે છે કે નહિ તે જુએ, આજુબાજુની જગ્યાઓ રૅૉડાય તેમ બે 
સીધી લીટી દોરી જુએ. મર્યાદિત થાય છે ? નહિ. એ વક લીટી રોરી 
આસપાસતી જગ્યા રૈકાય છે કે નહિ? હે, આ ઉપરથી સીધી લીટી 
-અને વક લીટીના કયા ક્યા ગુણુ માલમ પડે છે? ખે સીધી લીઠીથી 
'સફાઇતો ભાગ રોકી શકાતો! નથી; પરંતુ વાંઈી લીટીથી તે રોઝી 
૨ાકાય છે. 


એક આંખ બંધ કરી ખીજ આંખ આગળ ૪ુટપટીતી સીધી કેર 
અયવા પાટીઆની સીધી કોર બન્તે છેડા આંખતીજ લીટીમાં આવે તેમ 
રાખો. એજ માફક એક વાંકી લીટી પણુ આંખ અતે તેના છેડા બરાબર 
સીધી લીટીમાં આવે તેમ ધરે. જુઓ કે બન્નેમાં શો ફેર પડે છે? 


એક સીધી દોરે. પાતળા કાગળ પર બરાખર તેતી નકલ કરો અને 
સળ વાળી તેના ચાર ભાગ કરે।, દરેક ભાગને ખાકીના ભાગો ઉપર 
આમ તેમ ઉપર નીચે રાખી મેળવો, ળવતાં કેોઇ્પણુ વખતે બન્ને 
ભાગતી વચ્ચે કાંઈ ખાલી જગ્યા હૈ છે ખરી? નહિ. એક વક લીટી 
લઈ પાતળા કાગળ ઉપર તેની નકલ કરી સળથી ચાર પાંચ ભાગ કરી 
[ઉપર ગ્રમાણું તેના ભાગો અરસપરસ અધી રીતે સરખાવે. ખન્ને ભાગોની 
વચ્ચે કાંઈ જગ્યા રહે છે ખરી? હા. યારે આ બન્ને પ્રયોગ પરથી 
સીધી અને વકક લીટીની વચ્ચે શે। ફેર માલમ પડૅ છે? સીધી લીટીનો 
'ાઈપણુ ભાગ તેના ખીજ કોઈપણુ ભાગ ઉપર્‌ બરાબર મળી નય છે 
“યારે વક્ર લીટીના ભાગોની વચ્ચે "ખાલી જગ્યા રહી જય છે. 
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_.. વ્યા"ખ્યા-જે. લીટીનો .ક્રેઈપણું બાગ ઉંચકીને બીન્ન ભાગ 
ઉપર છેડાએ બરાબર રાખી મેળવતાં ખન્તે ભાગો બરાખર્‌ મળી ન્નય 
તે. લીટીને- સીધી  લીઢી કહે છે. 


એક રબેદુ અ લે; અમાંથી જે સીધી લીટી દોરીએ તે કયી દિશામાં 
કળય છે? મરજી પડે તે દિશામાં. યારે એકજ ખિદુ ઉપરથી કોઈ સીધી 
લીટીની દિશા નક્કી થઈ શકે ? નહિં, લારૈ સીધી લીટી નક્કી કરવાને 
સાટે ઓછામાં ઓછાં કેટલાં બદુ જેધએ ? ખે. અ, થ ખે બેંદુની વગ્ચે 
સીધી લીટી કેવી રીતે દોરશે! ? 


“એ લીટી આપી હેય તો તેમાં સીધી કયી અને વક કયી તે 
પારખવાને માટે તેના છેડાની આસપાસ દોરી કેવી રીતે બાંધશે ? એક 
છેકરાથી ખીન્ન- છેકરા સુધી સીધી લીટી દોરવી હોય તો તે કેવી રીતે 
કાઢશો ? બાગમાં ઝાડો સીધી લીટીમાં છે ક નહિ તે જણુવા માટે 
માળી યું કરે છે? 


અઘષજજ૪ એક કાગળનો કકડો ૧૬% ઈચ લાંબો અને ૮ દંચ પહોળો 
લે. એમાં સળ વાળી બરા- 
બર ખે ભાગ કરી એ ભાગ એ 
કાગળમાં બતાવવાના છે. 
શ્વારો કે તે કાગળને કકડો 
પારેતી આકૃત ગ્રેમાણે 
છે. એ આપૃતિમાં ૬ૃજ્‌ જ 
'લીટી શું બતાવે છે? જે શ્‌ 
જગ્યાએ અવજજ કાગળના કકડામાં સળ વાળ્યો છે તે જગ્યા. શૂજ્‌ 
'લીટીથી શર્‌ કરી એક પછી એક એમ અજ સુધી લીટીઓ દોરે. ધારો 
3 એવી ૮ લીટી દોરી છે. યારે જ્નચી ₹ સુધીની જગ્યા કેટલી લીટીથી 
ભ્રરાઈ ગળ છે? આંઠ. અર્તી લંબાઈ શી છે? આઠે ધંચ.. યારે દરેક 
લીટી કાગળનો કેટલામા ભ્રાગ બતાવે છે? એક ઇંચ, યારે દરેક લીટી 
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“એક ઇચ પહોળાઇનો ભાગ બતાવે' તો ₹ૃજ્‌ લીટી 'ખરેખરન્એક ઇચ પહોળી 
(નડી) છે? તે કેટલી પહણેળી' છે? ફૂજ સળ ઉપરથી 'કાગળ પ્રાડીએ તો 
શષ સળ કાગળના કયા ભ્રાગમાં જરો ? 'કોળપણુ “શ્ાગમાં ફં ન જાય 
એવી રીતે આપણે કાગળતે કાડી શકીએ ખરા કે? હા, સારે દજ સળની 
ખરી પહેળાઈ શી? કાંઈ નહિ. ૬ સળ કેવી આમૃતિ છે? લીટી. યારે 
દ સળની પહોળા નથી તો શજી લીટીતી પહોળાઇ હોઇ શકે ખરી કે? નહિ. 
આ ઉપરથી લીટીનો કયો ગુણુ માલમ પડે છે? લીટીને પહોળાઇ નથી? 


ધારો ક અવજ૪ટ જેવું કોઈ ખેતર ઘ, જ ખે ભાઇએને સરખે 
ભ્રાગે વહેચતરાનું છે. તેથી તેએએ અચરજ, 

વરદ્‌જ૪ જેવા બે સરખા ભાગ કરી એકેક 

(૧) ભ્રાગ લીધો. ધારો કે વએ ઉપલો ભ્રાગ 

| અતે છએ નીચલો ભાગ લીધે; લારે 

પાસેની આમૃતિ પ્રમાણું જે ભાગ પડ્યા 
છે તેની વચ્ચે કાંઈ જગ્યા રહી છે? કાંઈ 
જગ્યા રહી છે એવો જવાબ મળે તો એ 
(જ) * જગ્યા ખે ભાઇમાંથી કોની પાસે જય છે 

એ તમારે કહેવું જેઈએ. બન્ને ભાગા વચ્ચે 

સુ જુ જગ્યા નથી યારે જ લીટી આપણે દોરી 
છે તે શું બતાવે છે? “કોઇ જગ્યા નહિ. જૂર લીટીથી લઇ સ્થ લીટી 
ઉપર પાસે પાસેની લીટી દોરો. ધારો કે એવી ૧૦ લીટી દોરી છે. 
લારે વૂર્થી અથ સુધીની જગ્યા દશ લીટીથી ભરાઈ ગઈ છે. યારે 
વસ ૧૦ વાર લાંબી હોય તો દરેક લીટી “ટલી પણેળી જગ્યા 
ખતાવે? એક વાર પહોળી જદ લીટી એક વાર પ'|ળી જગ્યા 
ખતાવે યારે તેની ઉપરથી એક વાર નડી. ક પછેળી જગ્યા જે છે 
તે કેના ભાગમાં ન્નય છે? વ અતે જીના ભાગોની વચ્ચે કાંઇ જગયા 
રાખવાનું કારણુ નથી યારે જર લીટી રું કામ' આપણે દોરી હરશે ? 
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જદ લીટી કાંઈ જગ્યા બતાવતી નથી તારે ખરેખરી રીતે એ લીટી 
શું બતાવે છે? વનો ભાગ ક્યાં પુરો થાય છે અતે છતા ભાગ ક્યાં 
શરૂ થાય છે એ જ૬થી ખતાવાય છે; યારે જદ લીટી ખરેખરી 
રીતે બન્ને ભાળ વચ્ચે શું બતાવે છે ? ખન્ને ભાગોની હુદ કે મર્યાદા 


બે ધણાજ સાક્‌ લાકડાના ધન લો અતે એ સાર્‌ સક્ાઈ ઓને 
બર્‌ાખર્‌ મેળવી વળગાવીએ તો બન્નેતી આમકૃતિ કેવી રીતે કાઢીશું ? 
પાસેની આર્ફાતિમાં અથ લીટી 
કાગળ પર થોડીક જગ્યા રેકે છે, યારે 
ખે ધનતી વચ્ચે કાંઈ થોડીક ખાલી 
જગ્યા રહે છે એવું કાંઈ આ ઉપરથી આ” 
માલમ પડે ખરૂં ? નહિ. યારે જથ લીટી 
શું કામ કાઢી હશે? ખે ભાગની હદ 
અથવા મર્યાદા ખતાવવાને. એક સફેદ 
કાગળતેો કકડો લે. તેના થોડાક ભાગ ઉપર કેોઇપણુ રંગ લગાડો. ત્યારે 
પ્રો ભાગ અને રંગીન ભાગતી વચ્ચેની જે હદ છે તેનો કેવો રંગ છે?" 
તેનો રંગ નથી યારે એ હદ બતાવનારી લીટી કેટલી પહેળી છે ? એ 
હદની લીટી કાંઇપણુ પહોળી (જડી) હોઈ શકે ખરી ? હા. 


ઉપલા પ્રયોગમાં જ્યાં બે ભાગો એક ખીન્તની પાસે પાસે મળે 
છે અથવા ખે ધન એક ખીન્નની સાથે વળગે છે ત્યાં તે જગ્યા કેટલી 
પહોળી છે ? (બીલકુલ) નહિ. તેમ તેને લંબાઈ છે ખરી? હા. 


એ હદ ખતાવવાને માટે જે લીટી આપણે દોરીએ તેને થોડીક 
પહોળાઈ તો છે પણુ સમૂળકીજ પહોળી ન હોય એવી જગ્યા બતાવવાને 
શું કામ આપણે કાંધકે પહોળી એવી લીટી દોરી છે ? કાંઈપણુ પહોળાઈ 
, વગર લીટી આપણે દોરી શકીએ ખરા કે? નહિ. કાંઈક પહોળાઈ 
વગરની લીટી દોરી શકાય નહિ તેથી આપણે કાંઈક પહોળી લીટી દોરીએ. . 
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શકક ર 
છીએ. ખરેખરી રીશે જેતાં લીટીને કાઈ પણુ પહોળાઈ મથી; 


લીઠી રારવાને। હેૅતુ--કોઈ પદાર્થ ઝ્યાંધી શરૂ થાય છે? કમાં 
પુરો થાય છે ? તેનો આકાર કેવો છે ? અથવા તે કયી દિશામાં ન્‍નય 
છે? એ બતાવવાને માટે આપણુતે લીટી દોરવી પડે છે. તેથી તેને 
લંખાધ છે પણુ ( ખરી ) પહોળાઈ નથી, આવી ન્યાખ્યા લીટીની આપી 
છે. ખહુજ પાતળો દોરો લઇએ તો તે લીટી બતાવે ખરો? નહિ. 
કારણુ સું ! પૃથ્વી પરનાં અક્ષાંશ ૬ત્ત, રેખાંશ જ્ત્ત, વગેરે 
લીટી ખરી કૈ? કારણુ આપે. ત્યારે લીટીને લંબાઇ, પહોળાઈ, અને 


શમન જસાનયામરપાાવ્ઝ ૬: ાકભનનણઇ ----લણક સનડ-૦--અાનાકાનતાણનટુઆાઉ,લણુઆીતનકણસસણલીશજ#તાશજી-* 


*પાસેની એક ખેત- ફ્ અ 
રની આકૃતિમાં જથી એક 
કર્‌ડીએ ઉં સુધી પોતાને 
તંતુ ખાંધ્યો છે. એ ખેતરનું 
સ્કેલ આપ્યું હોય તો એ 
તતુની લેખાઈ આપણે 


કડી રાણીએ ખરા કે ? ધારે ----«--------ઢ 
3 ૧ ઇંચે ૧૦ છુટનું સ્કેલ આપ્યું છે, ત્યારે જાડું તેતુ કેટલો લાંબો છે 9 જર્ડ 
સાપો. ધારે કે તે ૧૨ ઇચ લાંખેો ” ત્યારે ૧૨ ને ૧૦ વડે ગુણી જે ગુણાકાર 
આવે તેટલા જુટ સમજવા. જ લાટી કેટલી પહોળી છે ? કાંઈ નહિ એવે 
“વાખ મળે. જુ્જંથી લઈ આકૃતિના છેડા સુધી એકેકની પાસેપાસે લીટી 
રારો. ધારે કે 1૮૦ લીટી એ પ્રેમાણુ દોરવાથી ખધી જગ્યા પુરાઈ ગઈ. 
થ સુધીનું અંતર ને ૧૫ ફુટ હોય તે! દરેક લીટી ૬૫૩૮૧૨ --૬૮૦--૩ ઇંચ 
અંતર ખતાવે છે. કરેળીઆએ તંતુ ખાંધ્યો છે તે તંતુ લીટી નો એક ઇચ 
ષહોળાઈ બતાવે તે! તે તંતુ લીટી એક ઇંચ પહોળી કેમ ન હોય 8 જેમ 
લીટીની લંબાઈ ઉપરથી તંતુની લંબાઇ કાઢી છે તેમ તેની પહોળાઈ કેમ ન 
કાઢી શકીએ તંતુની પહોળાઈ બરાબર ખઅતાવે એવી લીઠી દોરો. આવી લીટી 
દારી શ્રકાય ખરી કે? નહિ. વારે લીટીને પહોળાઈ નષ્રી એમ આપણે માની 
રાકીએ ખરા કે ? હા. 


! ભમાન--% નડ, સહસા ભિમસમાારણાનાનપા તીપિનાતાનાાાિખ્તુમફળતય રામના રાઇતમનરાતતળમગાતરમારવવમલનાનણ તાઇાધઇપાભાતમાનમભાણનમાતશગરગા ન કમતમણધમારિ-ટરરિણાતતતિમમ!ઈ 











શજુ 


«ડાઈ પૈકી કયો પરિમેય હેય છે ? લંખાઈજ- ત્યારે લીટીને કેટલા 
પરશિમેય હેય છે તે કહો, એકજ? 


ઈષ્ટ 
બિંદુ. 
એકમેક્તે છેદે તેમ ખે લીટી અથય, જર દોરો, અવય, ૧૪ 
લીટી જ્યાં અરસપરસ છેદે ત્યાં ત આગળતેો ભાગ સહેજ રહેવા ૬૪ 


બાકીનો ભ્રાગ ભૂસી-કાટી નાંખો. ન આગળનો રહેલો ભાગ જુઓ. 
ત્યારે જે જગ્યાએ ખે લીટીઓ છેદે ત્યાં કેવી આકૃતિ થઇ છે ? બિંદુ. 


એક દશાંશ ઈચ “કડી ખે લીટીઓ જ્માં છેદે તેમ દોરે, ત્યારે 
ન્ન આગળની આપૃતિ કેવી છે ? બૈદુ. એતી પહોળાર્ધ (ન્‍નડ!પ) શી છે ? 
એક દશાંશ ઇંચ, એક વીશાંશ ન્નડી ખે લીટી જે જગ્યાએ-બેંદુમાં 
છેદે ત્યાં તે બૈદુતી ન્નડાઈ શી ? એક વીશાંશ ઇંચ. ત્યારે ખરૂં ન્નેતાં 
ખરી લીટીમાં કાંઈપણુ ન્નડાઇ (પહોળાઇ) છે ? નહિ. ત્યારે કાંઈ- 
પૃણુ જાડાઈ વગરતી ખે લીટીઓ જે ખબિંદુમાં-જગ્યામાં-છેદે તે બૈદુની 
નતડાઈ-પહોેળાઈ શી? કાંઈ નહિ, ખે લીટીઓ અરસપરસ છેદે ત્યારે 
જે જગ્યાએ તે છેદે ત્યાં શું હોય છે ? [બૈદુ. લીટીતે કાંધપણુ પહોળાઇ 
નથી ત્યારે બૈદુતે પણુ કાંઈ પહોળાઇ છે ? નહિ, ત્યારે બૈદુ ફ્ક્ત અમુક 
જગ્યા બતાવે છે, એટલે તેને ફક્ત સ્થિતિ એટલે તેનું સ્ચાનજ છે. 


આ ઉપરથી બિંદુતી નાખ્યા શી હોઈ શકે? જેને ફૂક્ત. 
સ્થિતિજ હોય પરતુ કાઇપણુ પરિમાણ-મહત્ત્ત ન હોય. 
તેને બબદુ કહે છે. “મહત્તત” એટલે લંબાઇ, પહોળાઈ, વગેરે. 

વતુળમાં મધ્ય બિંદુ, બાલતો છેડો, સોયતી અણી, ખુણાનો 
છેડો, ગુરૂત્વ મખ્ય, વગેરેમાં બિંદુ કેોણુ છે અને કેોણુ નથી તે કળા 


સમૂળાકીજ પણેળાઇ ન હેય એવી લીટી દોરી શકાય ન હે; તેમજ 
સમૂળકીજ લંખાઈ અને પહોળાઈ ન હોય એવું બિદુ પણુ કાદી શકાય 
નહિ. તેથી; ઉપલી વ્યાખ્યાઓ જે લીટી કે [બેંદુ આપણે કાઢીએ તેને 
ખરેખરી રીતે લાગુ પડી શકતી નથી. 


પડ 


આગળ આગળ ખસેડીએ રદ. કાડ. 
તો તેમ કરવાથી આપણુને 3 
લ્લી ઢી મળે કે. રી 








નાંધ. તેમજ એક લીટીને આગળ અતે આગળ ખસેડીએ તો 
તેમ કરવાથી આપણું સફાઈ બનાવી શકીએ છીએ. 

તાંધ, અને તેજ પ્રમાણે એક સકાઈને આગળ ને આગળ 
ખસેડીએ તો તેમ કરવાથી આપણે એક ધન બનાવીએ છીએ. 

નવી ભૂમિતિ ભાગ જલાને પ્રાથાગિક ભાગ સમાસ. 


નવી ભૂસિતિ ભાગ વલે. સિદ્ધ ભાગ. 
વિભાગ રજો, પ્રમેય ભાગ. 
ડૂ ૧૨૦ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ અને સ્‍્વીકુત કૃત્ય, વગેરે. 
પ્રત્યક્ષ પ્રમાણો. 

કતવ્ય ભાગમાં આપણે ન્નેયું છે કે આપેલાં સાહિત્યતી મદદથી 
યા કાગળ વાળવાની ર્યનાથી જે જે આકૃતિઓ કરી છે તે તે આકૃતિનાં 
અમુક તત્તે। સાહિત્યેતી મદદથી પ્રયોગ કરી. આપણે અમુક સંબંધદર્શક 
ખતાવા છે; પુ તે બતાવવાતે માટે કેઈપણ રીતે આપણે કાંઈ 
તર્ડ્શાસ્રની રીતે સાબિતિ આપી નથી; હવે કેો૪પણુ આપૃતિ 
લઇ તેતી અમુક સત્યતા તર્કશાસ્રના' નિયમથી સિદ્દ કરવી જેઈ એ, 
પછી તેના અવયવો સર્વ માપી શકાય એવા હોય યા ન હોય. આ 
કામ ભૃમિતિના સિદ્ધ ભાગનું છે અને આ ભાગમાં તે આપણે હાથ ધરીશું. 





૨૩૩ 


સિદ્ધ ભાગમાં જે તર્કશાર્રના નિયમથી સિદ્ધ થાય તેજ સત્યતા 
લઈ શ્રકાય છે, તેથી કોઈપણુ બામત આપણે કહેવા તતપર થયા તો 
તેતે માટે નને આપણી પાસે સખળ કારણુ પુણ્િ અથે હોય તોજ તે કહેવી. * 
નહિ તો કોઈપણુ બાબત આશરે સત્ય લાગવાથી અંગીકાર કરવી નહિ. 
ઉંપર દર્શાવેલાં કારણુ સિવાય પણુ આ કારણોથી કર્તવ્ય ભાગથી સિદ્ધ 
ભાગ ચઢતો છે એમ કહી શકાશે. જે જે કારણો આપણે આપણા સિદ્ધ 
ભાગમાં આપીશું તે તે આપણે પાછળના ભાગમાં સિદ્ધ કરી ગયા હશે, 
અથવા વ્યાખ્યામાં આનાં હશે અથવા પ્રેત્યક્ષ પ્રમાણથી લીધાં હશે. 
આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણા એવાં છે કે તે સાદામાં સાદાં છે; અને નહિ કે તે 
જ્રોઇપણુ સત્યતા ઉપરથી ભૂમિતિની રીતે સાબિત કરવામાં આનાં છે; 
અને એથી વધારૈ સાદાં એવાં પ્રમાણુ નીકળી શકતાં નથી; તે કોઈપણ 
સામાન્ય માણસને પણ સત્ય લાગે છે તેથી જ તેને પ્રત્યક્ષ 
પ્રમાણા કહેવામાં આવે છેઃ દરેક શાસ્ત્રીય વિષયમાં પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુની 
ખાસ જરૂર છે અને એવાં પ્રમાણા દરેક શાસ્્રમાં અંગીકાર કરવામાં 
આવ્યાં છે અને તેની મદદથી ગહન સિહ્ધાંતા સાબિત કરવામાં આવ્યા-છે; 
તેજ પ્રમાણે ભૂમિતિશાસ્રમાં પણુ 'ભૂમિતિનાં પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ્‌।* છે 
અને તેની મદદથી ભૂમિતિના સિદ્ધાંતા સાબિત કરવામાં આવે છે. સિદ 
ભાગમાં જેમ જેમ વધારે પ્રત્યક્ષ પ્રમાણાની જરૂર પડશે તેમ તેમ તેખો 
કહેવામાં આવશે. અત્રે નીચેનાં પ્રમાણા* કહેવામાં આવ્યાં છેઃ-- 

ઉ, રામતી ચોપડીતી કામત ત્રણુ રૂપીઆ છે અતે ગોવિંદની 
ચો'પડીની કીંમત ત્રણુ રૂંપીઆ છે તો રામની અને ;ગોાવિંદતી ચોપડીની 
કાંમતો બરાબર છે. કારણુ કે બન્ને ચોપડીની કીંમત ત્રણુ ત્રણુ 
રૂપીઆ છે. માટે 


# આ પ્રહક્ષ પ્રમાણ ને સ્વીકૃત કૃત્યો વિદ્યાર્થી પાસે સ્હેડૅ કરાવવાના 
નયી. પરંતુ શિક્ષકે તેતી થાગ્ય સમજ આપવીઃ 
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(3)* જે પરિશચિતેમ ગ્મેકફજ પરિસિતની અરાચર અતે 
ખરસપનસ બર્‌ાખર્‌ છે? 

ઉ, રામ અતે ગોવિંદ પાસે પાંચ પાંચ રૂપીઆ છે નિ! દરેકતે 
બખ્મે રૂ્ષીઆ આપ્યા હ્ય તો બન્ને પાસે સાત સાત રૂપીઆ ચશે; 
કારણુ કે બન્ને પાસે સરખા રૂપીઆ હતા અને બન્નેને સરખા રૂપીઆ 
આપ્યા છે, માટે 

(૨)* સમ પરિસિતોમાં સમ પશિસિતો ઉમેરીએ તે 
સરવાળા ખબશ્‌ાખર છે. 

ઉ. રામ અતે ગોવેંદ પાસે દશ દશ રૂપીઆ છે અને દરેકની 
પાસેથી ખબ્ખે રૂપષીઆ લઈ લીધા હોય તો ખન્નેનતી પાસે આઠે આઠ 
રૂપીઆ રહે છે; કારણુ કે બન્નેની પાસે સરખા રૃપીઆ હતા અનેં 
ખન્નેની પાસેથી સરખા રૂપીઆ લઈ લીધા છે. માટે 

(3): સમ પરિસિતોામાંથી સમ પરિમિતો લષ્ઠ લઇએ 
તો બઆદખાકી સમ પરિમિતેો રહે છે. 
ઉં, રામ અતે ગોપાળ પાસે ત્રણુ ત્રણુ રૂપીઆ હોય અને બન્નેના 
રૂપીઆ ચારચારેગણા કર્યા હોય તો બન્ને પાસે ૧૨, ૧૨ રૂપીઆ થશે 
કારણુ કે બન્ને પાસે સરખા રૂપીઆ છે અને બન્તે રકમ સરખીગણી 
કરી છે. માટે 

(૪)? સમ પરિસિતો એકજગણા કર્યા હોય તો ગુણાકાર 
પણ સમ પરિશિતે છે? 

ઉ, ગોવેંદ અને ગાોપ,ળ પાસે વીશા વીશ રૂપીઆ છે; અને દરેકની 
પાસેના રૂપીઆના પાંચ પાંચ સરખા ભાગ કર્યાં હેય તો દરેકની પાસે 
ચાર ચાર ર્‌ષીઆ રહેશે, કારણુ કે બન્નેની પાસે સરખા રૂપીઆ છે 
અને બન્નેની રકમના સરખા ભાગ કર્યા છે. માટે 

(૫). સમ પરિસિતોના સરખા ભાગ કર્યા હોય તેક 
ભાગાકાર પણુ સમ પરિશ્તિતો છે. 


(૬) આપી વચ્તુ શેના કોઇપક ભાગથી પાટી છેઃ 
( અથવા ક્રેઇપણુ ભાગ એફમથી નાતે! છે. ) 
વળી એક કાગળને બીન્ન ઉપર્‌ મૂકતાં જે બરાબર તે અરસપરસ્ર 
વધ્યા ધટયા વગરે આવી રહે તો તે બરાબર હોવા જેપ્રએ; અથવા તો 


(૭). એક . બીજાની સાથે અરસપરસ મળી જતા 
પદિસિતેો બરાખર છે. 


ઉપરનું દજાંત ફ્ક્ત કાગળ માટે છે; પણુ .ઉપરતું પ્રત્યહ્મ પ્રમાણુઃ 
જાઈપણુ વસ્તુતે લાચુ પડે છે. ભાવાથે કે કોઈપણુ લીટી, ખુણુ યા 
આમૃતિને ઉંચકી, ખીજી લીટી, ખુણા યા આકૃતિ ઉપર અનુકમે મૂકતાં 
અરસપરસ સરખાવવાથી વષ્યા ધટયા વિના આવી રહે ત્યારે તે રીતિને 
સ્થાતોાપરિ અથવા સમાધાન [સ્થતિ કહે છે અતે પહેલો પરિમિત. 
બીજની ઉપર સ્થાનતે।પરિ સ્થિત કહેવાય છે. 

આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણા અત્રે આપ્યાં છે તેથી એમ નહિ સમજવું 
કે એનો ઉપયોગ અત્યાર સુધી આપણે ક્ષા નથી; સામાન્ય રીતે દરેક 
કાયમાં એને ઉપયોગ થાય છે અતે તેથીજ તેની સત્યતાની કાંધપિણુ 
સાબિતી જેપ#તી નથી. 


સ્વીકૃત જુત્યેદ* 


સીધી લીટીની વ્યાખ્યા ઉપરથી સપણ થાય છે કે બે આપેલાં 
બદુઓતની વચ્ચે હમેશાં એકજ સીધી લીટી હોઈ શકે છે. કારણુ કે નને 
ખે બિંદુની વચ્ચે ખે સીધા લીટી હોય તો બન્નેની દિશા ખે આપેલાં 
બૅદુની દિશા હોઈ શકતી નથી, અથવા તો ખે સીધી લીટીથી અવકાશની 
સીમા થઈ શકતી નથી, અને ખે સીધી લીટીઓને-એકની ઉપર ખીજીને- 
એ પ્રમાણે મૂજીએ અને એક્તે ખીજીતી આસપાસ એક છેડો (બન્નેને » 
સ્થિર રાખી ફ્રેરવીએ તો તે ફરતી લીટી સ્થિર લીટી સાથે એક ખુણા 
કેરે છે, આ ખુણા કરતી વખતે ફેરમાં એવી જગ્યામાં તે આવી હશે 
કે તેથી પ્રથમના ખુણાના બે સરખા ભામ થશે; આવી ફૂરતી લીટી 
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એક ખુણાના બે સરખા ભાગ કરતી સ્મિતિમાં “એકજ - વખતે આવશે. 
વળી ઉપરની ફરતી લીટી જે મરતી ફરતી “દિકાટખુંણુ ખુણે કરે તો તે .. 
એવી એક જગ્યામાં આવી હશે કે તે જગ્યાએ આડી લીટીને તે લંખ ' 
થશે, એટલે કે તે દિકાટખુથુ ખુણાંના ખે: સરખા ભાગ કરશે. પૂરતી 
ક્ષીટીની આવી સ્થિતિ ૦*થી. ૧૮૦“નો ખુણા ફરીને કરતી વખતે એકજ 
વખત આવશે. એજ પ્રમાણે જો અથ લીટી ઉપર જ બંદુ અથો થ 
તરફ જય તો તે એવી એક જગ્યાએ આવશે કે તે તે જગ્યાએ અ 
અતે થ બન્ને છેડાથી સરખે અંતરે છે. અને ફરતા બેંદુતી આવી 
સ્થિતિ એકજ આવશે. આ ઉપરથી આપણે નિઃરૉક ધારી શકીએ કે 


(૨). એક 'ખુણાના બે સરખા ભાગ કરી શકાય છે, 
(૨)? એક સીધી લીટી ઉપર એક લંબ રારી શકાય છે. 
અને (3)? એક સમર્યાદ સીધી લીટીના ખે સરખા ભાગ કરી 
શકાય છે? 
ય સ 


અ લ 
ડિ 


છુ 

(1) ૮ વઝસર-/ જટ. (૨ર) જટ | અવ. (૩) વય - અજ. 
કતત્ય ભાગમાં આપણે ન્નેયું છે કે ધણી ન્નતના પ્રસ્તોમાં 

સાહિત્યની મદદ લેવી પડે છે; અને તે ચોક્કસ માપનાં હય છે. 

સિદ્દ ભાગમાં આવાં ચોકસ માપવાળાં સાહિત્યો અને એટલાં બધાં 

સાહિત્યોની જરૂર નથી. કારણુ કે એ ભાગમાં જે કાંઈ સિદ્ધ કરીશું તે 

તેવી ન્નતના કોઈપણુ પરિમિતતે લાગુ પડશે અતે કોઈ કોઈ પરિમિતનાં 








શક્ક 


ચોક્કસ માપ- લઈ શકાતાં નથી; તેથી સિદ્ધ ભાગમાં જે કાઈપણુ સાહિ- 
ત્યતી મદદ લેવી પંડે છે તો તે નીચેનાં છે:-- 

(૧) એક સીધી આંકણી (ઇચ વડૈરેમાં આંકેલી હેય યા ન છોય); 

(૨) કપાસ યા કર્ડેટ. 
ભા સાહિત્યોની જરૂર નીચેનાં કામમાં પડે છે. યૂક્લિડના સમયથી 
ભૂ મિતિશાસ્રકારાએ કાઈપણુ_ સત્યતા ભૂમિતિમાં તર્કશાસ્્રના નિયમને 
અતુસરી સાબિત થઈ શકે તેટલા મારે નીચેનાં સાદાં અને સહેલાં કાર્ય 
અંગીકાર કરેલાં છે. એ કાર્યો એવાં છે કે કોઈ સારે ચિત્રકાર એની 
મેળેજ તેઓને એ સાહિત્યો વિના સહેલાધથી કરી શકે છે;: અને તે 
વખતે એ સાહિત્યોની મદદ જર્રની પણુ નથી. એ મ્રમાણુ અંગીકાર 
થએલાં કાર્ષોને સ્વીકુત કૃત્ય કહે છે; એટલે કે એ કૃત્યો આપણે 
સ્વીકારી લીધેલ 

સ્વીકૃત કૃત્યો:-- 

(૨): એક બદથી બીજ બદ સુધી એક સીધી લીટી 
રારી શકાય છે, 

શ કકક 

(૨)? એક સીધી લીટીને તેની પોતાની લંખબાઈમાજ 
લંબાવી શકાય છે. 

મ. ર ર 

(3). કોઈપણ બરદુને મધ્યાબદુ લઈ અને કોઈપણ ત્રિજ્યા 

લઈ એક વતુળ રારી શકાય છે. 


(૪)* કંપાસ વડે મોટી લીટીમાંથી એક નાની લીટી 
અરાખર ભાગ પાડી શકાય છેઃ અને 


(૫). કોઈપણુ લીટીને બે, ત્રણ, ચાર;...ગણી કરી શકાય છે. 


આ સિવાય ખી પણુ સ્વીકૃત્ય કૃત્યો આપેલાં છે પણુ તે 
ધણાંજ સહેલાં છે અને કવચિત્‌જ વાપરવામાં આવે છે; જેમ કે અવ- 
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કાશમાં એક [મેંદુ લેવું, એક લીઢીને બીજી લીટી ઉપર મૂવી, વષેરે 

સ્વીકૃત કૃત્યોને આપણે શરૂઆતમાંજ સ્વીકૃત યા કબુલ કરીએ છીચ્ે, ' 
પહેલા સ્વીકૃત કૃત્યમાં ખે બૈદુતી વચ્ચે સીધી લીટી દોરવી હેય તે? * 

આંકણી મૂકી આંકણી સાથે પેન્સીલ [રવી બન્નેતે સાંધીએ તો બન્ને 
સીધી લીટીથી સંધાય છે. તેમજ ખીન સ્વીકૃત ફૃત્યમાં કેધપણુ 
સમર્યાદ લીટી આપી હાય અને તેને લંબાવવી હોય તો તેની સાથે 
ખરાખર આંકણી મૂકી આંકણીની સાથે મરજી પડે તે દિશામાં તેને 
લંબાવાય છે. આ બન્ને કૃત્યોમાં કોઈપણુ જગ્યાએ એવું કહેલું નથી 
કે બન્ને [બંદુની વચ્ચે આટલુંજ અંતર છે. (પાંચ ઇંચ) યા સસર્યાદ 
લીટી આઢટલીજ લાંખી છે (૨ * ૪ ઇચ ) અને તેને આટલીજ લંબાવવી; 
બિંદુઓ ગમે ત્યાં આપ્યાં હોય છે અને સમર્યાદ લીટીને ગમે તેટલી 
લંબાવી શકાય છે. ત્રીજન સ્વીકૃત કૃત્યમાં ત્રિજ્યા જે લીટીની ખરાબર લેવાની 
હોય તે લીટીના છેડા ઉપર કંપાસના છેડા ગોઠવવા અને તીણો છેડો આપેલા 
મધ્યામંદુ ઉપર મૂકી ચાક અથવા પેન્સીલવાળા ખીન્ન છેડાને તે મધ્યાબેંદુની 
આસપાસ બધી બાજુએ તેટલીજ ત્રિજ્યા રાખી ફ્રેરવી વતુળ દોરવેો. 


આ ઉપરથી ડપાસનાો એક મુખ્ય ઉપ- 
ચોગ જેવામાં આવે છે કે અમુક અંતરને 
એક સ્થાનથી ખીન્ન સ્થાનમાં લઈ જવું હોય 
તા તે કંપાસતી મદદથી લઈ જઈ શકાય છે. 
તેમજ એક મોટી લીટી ઉપરથી નાનો કટકા 
કાપવો હોય (જથ બરાબર) તો મોટી લીટીના 
છેડા ઉપર _ મધ્યાખંદુ રાખી નાની લીઢીની શનક 
ત્રિજ્યા લઈ નને એક વતુંળતું ડોૉસ માટી જ--------ક્ૂ 
લીટીને છેદે તેમ દોરીએ તો તરતજ બ્નેઈ એ તેવડે કટકો મળી આવે છે. 


આ સ્વીકૃત કૃત્યો મુખ્ય છે અને સાદામાં સાદાં છે તેમજ એ 
સિવાયનાં ઉપર બતાવેલાં ખીન્નં ત્રણુ કૃત્યો પણુ ( જેવાં કે ખુણો 
દુશાગવાનું, લીટી દુભાગવાનું અને લીટી ઉપર લંખ દોરવાનું ) ધારી 


લીધેલાં છે. જે કે આ કૃત્યાતી સિદ્રતા આગળ આવેલી છે; તો પણુ: 
આપણું કામ સરળ કરવાને માટે સિદ્ધ યયા અગાઉ તેઓને ધારી લીધાં છે. 


પ્રશેય અને કૃત્ય- 


કતેવ્ય ભાગમાં બતાવ્યા પ્રમાણે આકૃતિઓ સપાટ સક્ાધમાં 
હોય છે (અને નક્કર આકૃતિ યા ધન આકૃતિ પણુ હોવ છે). આ. 
ભ્રાગમાં ફ્ક્ત સપાટ સદફ્રાધ્માં જે લીટી યા આકૃતિ દોરી શકાય છે 
તેવીજ લીટી યા આમુતિએઓનાં ચુણુ અને રચનાનું વર્ણુન કરવામાં 
આવશે. આ પ્રમાણે વિષયનું વર્ણન કરવાને માટે દરેક સત્યતા જુદા 
જુદા પ્રકરણુમાં બતાવવામાં આવી છે. ભૂમિતિના જે ભાગમાં સપાટ 
સફાઈની આરૃતિતું વર્ણુન કરવામાં આવે છે તેને સપાટ ભૃમિતિ 
કહે છે. અને જુદી જુદી સત્યતા બતાવનાર ગ્રેકરણુને સિદ્ધાંત કહે છે. 
કોઈ વખત એકજ પ્રેકરણુ યા સિદ્ધાંતમાં જુદી જુદી સત્યતાઓ બતાવી 
છે, પણુ તેનું કારયુ એટલુંજ છે કે એવી સત્યતાએ અરસપરસ નિકટ 
સંબંધ ધરાવે છે. એક સિદ્ધાંતમાં સાબિત થએલી સત્યતા આગળના 
'કાધપણુ સિદ્ધાંતમાં સાબિતિ તરીકે આપી શકાય છે, અને એક પછી. 
એક એમ જુદા જુદા સિદ્ધાંતમાં પાછળનાથી ચઢતી યા સ્વતંત્ર સત્યતા 
સાબિત કરવામાં આવે છે. સત્યતાના સ્વરૂપ પ્રમાણે સિદ્ધાંતના નીચેના. 
ખે ભાગ કર્યા છે:-- 


(૧). પ્રેસેય, જે સિદ્ધાંતમાં કાંઈ સાબિત કરવામાં આવ્યું છે- 
જેમકે કોઈપણ ત્રિકોણુના ત્રણુ ખુણા મળી ખે કાટખુણુ. 
બરાબર છે, યા કોઈપણુ સમાન્‍્તર ખાજુ- ચતુષ્કોણુમાં 
સામસામેનાં બાજુ અને ખુણા બરાબર છે તેને પ્રસેય 
કહે છે. પ્રમેયમાં કોઈ વ'ખતે નવું કાર્ય કરવામાં આવે છે 
પણુ ફ્ક્ત તે અમુક ગુણુ સાબિત કરવાને માટેજ અંગીકાર 
કરવામાં આવ્યું હોય છે; અતે તે એવા સિદ્ધાંતનો મુખ્ય 
ઉદ્શ નથી પણુ ગૌણુર્પે હોય છે. 


પ્રસેયમાં સુખ્ય ઉદ્શ કાઈપણુ સાબિત કય્વાનેજ છે. 


૧૪૦ 


(૨). કૃત્ય. જે સિદ્ધાંતમાં કોઈપણુ ભૂમિતિની રચના રા 
આવી હોય છે તેને કૃત્ય કહે છે. પ્રમેય સિદ્ધાંતમાં જ્યારે 
કાંઈ સાબિત કરવાંતું હેય છે ત્યારે- કૃત્ય - સિદ્ધાંતમાં હંમેશાં 
કાંઈક નવી રચના કરવાની હોય છે; જેમકે આપેલા ખુણાની 
ખરાખર એક ખુણા બનાવવો અથવા એક આપેલી લીટીના 
અમુક સરખા ભાગ કરવા, વગેરે. 


આ નવી ૨્ચના કરવી એજ ફૃત્યતો સુખ્ય ઉદ્દેશ છે. * 
વળી કોઈપણુ સિદ્ધાંતના પાંચ ભાગ સામાન્ય રીતે હોય છે:-- 


(૧). સિદ્ધાંતમાં જે કાંઈ સાબિત કરવાનું હોય અથવા નવું રચવાનું 
“ઊય તેવી સત્યતા જે સામાન્ય શખ્દસમૂહમાં કહેવામાં આવી હોય તે 
સમૂહને સિદ્ધાંતની સામાન્ય પ્રતિજ્ઞા અથવા ઉદ્દેશ કહે છે. જેમકે * 
“જકાઈપણુ ત્રિકાણુના ત્રણુ ખુણા મળી બે કાટખુણા બરાબર થશે. 

(૨). જે ભાગમાં સામાન્ય ગ્રેતિસ્ામાં જે કાંઈ ફક્ત શબ્દસમૃહમાં 
કહેવામાં આવ્યું હોય તેનું આકૃતિ સહિત ચોક્કસ શખ્દોમાં વર્ષન કર્યુ 
'હોય તેને વિશિષ્ઠ “પ્રતિજ્ઞા યા સાધન કહે છે. જેમકે (૧)માં બતાવેલી 
'સાધારણુ પ્રાતિસાને ત્રિકાણુની આકૃતિ કાઢી ખુણાનાં નામ આપી કહેવું 
ક કૂલાણા ત્રિકોણુના ફલાણા ત્રણુ ખુણાઓ ખે કાટખુણા બરાખર થશે. 


(૩). સિદ્ધાંતની સત્યતા બતાવવાને માટે અથવા કાંઈ નવી રચના 
કરવાને માટે જે કાંઈ નવી લીટી યા આપૃતિ દોરવામાં આવે તે ભાગને 
સિદ્ધાંતતી રચના કહે છે. જેમકે (૧)માં બતાવેલી પ્રતિજ્ઞાતે આરફાતે 
સાથે વણુવ્યા પછી સમાન્તર સીધી લીટી દોરવી અતે પાયાને લંબાવવે। 
એ રચના છે. 


(૪). જે ભાગમાં સાબિતિ સહિત પ્રમેયની સત્યતા બતાવી આપી 
હાય અથવા પૃત્યનું કાર્ય કરી આપ્યું હોય તે ભાગને સિદ્ધાંતતી સાખિતિ 


યા સિદ્ધતા કહે છે; જેમકે (૧)માં બતાવેલી સત્યતા સાબિત કરી 
આપવી યા એક ખુણાની બરાબર ખીન્ને ખુણા કરવે. 


-૧૪ર 


(પ). સિહાંતના પાંચમા અને છેલ્લા ભાગમાં પ્રતિસામાં બતાવેલી! 
સત્યતા યા કાર્ય થઈ રહ્યું છે એમ કહેવામાં આવે છે અને એ ભાગને 
સમાસિ અથવા નિગમન કહે છે. 

ઉપલા પૃથક્કરણુથી સ્પષ્ટ થશે કે કેધ્પણુ સિદ્ધાંતમાં સિર 
સામાન્ય અને વિશિદ-અને સમાપ્તિમાં તર્કશાસ્્રની મદદ જ્નેઇતી નથી; 
કારણુ કે જે સાધારણુ શખ્દોમાં કહ્યું હોય તો તેમાં ચોક્કસ શ્ખ્દોમાં 
કહેવામાં આવે છે. સુખ્ય ભાગો રચના અને સિદ્ધતા છે, કારણુ કે 
સિદ્ધાંતમાં એવી રચના લેવી જેઇએ કે જેથી માંગેલી સત્યતા બતાવી. 
શકાય અને સાબિતી એવી અંગીકાર કરવી ન્નેઇએ કે જેથી સિદ્ધાંતમાં 
માગેલી સત્યતા નીકળી શકે; આ ભાગોમાં તર્કશાસ્્રના પ્રવેશ થાય છે. 
' સાટે આ ભાગતું મનન આગ્રહપૂર્વક કરવું, 


વળી કાંઈપિણુ સિદ્ધ કરવામાં આવ્યું હોય અથવા બનાવવામાં. 
આવ્યું હોય તે ઉપરથી નિકટ સંબંધ ધરાવનારી કે!ઈપણુ સત્યતા નીકળી 
શકતી હોય તો તેતે તે સિદ્ધાંતના ઉપસિદ્ધાંત કહે છે. આ ઉપસિદ્ધાંતની 
સત્યતા તેની ઉપરના સિદ્ધાંત પરથી તરતજ દેખાઇ આવે છે અને તેને 
મારે સામાન્ય રીતે જુદી સિદ્ઢા આપવામાં આવતી નથી, પણુ તેને 
સિહ્ધાંતના ઉપસિદ્ધાંત તરીકે લેખવામાં આવે છે, અને તેને સિહ્ધાંતતા. 
અનુમાન તરીકે આપવામાં આવે છે. 

દ્રાઇપણુ પ્રેતિસામાં ખે ભાગ હોય છે, જે ભાગ આપેલો હાય તેને 
પક્ષ કહે છે અને જે માગેલો હોય તેને સાધ્ય કહે છે. 

દરેક પ્રમેયમાં કાંઇપણુ સિદ્ધ કરવાનું હોય છે અને મૃત્યમાં કાંઈપણુ- 
રચવાનું હોય છે તેથી પ્રમેય અને ડૃત્ય પુરૂં થતાં અતુક્મે પ્રવ સિ૦ અને 
છુ૦ કુટ યા પ્રમેય સિદ્ધ અને કૃત્ય કૃત એવા રખ્દો લખાય છે, 


સંજ્ઞા. 
ભૂમિતિનાં કાર્યમાં નીચે પ્રમાણે સંજ્ઞા તથા ચિહ્ર આપવામાં આવ્યાં છે:--- 
** માટે અથવા તેથા; *.* કારણુ કે; મી. મીટર; 


:: બરાખર્‌ યા બરબર છે; / ખુણો; 7 દ્ુચ. 


પૃ૪૨ 


૧ ત્રિકોણ. | કાટખુણો.. 'જુટઢ, ' 
|| સસાન્‍્તર સીધી લીટીએ; _1 લંખ '* મી. “મી. મીલીમીટર 
'સ૦ ચન “| કેણુ - સમાન્તર બાજું ચતુષ્કાણુ; ' સે. મી. સેન્ટીમીટર * 
' સ્સસવે સમાન કે એકરૂપ, (બધી રીતે બરાંખર.) ડૅ, મી. ડેસીમીટર 
“ કઝકેેસેટીકે,વે લવહ્નાનીછે. * 

ટીપ, શરૂઆતમાં આ સંજ્તા ધીમે ધીમે વાપરવામાં આવી છે અને 
(વિદ્યાર્થીઓને અનુભવ થયા પછીજ ધીમે ધીમે વધારે સંજ્ઞા વાપરતા જવું. 


3૧૩. સીધી લીટી અને તેથી થતા ખણુણાઓનેો સંબંધ. 
 ગ્રિસેય સિદ્ધાંત ૧* 


પ્રતિગ્ઞા સામાન્ય, એક સીધી લીટીની એક બાજુએ 
'બઓજી સીધી લીટીથી થતા પાસેપાસેના ખુણા બન્ને મળીને 
'બમે કાટખુણાની બરાબર છેઃ 
પ્રતિજ્ઞા વિશિણ, અવ સીધી લીટીની એકજ બાજુએ રથ 
“સીધી લીટી અજજ અને થજ૪ ખે પાસેપાસેના ખુણા કરે છે; 
ત્યારે તે બન્ને મળીને કાટખુણાની બરાબર થશે. 
ન દ 





ય ટ છ એ 
ચના. ધારો કે જી બેદુમાંથી અથ ઉપર છૂર્‌ લંબ દોરી છે. (સવી). 
સિદ્ધતાઃ કારણુ કે અજ₹ અને થજટ ખુણા મળીને અજર, દ્ર અને 
જછજીય ખુણા બરાખર છે, ક (પ્ર૦ પ્ર૦) : 


(તે તેમજ શજાર અને (જથ ખુણા મળીને એજ ત્રણુ અય, 


શૂર અને રજથ ખુણા બરાબર છે. (પ૦ પ્રન્‍) 
 ત્તેથી / જયાર અને / થષર-/ અથ અને / શ્યૂથ; (પ્ર૦ પરન) 
પણુ / અજર અને / શ્જઞય-૨ કાટખુણા;) . (રચન!) 


નિંગમન. તેથી / અજર અને / થયંર-ખે કાટખુણા. (પ૦ પરન) પ્ર૦ સિ૦ 
'ઉપસિદ્ધાંત ૨? જે કોઇ બએે સીધી લીટી એક ખબીજ્ઞને 
રુર તો #છેદર્નાબદુ આગળ શતા ચાર "ખુણાનો સયવાળે 
ચારે ડાટ'ખુણા બરાબર છે? 
કારણુકે / અમજા-/ જામઅ મળી અ -”ર 


એ કાટખુણા બરાબર જે, (પ્ર૦ સિન ૧) તત 
અને / થમર-/ ૨મજ્ન મળી પણુ 
એ કાટખુણા બરાબર છે. (પ્ર* સિ” ૧) છ મ 


*, એ ચાર ખુણા મળી ચાર કાટખુણા બરાબર છે. 

ઉપસિક્ઠાંત ૨, ગમે તેટલી સીધી લીટીઓ એકજ 
(બદુમાં આવી મળે તો આ છેદનાબદુ આગળ થતા બધા 
"ઝુણાતો સરવાળો ચાર કાટ'ખુણા બરાબર છે. 

કારણુકે ગમે તે એક લીટીને લંખાવીએ તો સામાન્ય છેદનબિંદુ 
આગળના સવે ખુણાએ ચાર્‌ કાટખુણા બરાબર છે, (ઉ૦ સિન ૧) 


૪ -્હડ્ટ- 


પ્રશ્નો? 
૧, ૨૭, ૫૩*, ૧૧૨”, ૧૭૪*, ૨૧*, ૫૪*, ૧૦૧” અતે પર'ના 
ન્યુનતાપૂરક યો દ્િકાટખુણુપૂર્ણી ખૂણા કહે. 
*ખે અથવા વધારે લીટીઓ જે બિંદુમાં છેદે તેને છેદનબિદુ કહે છે. 


થ 


૬૪૪ 


૨. ૧૨*, ૨૩“, ૪૪”, પપ*ના પટિખુણૂ ૨ યા એક કાટખૂયુપૂર્યી 
'મુણુ કહે, 

૩. જો એક સીધી લીટી ખીજી સીધી લોટીને, છેદીને એક ખુણો 
કાટખુણા કરે તો બાકીના ખુણાએ પણુ કાટખુણુક છે એમ બતાવે, 

%*૪* સરખા ખુણાના કેઈટિ'ખુણાએ। બરાબર છે એ સિદ્ધ કરે 

પ૫* સરખા ખુણાના ન્યૂનતાપૃરકડ ખુણા અરશાખર્‌ છે, 

5, 4) અયયામાં ૮ અથયા-/ અ જાય, અને થજ્તે બન્ને દિશામાં 
લંબાવીએ તો બતાવે! કે એ પ્રમાણે થતા બહારના ખૃણા પણુ બરાબર છે. 

૭. /3 અથામાં / યજ - / અજય, અને ખેઉ અથ અને અજાને 
લંબાવીએ તો ખતાવો કે પાયાની ખહારના ખુણા પણુ બરાબર છે. 

૮ જો એક સીધી લીટી ઉપર બીજી સીધી લીટી પડે તે 
પાસેષાસેના "ખુણાને દભાગનારી લીટીએ અરસપરસ લંબ છે, 

દ. એકજ શાખાલીટીની આસપાસ ખે ખુણુ। (દરેક) ૭૫*ના છે તો 
બન્નેને દુભાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખુણુ કેવડે ? 

૧૦. એકજ શાખાલીટીની આસપાસ ખે ખુણાઓ ૭ર” અને ૧૦૮” 
છે તો ખન્તેને દુભાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખુણો કેવડે। ? 

_૧૧. ત્રણુ ખુણાઓ અતુકમે ૬૭”, ૧૧૦” અને ૩૩ના એકજ 
શિરે।બિદુ આગળ પાસેપાસે છે. જે ત્રણેને દુભાગીએ તો છેલ્રી અને પહેલી 
દુભાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખુણો કેવડો ? 

૧૨. પ્રશ્ન ૧૧મામાં બખ્ખે દુભાગનારી લીટીની વચ્ચેના ખુણા કેવડા? 


પ્રસેય સિદ્ધાંત ૨ 
સામાન્ય પ્રતિસ્રા, જે પાસેપાસેના ખુણા ન્યૂનતાપૂરક 
હાય 21 તે 'ઝુણાની ખહારની લીઢીએઓ એકજ સીધી લીઠીમાં છે. 
વિશિષ્ઠ પ્રતિજ્ઞા કે સાધનઃ / અથર્‌ અને / ૪ર પાસે- 
પાસેના ખુખા ન્યૂનતાપૂરક છે, ત્યારે તેતી ખહાર્તી શાખાલીટીઓ 
ઝય અતે ૪ એકજ સીધી લીટીમાં થશે; એટલે લે અથર સીધી લીટી થશે. 


રા શ". -. તતી.ન-નાતનડ-્ીના જ : તર.-ના-૧૦----૦-માઝ૦ન૮ ૪” ૪ ૪-૧ ૦નન૦૪, 


 * આવ આવાં 1 બીબાંમાં આપેલા પ્રક્ષો વધ વધારે અગત્યના છે. 





છશુ૪ ચ જ 
રચનાઃ અથને જ; સુધી લંખાવો. _“ઉવીન૦ કૃ૦) 
સિદ્ધતાઃ કારણુ કે અથ એક સીધી લીટી છે, અને ૬્‌ઘ તેની 
ઉપર પડે છે. 
“/.અચદ્‌ અને / જાથદ્‌ ન્યૂનતાપરક છે. (મ.૦ સિ. ૧) 
પણુ / અયદ્‌ અતે / રથદ્‌ ન્યૂનતાપૃરક છે, (પ્રતિસઞા) 


“૮અવદ 4 / ૨ર - / અથર્‌ 4 / થાયર્‌. (મ? ગન) 
એ બન્ને નનેડમાંથી સામાન્ય / અથર્‌ લઇ લો; 
“૬૧૬ - / જાયર્‌. (પ૦ ગ્ર૦) 
અતે આ ખે સરખા ખુણાએની એક શાખાલીટી થદ સામાન્ય 
છે. અને એ ખુણાએઓ * એ સામાન્ય શાખાલીટીની એકજ ખાજુએ છે. 
“જા, થટ એકજ સીધી લીટીમાં હોવી જેઈ: એ. ” 


અને સથજ' એક સીધી લીડ છે. ી (રચના) 
નિગમન .*- અથર પણુ સીધી લીટી છે. પ૦ 1સ૦ 
પ્રશ્નો, 


૧. અથતી સાથે થજી અતે થટ વિરદ્ધ બાજુ ઉપર અનુક્રમે ૬૫” 
અને ૧૧૫*ના ખુણા કરે છે તે! થયૂઃ અતે ૪ એકજ સીધી લીટીમાં છે.. 

૨. થજ્‌ સાથે વિરૂદ્ધ બાજુએ થજ્ન અતે ચટ્ટ અનુકમે એકેક 
કાટખુણે કરે છે તો થઝ અને થટ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 


૩. / યઅજ્ી - 5૦ અતે થગ - ર અને અજ - ર” / યઅજને 
દુભ્ાગનારી લીટી થજ્તે ૪માં મળે છે તો થટ અતે ૪% માપો; અતે 
/.અરથના ન્યૂનતાપૂરક અતે કોટિખુણુ કહો. 

૧૦ 


૧૪૨ 


૪. જથજ લીટીની વિરૂદ્ધ બાજુએ / અવર અને / જયદ્‌ બરા- 
અર છે તો બતાવો કે જથ અને થશ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

પ. પાસેપાસેના ખુણાઓાને દુભાગનારી લીટીઓ ળ્ને કાટખુણે : 
મળતી હોય તો એ ખુણાની બહારની શાખાલીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

૬, સામસામેના ખુણાઓને દૃભ્ઞાગનારી લીઢીએ એકજ 
સીધી લીટીમાં છે એમ સિદ્ધ કરો. ક 

૭, _ કાઈપણુ પેન્સીલને વચ્ચેથી પકડી આમ તેમ ફેરવીએ તો 
તેના બન્ને ભાગા સરખા ખુષામાંથી ફરશે. 

* અયજી અને રય સીધી લીટીઓ એક બીજને થમાં છેદે તે 

થી / વજ -?! અને /૬યજ - / જ્યર -? 

€. એકજ લીટીની આસપાસ ખે ખુણાએઓ ૭૨” અને ૧૦૪”*ના 
છે તો બહારતી શાખાલીટીએ એકજ સીધી લીટીમાં છે ? 

૧૦. બે સીધી લીટીઓ એકજ બેંદુમાં છેદે તો સામસામેના 
ખુણુની કેટલી જેડ યશે ? 

ગ્રસેય સિદ્ધાંત ૩, 


સામાન્ય પ્રતિજ્ઞા જે ખે સીધી લીટીએ એક ખીજને 
છેદ તા સામસાસેના 'ખુણાઓ ખરાખશ્‌ છેઃ 


ઝ્ન્ 


સુ ય 
વિશિષ્ટ પ્રેતિરાઃ અવ અતે જજ બે સીધી લીટીઓ ન ।બેંદુમાં 
છેદે છે તો / અમજ - ૮.૧મર યર થશે; અને / અમ૪- / યમય થરો. 
સિદ્ધતા? '.' જુજ એક સીધી લીટી છે અને જ્ઞ તેતી ઉપર પડે છે. 


જ. :...: 


૧૪૭ 


ક / અજન / અમર - ૨ કાટખુણા।. (પ 9 સિન ૧) 
અને *.* ૪, અથ ઉપર પડે છે, ' . 
“/અમર-/થયતમટ-૨ કાટખુણા. (પ્ર? સિન ૧) 


". /અમજ- / અમર - / અસર -- મકે (મ્ર૦ મ્ર૦) 
આ અનને સરખી ન્નેડમાંથી સામાન્ય / અઘ લઈ લો; 


નિગસમન. .'. / અજ - / યતર;  ઈ#(્ર૦ પ્ર૦) 
અને તેજ પ્રમાણે / અમર - ૮્શ્મય પણુ છે. પ્ર સિ૦ 
પ્રશ્નો 


૧. ઉપલા સિદ્ધાંતમાં / અતર - તશમમ છે તે પૂણુ સિહ્ધતા 
લખી એ સિદ્ધાંત સાબીત 'કરે. 

ર. કોઈપણુ ત્રિકોણુતી સધળી બાજુઓ બંને દિશામાં લંબાવી 
કહો કે ક્યા કયા ખુણા બરાબર છે. 

૩. નીચેની આકૃતિમાં જે / સ -/૬₹ તો /૬₹-/%૧; 


નો /ચથ-્/છેતો /૬-/%૨; ૩/4 
નો /થઘવ-/ઇ,તાો /ણ-/૪ ----્જ્જ 
અને /૬-/૪; જે /૬-4-/૧ સિ 


-૨ |, તો /૧૨-/૪-૨ [, . જ --- 
/ય- ૨-૨ ૮, અતે 7૪ ન ફર 
ન/૨ ૦-૨1 છે. 
૪. ખે લીટીઓ એક ખીજનતે છેદે તો એક ખુણાને દુભાગતારી 
લીટી સામેના ખુષ્‌ાને પણુ દુભ્રાગે છે એમ સાબિત કરે. 
પ. સામસામેના ખુણાને દુશાગનારી લીટીઓ એકજ સાધી લીટીમાં છે. 
૬. પ્રમેય સિદ્ધાંત ૩”નની આપૃતિમાં ન્ને 
(૧1) / અમજ્ી-૫૧*, તો બીન્ન ખુણા કેવડા ? 
(૨) ૮ અતજ - 7૮ થમ - ૨૨૦” તો ખીન્ન ખુણા કેવડા ? 
(૩) / અ -- / અમ --/ ૪તવ-ર૩૧' તો દરેક ખુણે! કેવડો ? 
૭. થર, / ઝયયાતે દુભાગે છે તો વડ ઉપર /સ્યજનતે 


રી 


ખેવડ વાળીએ ત્યારે અથ કયાં પડશે! ( ટડ થયાની ન અને અંદર ઃ 
ઝમારે હમારે. પડશે ? 


૮. ખે લીટીઓ એક બીજને. છતા એક. પુશ પતો. કરે * 
છે તો બાકીના ખુણા કેવડા ? ક 

૪. ત્રણુ લીટીઓ એકજ ંદુમાં. છેડતા સેધેમાં મે ખુખુ 
ર૫” અને ૬૧*ના કરે છે તો બાકીના ખુણા કેવડા ? 

૧૦. એક ચતુષ્કોણુમાં બાજુઓ અવુક્રમે લંબાવતાં બહારના 
ખુણા ૮૬*, ૧૧૫”, ૭૫”, ૮૪”, થાય છે તો તેની પાસેના ખુષા કેવડા ? 

૧૧. એક આંકણી એક લીટી ઉપર ફરીને ૨૭”, ૧૧૨”, ૭૭”, અને 
૪૮*“ના ખુણા કરે છે તો તેની પાસેના અને સામેના ખુણા તે કેવડા કરશે 

8 ૧૪, સમાન્તર્‌ સીધી લીટી અને તેથી થતા 
'ખમુણાઓનેો સંબંધ 
સામાન્ય સીધી લીટીઓ ' એકજ સદફ્રાઈમાં હોવી ન્નેઈ એ. 

જો એક લીટી એક ચોપડી પર્‌ હાય અને ખીજી લીટી એક સ્લટ 
પર્‌ હોય અને આ લીટીઓ જે કે ગમે તેટલું લંબાવવાથી મંળતી 
નથી તો પણુ આ ભૃમિતિમાં એવી સમાન્તર લીટીઓ લેવામાં આવી 
"નથી. આ ભૂમિતિમાં એકજ સફાધમાં પડતી સમાન્‍્તરેો લીધી છે. 
ખે લીટી ઉપર એક આડી લીટી પડે અને એ પ્રમાણે જે જે ખુણાઓ 
અખ્બે લીટીથી થાય છે તેની સમજણુ માટે કતેવ્ય ભાગમાં જુએ. 

પ્રમેય સિદ્ધાંત ૪થો વિદ્યાર્થીને ભારી લાગશે માટે તે શીખવવા 
અગાઉ શિક્ષકે નીચે પ્રમાણે પ્રયોગ કરી ખતાવવેઃ-- 

જવ, જર ખે લીરીને છેદતી એક પવ આડી લીટી દોરો અને 
તેમાં / અજ અને / ર૪ દરેક ૭૦'તો કરો; પછી / વદ અને 
/ ₹જજાનાં માપ લે. 

પછી ઘદૂતટજ ભાગની નકલ પાતળા કાગળ પર કરે. અતે તેને 
ફ્રેર્વીને (ડાબા હાથ તરક્‌) જૂજર્‌ઝ ભાગ ઉપર એવી રોતે મૂકો કે 
ઇજ લીટી છદ સાથે મળી #તય. શ્ય, જ૪જુતું રું થાય છે? કારખયુ શું ? 

જે દૂ, જજને લેખાવતાં તેઓ મળે તો છજ, ર્યને વિષે શું 
અતુમાન કરે? તેથી / ઝફ્ષ, / કજ૪ વિષે તમો શું અનુમાન કરે ? 


દડ ૩-- 
ર ૧/# ? 


૧૪૯ 


8-૨. 
ક 


ને ૬, છષ્ટને લૅંખાવતા તેઓ નં મળે તો શું અનુમાન નીકળે 
છે? આ-મ્માણે બતાવો કે શય | જર છે: 
રૂ. મેય સિદ્ધાંત જ, 
છ વામ સર જોયું સબર હોય સા કેડે તોડો 
જ બ્ગુત્ફમ ખૂ અરજામર હેય તો વે ખે લોટોએ 
સસાન્તર સીધી લીડીએર છે? ર 
શય, જર ખે સીધી લીટીઓને વજુ એક આડી સીધી લીટી ૬, છ 
માં અનુકમે છેદે છે તારે નને / અણ્છ-/ ૬૪૪, હાંય, તો અય | જ થરો. 











--8» -- “-8» -- 
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હ 

આરૂતિમાંથી જદી ભાગ (કાપીતે કે નકલ કરીતે) છૂટો કરી તીરની 
દિશામાં ફેરવીને એવી રીતે મુકો કે છી, ૬ ઉપર અને ૬, છ -ઉપર પડે. 
 ““શજ- છદ અને /જઅદજન /ર્જર,.'.ફજ. જીરુ ઉપર પડશે. 
અને *.' / અદ્જન/ દૃ૪,..તેઓના ન્યૂનતાપૂરક / ચર્જ-,/ જાજદ (?) 

“- જીજી, ₹્ય ઉપરજ પડશે. ય હફ 

હવે નને અથ, જટ લીટીઓ સમાનન્‍્તર ન હોય તૉ સેએ- લંબાવતાં 
જમણી કે ડાખી બાજુએ મળરે. ધારો કે તેઆ થ, ૪ તરફ લંબાવતાં 
મળે છે. પણુ છર, દ્યની જે દિશા છે તેજ દિશા રઝ, છતી પણુ 
છે; તેથી દસ, જીજી પણુ અ, છી તરફ લંષ્રાવતાં મળરે, એટલે 
..“ અમ, યજ ખે સીધી લીટી અવૃકારાનો ભાગ રેકી શકે છે. પુ 
એ બન્ને સીધી લીટી હોવાથી એ અશક્ય છે. * આ. 
** કોઈપણુ બાજુ પર અથ, જજુ મળે નદિ..”. અથ || જદ છે. પ્રે, સિ. 





ઉપ૦ 
પ્રસેય સિદ્ધાંત પ. 


જે એક સીધી લીટી બીજી બે સીધી લીટીતે છેટે યારે જો” 
(૧) બહારનો એક ખુણા આડી લીટીની એકજ આજી 
તરફના માંહેના સામેના 'ખુણાની બરાબર હોય અથવા . 
(૨) આડી લીટીની એકજ બાજી તરફેના માહેના ખે 
ખુણાનો સરવાળા બે કાટખુણા બરાબર હોય; 
તો તે બે લીઢીએ સમાન્તર્‌ં સીધી લીટીઓ છે. _ 





જ 
જ .--. છી થય 
--------: કે 
ગ દ ર 





જ 

૫% આડી લીટી અથ, જર ખે સીધી લીટીને અનુક્રમે ૬, છમાં 
છેદે છે. ત્યારે 

(૫) નો બહારનો / પદ્‌ - / પણજ હોય, તો અય || ૧૪ યશે. 

કારણુ કે / પર્વ - / ૫૯૨, (૮ ૬૪૨), 

અને /ઘદ્થ - / અરજ, (પ્રન સિન ૩) 

«અદ - / છડ (/ ૧ણ), (પ્ર ગ્ર) 

પણુ આ વ્યુહ્કમં ખુણા છે, 

*. પ્રમેય સિદ્ધાંત ૪ પ્રમાણે અથ | જાડ છે 

(ર). ને / યજ 4 / ૪-૨ [_,તો 1 અથ | થાર થશે. 

કારણુ કે / થદજ 4 / ₹(જ૪ -૨ [_, (પ્રતિસા) 

અને /૫૬જ-4/અદજ-ર| , (પ્ર૦ સિન ૧) 

“૮ માસ ૮ર - / ૫દણન/-અદજ, (મન્મન) 
બન્ને નેડમાંથી સામાન્ય ' /_ થશ લઈ લો. 


૧૫૬ 


' /૬₹-/અફજ. (પ્ર૦ પ્ર૦) 
પણ આ વ્યુત્કંમ ખુણા છે," 


', મ્રમેય સિદ્ધાંત ૪ પ્રમાણે અથ |થાર છે. (પ્ર૦ સિ૦) 
ઉપસિધ્ધાંત * જો બે સીધી લીટી બન્ને ત્રીજી સીધી લીટીને 
લંબ હેય તો તે એ લીટીઓ સમાન્‍્તર સીધી લીટી છે. 
પ્રશ્નો (સિ. '૪ ને પ ઉપર), 
' ૧, સિદ્ધાંત ૪થાનો ઉપસિદ્ધાંત સાબિત * કરે. ' 

ર૨. ખે અથવા વધારે સમાન્તર સીધી લીટીને મળતી આડી લીટીએ। 
ને |ને લંબ હેય તો એ -પ્રમાણે થતા ચતુષ્કાણા સમાન્તરખાજી છે. 

૩. અયથયાર ચતુષ્કોણુમાં / વઅજી - / અજર અને / રસઝજી - 
૮ અથય તો ચતુષ્કોણુ સમાન્તર બાજી છે એમ બતાવે. 

૪. અયજટ ચતૃષ્કાણુમાં / અ -/ યથ અને યજ - અર; તો 
આસકૃતિને કાપીને, ઉલટ પાલટ ફેરવીને અને મૂળા સ્થિતિમાં પાછી 
ગોઠવીને બતાવો કે અથ | થાર છે. 

પ. લીટીના પરિવતેનથી ખૂણા થાય છે એ સયતાને આધારે 
ઉપલે સિહત સાબિત કરે. 

પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ, એક બીજને છેદતી બે લીટીઓ બન્ને 
ત્રીજી લીટીને સમાન્તર હોઈ શકે નહિ, અથવા કેઈપણ, 
5૯-૬5 જ બબદુમાંથી એકજ લીટી 
શ થ આપેલી લીટીતે સમા- 
મ રુ ”તર રારી શકાય છે? 








જય, ર્‌વ્‌ અરસપરસ છેદે છે. 

આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ પ્લેફેરનું પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ કહેવાય છે. 

ઢીપ. જે અય, જૂજ સમાન્તર હોય તો અથ, જર વગ્ચેતું 
અંતર ખધી જગ્યાએ એકજ છે. અને અથ ને ૬ છેદે છે તેથી જીરુ, ૬૫” 
વચ્ચેતું અંતર અથ, જજ વચ્ચેના અંતર કરતાં કોઈ જગ્યાએ વધે અને 
* કોઈ જગ્યાએ ધટે; તેથી દરજ, ૧૪ વચ્ચેનું અંતર એકજ રહી શકે 
નહિ; તેથી ર્જ, જર સમાન્તર હોઈ શકે નહિ. * 


પ્રમેય સિદ્ધાંત ૬. 
જો એક સૌધી લીટી બે સમાન્તર સૌધી લડીને છ સે ર 
(1) જ્યુહેમ પખુખષરાએ અરાાભર. છે, .. 
(૨) બહાર્તો 'ખુણિ સાંહેતા સામેના. આડી લીટીની 
એકજ ખબાજી તરફેના 'ખુણાતી બરાખર છે; અને 
(3) આડ્ડી લીઢીની એકજ બજી તરફના માંહેના બે 
“ખુણાનો સરવાળા ખે કાટ'ખુણા બરાબર છે. * 





રી પ 
અ ૬ ( 
મ 
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અય, જ્‌૪ બે સમાન્તર સીધી લીટીને વવ એક આડી સીધી 
લીટી અનુકમે ૬% છમાં છેદે છે તો 

(૧) /_ અદ - / (જજ ચરો; 

(૨) બહારનો / ૫રદ્‌્ય -- માંહેના સામેના ૮.₹€૨૬ ચરો; અતે 

(૩) માંહેના /_ર૪૪ટ- /થ૧દ્છ-૨ | થશે. 

(૧) જે / અશ્છ, /.૬જરની બરાબર ન હોય તો 

ધારે કે / સજ - / દર છે. 
“ ૮મા્‌જ - ર હરર, .- . (| ૧૨ છે. (પ્ર શિન), 
.* ભદ અતે રા ખન્ને | મજ છે. 


કરિ 


. ... પાંશું એ અશકય છે. ર નથી પ્રસક્ષ મ 
“૮ અઇ અને તબ ખર્‌ાબ્ર્‌ નથી એ અશ્ઞકૂય છે 
 “* &સ૬જ - / દ૪ર છે 
(૨). હવે / અદ્‌જ - / ૯ર, પ (પિ) 
રી ૮.૫૬ - / અફ, (પમ સિન ૩) 
૮.૫૬ - / ર્ર છ. (૩૦ મન) 
(9 હયે ૮.૪ - / ₹૪ર (સિહ) 


_ શમાટે બન્નેમાં / યદ ઉમેરીએ તો 
«અજન /૮થયદ્છ-/૮૬્છર-4 ૮૧૬૭; (મન પ્ર૦) 
પણુ ૮૪ /યઇ-ર [ (0૩૦ સિન ૧) 
ન /૬જ૨૪-/૨૧૬છ-૨ 1 છે. (પ૦ પ્ર૦) પ્રે, સિ? 
ઉપસિહ્ાંત, કોઇપણ 'ખુણાની શાખાલીટીઓને સમાન્તર 
ખે લીટીએ રારી હોય તો આ બે લીટીનો અંતખેણેા 
આપેલા ખુણાની બરાખર છે; અથવા ન્યૂનતાપૂરક છે, - 
 સજૂયથજ આપેલો ખુણા છે અને ઘસ સમાન્તર ₹૬, અને થયા 
સમાનન્‍્તર સછ૪ દોરી છે. 





અ રદ્‌ 
(૧). જે થસ્નતી દિશામાં રર્‌તે / 
અને થજની દિશામાં ૪ને દોરી હોય થ *._ ળ 
તો ૮-અયજા, ચ ખરાખર છે. » ન. કે 
ર 
(ર). જે ઘસતી વિરૂદ્ધ દિશામાં જદને, છ ₹ 
અને થજની વિર્દ્ દિશામાં જુને દોરી હોય બ ( ૨૬ 
વો /સમજ (રજ બરબર રે 7 વય જ 


૧પ૪ 
(૩). જો થઞતી વિરૂદ્ધ દિશામાં સરને, 
, અને થયાનતીજ દિશામાં ૪૪ને દોરી હેય તો 7 





/_અથયા, / ૨૪ ન્યૂનતાપરક છે. -૧ 
(૪). જે થસતીજ દ્િદ્ઞામાં રર્‌ને, ષી 


હોય તો / અથજ, / (૨૪ ન્યૂનતાપરક છે. થ ને 






અને થજીતી વિરૂડ્‌ દિશ્ઞામાં સઝને રારી 


ક 
જ્જ 


' ર પ્રશ્નો.ઇન ક 
૧. ખે અથવા વધારે સમાન્તરં લીટીને' છેદ્તી ઓડી લીટી નને 
એકને લંબ હોય તો તે બધી સમાન્તરેને લંબ છેઃ એમ ખતાવે. 
ર. સિદ્ધાંત ૬માં પહેલા ' ભાગની મદદ વિના ખીજ્ને ભાગ સિદ્ધ કરે. 
૩. ખે સમાન્તર્‌ લીટીની ખે જાડ અરસપરસ છેદી એક સમાન્તર- 
આજુ ચતુષ્કોણુ કરે છે તો ખતાવેો કે (૧) કયા કયા ખૂણા બરાબર છે; 
(૨) કયા કયા ખુણાનોા સરવાળા ખે કાટખૃણા બરાબર છે; અને (૩) કયા 
કયા ખુણા અરસપરસ દિકાટખૃણુપૂર્ણી છે. 
૪. એક સમાનન્‍્તરબાજુ ચતુષ્કોણુમાં કણું દોરીને કહો કે કયા 
કયા ખુણા બરાબર છે ? 
પ. સમાન્તરબજી ચતુષ્કોણમા સ્રામસાસેના 'ખુણા સજખા 
છે, એમ સિદ્ધ ડરે* 
૬. સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કાણુમાં બધા ખુણાનો સરવાળા કેટલે ? 
૭. પ્રશ્ન ૬ પરથી ત્રિકોણુના ખુણાનો સરવાળે કરે. 
૮. જે કોઇપણુ સમાન્તરખાજુ ચતૃુષ્કોણુમાં એક ખુણુ। કાટખુણુા 
હેય તો તે. લંબચોરસ છે. ' 
હે, કોઇપણ 'ખુણાની શાખાલીટીની સમાનન્‍્તર ખે લીટી 


૧૫૫ 


રારી હોય તો આ બે લીઠીનતાો અંતખેણોા આપેલા "ખુણાની 
બરાબર છે, અથવા ન્યૂનતાપૂર્ક છે. 
૧૦. અથજ/3માં/ વ-/ જતેરદ [થય તો/ અરદ૬-/ અદર છે. 

૧૧. ત્રિકોણુતી બહારના ખૂણાને દુભાગનાર લીટી એક ખાજુને 
સમાન્તર હોય તો ત્રિકોણુમાં એ ખૂણા સરખા છે એમ બતાવે. 

૧૨? એકજ લીટીને રારેલી બધી લંખો અરસપરસ 
સમાન્તર છે, એસ બતાવે? 

૧૩.% અથ | ૫% અને થજ [વજ તો /થ અને / ૫ને 
દુભાગનારી લીટીઓ સમાન્‍્તર્‌ અથવા લંબ છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૪.% સિ. ૧માં ૬, છ આગળના અંદરના ચાર ખુણાને દુભાગનાર 
લીટીઓ એક લંબચોરસ બનાવે છે એ શ્રદ્ધ કરે. 

૧૫. સમાનન્‍્તરખાજુ ચતુષ્કાણુના અંદરના ખુણુને દુભાગનારી 
લીટીઓ એક લંબચોરસ બનાવે છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૬.% અય || જર છે; તેઆને આડી લીટી વ, સમાં છેદે છે. / ૫, 
/_૨તે દુભ્નાગનાર લીટીઓ નમાં મળે છે. સળ રચનાથી બતાવે કે (સ, 
મર ઉપર સળ વળીને) નસ, અથ અને છૂ૪થી સમાન અંતરે છે. 

૧૭.૪ એક લીટી ખીજ ખે લીટીને છેદે અને માંહેના એક ખાજુ 
તરફના બે ખુણાઓ મળી ખે કાટખુણા કરતાં ઓછા હોય તો જે બાજુ 
ઉપર ખે ખુણાએ મળી ખે કાટખુણા કરતા ઓછા હોય તે બાજુ તરફ 
એ ખે લીટીઓ લંખાવતાં મળે છે એમ બતાવે. 

૧૮.* બે લીટીએની વચ્ચેતો સાંકડો ખુણા તે બે લીટીઓને 
સમાન્તર દોરેલી લીટીઓની વચ્ચેના સાંકડા ખુણાની બરાબર છે; અને 
પહોળા ખુણા પહોળા ખુણાની બરાબર છે એમ ખતાવે. 

૧૪.૭ કોઈપણુ ત્રિકાણુના શિરેોર્બદુમાંથી પાયાને સમાન્તર લીટી 

દારી સિદ્ધ કરો 'કે ત્રિકેણુના ત્રણે ખુણા મળી ખે કાટખૂણા બરાબર છે. 





* કફૂલડીવાળા પ્રશ્નો વધારે ઉપથોગી છે તેમજ થણી વખત કઢઠણુ પણુ 
છે. એવા અને મો!ટા અફ્ષરોવાળા પ્રશ્નોના આધાર આગળના પ્રશ્નોની સિદ્ધતામાં 
3 કોઈ જગ્યાએ લીધા છે. 


પ. 


"૨૦.૯ એરક ત્િ્લુનાં મં શિરામંદમાંધા, સામેનો કુત સમાનવ્‌ ર 
લીટી દોરી એક સ. ચ. પુરો કરી" તાવો, ક ડે. વતા. ક ખુણા 
મળી બે કાટખૂણાં ખરાબર છે. હ ' 


 શિદ્ધતાનો પ્રકાર, 


સિદ્ધાંત પડા ઉપરથી માલમ પડશે કે પહેલા પાંચ સિદ્ધાંતોમાં 
'જે રીતની  સિદ્ધતા વાપરી છે તેનાથી એ સિહ્તા જુંદીજ છે. પહેલા 
પાંચની સિહતા સુલટી છે અને કફમાં એ સિહ્તા ઉલટી છે. કોઇ 
પણુ સિદ્ધાંત આપણે સિદ્ધ કરવાનો છે અતે જ્યારે આપણુ બતાવીએ 
છીએ કે એ સિદ્ધાંત ખોટો નથી, કારણુ | કે જે ખોટો હોય તો કાંઈ 
વિપરીત પરિણામ આવે છે, ત્યારે તે ઉતરી સિહ્ધતા કહેવાય છે. યહા 
' સિદ્ધાંતમાં આપણે સાધ્યને ખોટો માની તેથી ઉલઠું પારેણામ આણયું 
'છે. અને જ્યાં જ્યાં આવી ઉલટી સિદ્ધતા અંગીકાર કરવામાં આવે છે 
“તયાં ત્યાં એવાં ઉક્ટાં અને વિપરીન પરિણામ આવે છે. 


પ્રવીપ ષા વ્યત્યાસ સિદ્ધાંતો, 


જ્યારે એક સિદ્ધાંતનો પક્ષ ભાગ ખી%્ન સિદ્ધાંતતાો સાધ્ય ભ્રાગ 
'હોય અને પહેલાતો સાધ્ય ભામ ખીન્નતો પક્ષ ભાગ હોય ત્યારે એવા 
સિદ્ધાંતો એક ખીન્નના પ્રલીપ યા વ્યત્યાસ કહેવાય છે. સિદ્ધાંત ૪ના ને 
પના પક્ષમાં ખુણાઓનો સંબધ આપેલો છે અતે સાધ્યમાં લીટી || 
કરવાની છે. ત્યારે સિદ્ધાંત ૧ઠ્ઠાના પક્ષમાં લીટી | આપેલી છે અને 
સાધ્યમાં / એતે સંબંધ શેધવાનો છે. તેથી એ ખે સિદ્ધાંતા પ્રતીપ 
ચા ન્યત્યાસ છે. “પ્રતીપ' યા “યત્યાસ' નો અથે “ઉલટો' છે. આ ઉપરથી 
સમજાશે કે કોઇપણુ સિદ્ધાંતનો પ્રતીપ સિદ્ધાંત હેઈ શકે છે; પણુ 
-એક સિદ્ધાંત સત્ય હોય તો તેનો પ્રતીપ સિદ્ધાંત હંમેશાં સત્ય છે એવું. 
“નથી; જેમકે બે ત્રિકાણામાં ત્રણે બાજુ અનુક્રમે બરાબર હેય તો ખુણા 
પણુ બરાબર છે. પણુ તેનો પ્રતાપ ખુણા બરાબર. હોય તો. બાજુઓ 
“પણુ બરામર છે એ હમેશાં સત્ય નથી. ' 


યા 


શ્રેય સિદ્ધાંત ૭, 
જ “સીધી લીડાગા કકજ ' સૌષી લીટીને, શમાન્તર જરે 
ક્લે અરસપરસ સમાન્તર્‌ અ 








- ત વ ઝી જુ 


અય અને થૂર લીટી ખન્‍્ને શણને | છે તો અથ, જર | ચરે. 
૧ચના. ૬ આડી લીટી ત્રણે લીટીને અનતુકમે શ, ₹, વમાં 
છેદે તેમ દોરે।. 


સિદ્ધતાઃ '.' અથ || વછ, અને ૬ બન્નેને છેદે છે 


“* /_અમર - કઃ /_ળથજ. (પ૦ સિઃ દ)” 
અને *.' જૂજ | ઘજ અને ₹જ્‌ ખન્નેને છેદે છે, 
.* /_મશ્જ - / મવજી. (પ્રન્‍ સિન ૬) 
પણુ /_અમર - 7 યર, (સિદ્ધતા). 
'. ૮.અમર (એટલે / અમય) - / મર; (?) 


પણુ આ વ્યુત્કેમ ખુણા છે. 
નિગમન. .'- અથ || %૪ છે. (પ૦ સિ? ૪). પ્ર૦ સિ? 
નોધ. સિહ્ાલે ૭માં જ્યારે પછ લીરી અથ અને છૂજતી મધ્યે' 
હોય ત્યારે સિદ્ધતા નહિજ જેવી છે; કારણુકે, 
અય | વજ, અને થર [પજ છે. * 
* અથ, વણ અને છુ૪, વજ કદી પણુ મળશે નહિ તો અશક્ય 
છે કે છતી ખહારની લીટીઓ, અથ; જૂજ મળી શકશે. 
ચશ્નો, 
૧. જે એક લીટી ખીજ ખે સમાન્તર લીટીમાંથી એકને સમાન્તસ * 
હોય તો બીજને પણુ તે સમાન્તર છે એમ બત'વે।. 


ન્ય શૂટ #'* ક 


ર ૧૫૮ 


,  ર્‌- જો એક લીટી ખીજ મે. સમ્રાન્તર્‌ . લીટીમાંથી ગે. લંબ 
શય તો ખીજતે પણુ તે લંખ છે એમ બતાવો. -. -. 
૩. સિદ્ધાંત ૭તે પ્લેફેરના ગ્રત્ક્ષ મ્રમાણુથી, સિદ્ધ કે. 
૪. સિદ્ધાંત ૭મામાં “સમાન્તર્‌ને બદલે “સરખી” અતે “લંબ” 
શખ્દ મૂકીએ તો એથી થતા સિદ્ધાંતો પણુ ખરા છે કે નહિ તે બતાવો. 
પ. કોઈ પણુ સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુમાં જે એક બાજુને સમાન્તર 
'લીટીઓ દોરી હેય તો આ પ્રમાણે થતા ચતુષ્કેણા પણુ સમાન્તરબાજુ છે. 
૬. લંબચોરસની બાજુતાં મધ્યબદુમાંથી ખાજુઓને સમાન્તર 
રોરેલી લીટીઓ મોટા લંબ ચોરસના ચાર સરખા લંબ ચેરસો બનાવે છે. 
૭. પ્રશ્ન ઘડ્ઢામાં જે ચોરસ લઈ એ તો ચાર નાના ચોરસ થશે. 
૬૧૫ ત્રિકોણના બધા ખુણાનું અને બહુકેણના અંતખેણાનું 
અતે ખાહ્ષખુણાનું એર્કદર મહુત્ત્વ, 
પ્રમેય સિદ્ધાંત ૮* 
કેરઈપણુ ત્રિકોણના ત્રણે "છુણા મળીને બે કાટ'ખુણા બરાખર્‌ છે? 
જ 


/ / 


શજુ 
શક 
શ પફ 


7 
ર 





છૂ ₹ 
જઅવજ એક ત્રિકેણુ છે; તો / અ - /૧-- / જી : ખે કાટખુણુ। થશે. 
યચના, થજતે ૪ સુધી લંબાવો; અતે ધારો કે જુર, અથને || છે. 
1સિદ્ધતાઃ '.' અથ | ૧૬, .*. / અ - / અવાદ; (૩૦ સિન ૧૬) 
અને." અય |૧%૬, .. /થ-/૬૧૯;%; (પ૦ સિ૦ 5) 
./અમ-ક૮મ૧-/અમ-/ ૧૨, (મ૦ પ૦) 
હુવે બન્ને નનેડમાં / અ્જીથ ઉમેરો. 


કપટ 
.. /મ-#/- /અયાય - / વદ /ટ - / 


ય પણુ છૂ આગળના ત્રણુ ખુણુ। ખે કાટખુણા બરાબર છે. (૦ સિન ૧) 
નિગમનઃ - /અ-૪7થ- / અજષ્થ-ર [છે. ક 
એટલે ત્રિકાણુના / જ ક /  થ-- / જી - ખે કાટખુણા. ગ્રર સિવ 
ઉપસિદ્ધાંત ૨. કોઈપણ ત્રિકોણની એક ખાજી લંબા- 
વીએ તો બહારને। "ખુણુઃ માંહેના સાસેના બે 'ખુગ્નાની  બર્‌ા- 
અર્‌ છે; અતે તે માંહેના સામેના કોઈપણ 'ખુણાથી મોટે છે? 
ઉપસિદ્ધાંત ૨? જે બે ત્રિકોણમાં એકના બે "ખુણા બીજાના બે 
'ઝુણાની અનુક્રમે બરાબર હોય તે। ત્રીજા 'ખુણા પણુ બરાબર છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૩, કોઈપણ ત્રિકોણમાં બે 'ખુણા મળી બે 
અટ'ખુણા કરતાં ઓછા છે? 
ઉપસિદ્ધાંત ૪? કોઈપણ ચતૃષ્કોણુમાં બધા 'ખુણાતે। સર- 
વાળે! ચાર કાટ'ખુણા બરાબર છે, 
ઉષપસિદ્ધાંત પ, કોઈપણુ ત્રિકોણુમાં એછામાં ઓછા ખે 
“ખુણા સાકડા 'ખુણા હેય છે 
ગ્રશ્નો* 
૧. નીચે પ્રમાણે ત્રિકોણુ રચના જ્ઞ 
કરી. પ્ર. સિ. ૮મોા સિદ્ધ કરે. 


[ ૮અયયામાં અર, ચવ; પર ૬ ___ 1 ૧ ૧% 
_]_ છે અને રૂ, ઝથનું અને જ, ર! શૉ 
અજતું મધ્યાળંદુ છે; ને દુ અને ક. ૨. 


। 
જમ, થજી ને 1. છે.] જ સજ 
ર. કોઈપણુ કાટખુણુ /પમાં બે સાંકડા ખુણા કોટિખુણુ છે. 
3, જો કોઈપણ ત્રિકોણમાં ખે "ખુણા મળી ત્રીજાની 
અરાખર્‌ હોય તો ત્રિકોણ કાટ'ખુણ ત્રિકોણ છે, 
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ટુલ ---- 
ટં હ 


૫૬૦ 


૪. કાટખુણુ ત્રિકાયુમાં કર્ણું ઉપર જે કાટ ખુયામાંથી. લંબ રરી 
હાય તો બન્ને ત્રિકોણ મૂળી ત્રિકાણુ સાથે સમકેણુ છે. 
પ. અથજ 4માં થણૂતી ધં લીટી અમાંથી . રરી” ગ્ર૦ શિન હ 
સિદ્ધ કરો. 
૧. ૮અથજમાં થવ લંબાવતાં બહારતો ૮.મજર - ન: ૧૨૨” 
અને / અ “પર” છે'તો ખીન્ન' ખુણા ક્વડા?? ' 
૭. બે.લીટીએ અનુક્રમે ખીઝ ખે લીટીને લંબ હોય તો પહેલી 
ન્નેડની વચ્ચેનો સાંકડો ખુણે બીજ ન્નેડની વગ્ચેના સાંકડા ખુણાની બરાબર છે. 
૮. કોઈપણુ ત્રિકાણુના પાયાને બન્ને' ખાજુ લંબાવીએ તો બહારના 
ખૂણાઓ બે કાટખુણા અને પાયાની સામેના ખુણાના સરવાળા બરાબર છે. 
દમ 4અથજામાં ૮5, / ૧ને યર, યર અવુકમે દુભ્રાગે છે 
તો / રજ -૪૦*-4-/ અર. 
૧૦.*/૫%અથયામાં અય, અજને લંબાવતાં બહારના ખૂણાને થર 
જ૪ દુભાગે છે તો / વટ - «૦. અ/ર. 
૧૧. #ખે સમાન્તર લીટીને એક આડી લીટી છેદે તો તેની એકજ 
પ" મજે ખુણા।ને દુભ્ાગનારી લીટીઓ કાટખુણુ મળે છે. 
*/પસથજમાં અથ - અજ અતે થસતે ₹ સધી લંબાવતાં 
અજી - અજ હેય તો જજ, વજને લંભ છે એ સિહ કરે. 
૧૩. કોઈપણુ ચતુષ્કાણુમાં પાસ્રેપાસેના ખુણાને દુભાગનારી લીટીથી 
થતો અંતખુણા બાકીના ખુણાના સરવાળાથી અર્ધા છે એમ બતાવે. 
૧૪. *કોઈપણુ ત્રિકોણુની એક બાજુને બંને બાજુ લંમાવીએ તો 
ખહારના ખુણાં ખે કાટખુણા કરતાં મોટા છે. એ સિદ "રો, 
૧૫. કોઈપણુ પાયા ઉપર ખે ત્રિકાણા એક: ખીન્નની અંદર છે તો 
પાયાની સાથેનો ત્રિકોણુનો ખુણા અંદરના ત્રિકોણુના' ખણા કરતાં નાનો છે. 
૧૬. »જઝવજ /3માં / અ, / થને દુભાગનારી લીટીએ જમાં 
મળે તો / અજ એક કાટખુણાથી મોરો છે એ સિદ્ધ કરે. 
૧૭. અવય ચતુષ્કોણુમાં અજ કર્ણ / અ અને ૮ થાને દુભાગે 
છે તે' તત “અને ફુ આગળના બહારના ખુણા બરાખર છે. 


પદ 


૧૮. પાયા આગળથી પતી ખે બાજુ લંબાવતાં થતા બહારનદ 
ખૂણાએ મળી ખે કાટખુણુ કરતાં મોટા છે. 
૧૯. એક /પમાં ત્રણે ખુણા બરાબર હોય તો દરેક ખુણ કેવડો ? 
૨૦. એક પમાં બે ખુણા બરાબર છે અને ત્રીજે પહેલા કરતાં 
૩૦ અંશ મેટા છે તો દરેક ખુશ કેવડે ? 

૨૧. અથજર સતુન્માં અમ, રજ લંખાવદ્ાં મળે છે; તે! થ, જ 
આગળના બહારના / એ મળી જ, ₹ આગળના અંદરના / એ બરાબર છે. 
૨૧૨. પચકાણુના બધા ખુણા મળી ૬ કાઢખુણા બરાબર છે. 

૨૩. નિષમિત ષટ્કોાણુ અને અષ્ટકાણુષાં દરેક ખુણાનું સું મહત્ત્વ છે £ 
નાંધ--પાસેની આકૃતિમાં બતાવેલો ૪ જી 


ખુણા અતિદ્કિટખુણુ યા અંતર્ગામી યા “રીફ્લેક્ષ' 
ખુણો છે. જીઓ કર્તવ્ય જ્ઞાગમાં. એ ખુણુ ખે 


કાટખુણાથી મોટે છે. ર્‌ 
પ્રસેય સિદ્ધાંત ૯ 
કોઈપણ સીધીલીટીઆકૃતિ એવી હોય કે તેતો કેઈ 
પણ 'ખુણુ અંતર્ગામી ન હોય તો તેની બધી ખાજી અનુક્રમે 
બહાર લંબાવીએ ત્યારે આ પ્રમાણે થતા બધા બહારના 
'ખુણાનો સરવાળા ચાર કાટખુણા બરાબર છે, 








૧૧ 


શેર 


સાધન, અવાર એકં એવી , સીધીલીટીઆકૃતિ, ક તેતો 
જાધપણુ ખુણો અંતર્મામી નથી; અને તેની ખધી' બાજી, અનુક્રમે વધોરધાથી 
હારના અ, ૮.5, ૮.થા, #.5, ૮.૬. ખુ ખુણા! થાય. છે. 

યારે /સ-/થન-/ ષન /.૬-- /-₹- ૪ કાટખુણૂ થશે. 

' જચના* નસ.જેવા કોઈપણુ.દુમાંથી આપેલી આકુતિની ઇં 
દિશામીજ એ. બાજુઓની 'સમાન્તર લીટીઓ દોરે. 
/ અ, 4, ૮/૧), 7 ₹, 7₹, ખુણાઓ કરતી ખોની 
સમોાન્તેર જે લીટીઓ ન્નમાંથી દેરી છે. તેની વચ્ચે અ; ય, જ, ૬, 
સુણાના નામ આપો. ી 


#«#' ““. 


સિદ્ધતા. '' એકજ દિશામાં' જતી બબ્મે. સમાન્તરોની વચ્ચે 
સરખા ખુણા હોય છે 

.-/ અગ ક / વઃ /૧/” /૧-/%૧%,/૪-/ ૪”, 
૮/૬ - /૬₹ :છે. * (પ્ર, સિ. ૬, ઉપ.) 

". આકૃતિતા બધા બહારના ખુમાનો સરતળેા - આગળના 
બધા ખુણાઓએનેો સરવાળો.છે.. 
પણુ મ પેડ બધા ખુણાએ નો સરવાળા :૪ કાટખુણા. “* 

' (ત્રેં. સિ. ૧, ઉપ.) 

ક મ બધા ખહારના ખુણા મળી ચાર કાટખુષા 
ખર્‌ાબર છે. ૬ ગ્ર, સિ. 

ટીપ,-ઉપલી આકૃતિમાં બહુકાણુની ગમે તેટલી બાજુ દઈ શકાય છે. 

ઉષસિદ્ધાંત, કોઈપણ સીધીલીટીઆકૃતિના અંદરના બધા 
“ખુણા અને ચાર કાટખણુણાનો સરવાળો આક કૃતિની. જેટલી 
બજી છે તેનાથી ખમણા કાટખુણા બરાબર છે, 

અથવા, સીધીલીટીઆકૃતિની બાજુની સંગખ્યા અ હોય 
તો બધા અંદરના "ખુણા મળી (૨%અ-૪) કાટ ખુણા બરાબર છે. 
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અયય્‌કટ કાઈપણું” કીધી છ આ અ 
ર્ીટી, આકૃતિ લા, તેની ખાજીએ '.. . 7... 
/ બવુકમે, લંબાવે." 


ર આફતિતી જેટલી ' 'મોજું” ન 
છે તેટલાં શિસાળદુ છે અને દરેક 
શિરોબિદુ'. આગળના બહારના અને 
! અંદરના ખુણા મળી ખે કાટખુણાઝે. 





.* બધા બહારના અને 
'ખધા અંદરના ખુણા મેળી" આયૃતિતી જેટલી બાજું છે. તેટલાં બમણા 
કાટખુણા બરાબર છે. 

' પણુ બંધા બહારના ખુણા મળી સાર કાટખુણા બરાબર છે. 
- (પ૦: સિન €) 
. _આયૃતિના બધા અંદરનાં ખુણા અને ચારે કાટખુણા મળી 
જેટલી, બાજુ છે તેનાથી બમણાં કાટખુણા બરાબર છે.. રી 
૪, બધા અંદરેના ખુણા મળી : (ર%અ-૪) સેડ છે. 


પ્રશ્નો 

૧. એક ચતુષ્કોઃયુના બહારના ખુણા ૭૨”, ૧૧૨”, અને ૫૫” છે 
તો ચોથો બહારના ખુણા કેવડો? અને અંદરના બધા ખુણા કેવડા ? 

ર્‌. એક પંચકેાણુના ધ્રણું બહારના ખુણા છ, ર૫, અતે ૩” 
છે અને બાકોના ખહારના ખુણા સરખા છે તો સધળા ખુણા” કેવડા ? 

' ૩,* કોઈપષ્ ખછુ હુકોણમાં અ ખબાજીની સંખ્યા હોય તો 
તેના અંદરના “ખુણા (ર ર૮ મં હી ક બરાબર છે 
એમ બતાવે? ' 
 છજી,.% કોધ્પણુ સમકાષુમાં અ' બાજુ હોય તો દરક અંદૃરતો ખુણે 
૨ કતઅ- -૪)- અ કાટખુણા બરાબર છે એમ” બતાવો. 
“પ. એક 73માં પાયા ઉપરનો અણુ અનુક્રમે સામેનાં ખુણાથી 
શ્રણુગણા અનેં પાંચગણો છે તો દરેકે ખુણા કેવડો? -- 


.. શક 
૬% કોઈપણ બહુકેોણમાં ગમે * 
તે શિરોબડુને બીન બધાં શિર 
બિદુ સાથે સાંધી ઉપલક ઉપસિદ્ધાંત 


સાબિત કરો. * ક 

૭. એક /પના પાયા ઉપરના ખુણાઓ ૧૫” અને ૮૩” છે તો 
તેની સામેનો ખુણા કેવડો ? સામેના ખુણાને દુભાગનારી લીટી પાયા આથે 
જેવડા ખુણા કરૈ છે? 

૮. પ્રશ્ન ૭મામાં પાયા ઉપરના ખુણાએને દુભાગનારીં લીટીની 
વચ્ચેનો ખુણે કેવડો ? 

દ. એક ચતુષ્કાણુમાં ત્રણુ ખુણાઓ અતુક્રમે ચેધ્થાથી પાંચગણુ, 
ચારગણા અને આઠંગણા છે તો દરેક ખુણો કેવડો ? 

૧૦.* એક સમબહુકોણુમાં દરેક ખુણા (૧) ૧૦૮”; (૨) ૧૭૦; 
(૩) ૧૭૯”; (૪) ૧૭૭” છે તો તેની કેટલી કેટલી બાજુએ છે ? 

૧૧. એછામાં ઓછી બાજુવાળા સમકોણુમાં દરેક ખુણુ કેવડો ? 

૧૨. કોઈ સમબહુકાણુમાં ખહારનો દરેક ખુણા (1) ૩૦; 
(૨) ૧૨”; (૩) ૪૦) (૪) ૯ (૫) ૧૫ (૧) ૩૫૬; (૭) ૯૦ (૮) ૨૪; 
(દ) ૪”; અને (૧૦) ૧૦” છે તો તેની કેટલી કેટલી બાજુ હશે ? 

૧૩. ૧૨, ૧૦, પ અને ૩ બાજુના સમક્રાણુમાં બહારનો અને 
અંદરનો દરેક ખુણો કેવડો ? 

૧૪. ૭”, ૧૧”, ૧૩”, ૧૫”, ૨૧”, અને ૩૩”નો બહારનો ખુણે! 
હોય તો એવા સમબહુકીણુ બની શકે ? કાર્ણુ આપો. 

૧૫. બહારનો ખુણા પહોળા ખુણા હોઈ શકે એવો સમકેોણુ કયો ? 

૧૧. ૩, ૪, ૫, ૬, ૮, ૧૦, ૧૨ અને ૧૫ ખાજુના સમબ- 
હુકાણુના અંદરના અને બહારના ખુણાનાં માપનો કોઠો બનાવે. 

૧છ. પ્રોટ્રકટરથી ૨-૦”ની બાજુ ઉપર એક સમષટ્ કયુ બનાવે. 

૧૮. પ્રશ્ન ૧૭મામાં બાજુ ૪*ર સે. મી. હોય ત્યારે સમંષટ્કોણુ બનાવે. 





૨૬૫ 


' કૃ, ૧*૪'ની નાજુ ઉપર એક સમદાદરકાણુ ભનાવે. 

૨૦, પ્રશ્ન ૧૭મામાં એકેક શિરેબેદુ છેડી દઈ બીર્ન્ન શિરે ભિદુગા 
અનુકમે નેડી એક આપૃતિ બનાવો; આ આગૃતિ કેવી છે ? તેનાં બાજુ 
આને ખુણાનાં માપ કાટો, 

૨૧. એક ત્રિકોણુની ત્રણે બાજુ અતુષ્મે લંખાવતાં ખે બહારના 
ખુણાનો સરવાળો ત્રીન્ન બહારના ષુષ્નાધી અપણે હોય તો ત્રિષ્રેણુમાં 
એક પુણા ૬૦ના છે 

(૧૬, વ્િકેશુની સવે સસાનતા$ અને 
સસકટ્િબાજુ ત્રિકોણુ. 

જ્યારે એક આમૃતિને ઉંચકીને ખીજ ઉપર સમાનતા બતાવવાને 
મૂકવામાં આવે ત્યારે એ રીતિતે સ્થાનોપકટ્રિ યા સમાધાન સ્થિતિ 
કહે છે, આ પ્રમાણે જ્યારે સન સ્થાતાપર્‌િ સ્થિતિથી એક 
ઔજીની ખરાબર થાય છે ત્યારે 'તેઓઆ “ બરાબર? થાય છે એટલે 
“સવે રીતે બરાબર? થાય છ. 

આર્ઝ્ઞાતઓ ન્યોારે સ્થાનોપરે સ્થિતિથી બરાબર થાય છે ત્યારે * 
ક્ષેત્રમ્‌ળમાં પણુ તેઓ ખરાબર છે. પણુ નને આપૃતિઓ ક્ષેત્રમૂળમાં 
અરાખર હોય તો હંમેશાં તે સવે રીતે બરાબર યતી નથી એમ આગળ 
અતાવવામાં આવશે. 

વળી કાઈ પણુ ત્રિક્રાણુ પર નજર અ 
નાખતાં માલમ પડે છે કે તેનાં છ “તત્ત્વો” 
યા “અંગે” છે, ત્રયુ ખુણાઓ / અ, 

/_૧, / જ અને ત્રણુ બાજુઓ અ,ખ,ક 

(ખુણાની સામેની) છે. જ્યારે એક ત્રિકાણુ 

ઔનની ખરાબર છે ત્યારે એક ત્રિકોણુનાં #-- ક. ખક 

છ અંગો તે બન ત્રિક્નાણુનાં ૭ અંગોની છુ 
બરાખર અનુક્રમે છે; બને ત્રિશ્નણાનાં ક્ષેત્રપ્રળા પણુ બરાબર છે. ન્ત્યારે 
અમુતિઓ સર્વે અંગોમાં બરાથર હોય છે ત્યારે સરખી બાજુગ્યો સરખા 


પ્ક્ક 


ખુણાની સામેતી. ફય,: જે અને. સરખા: ખુણા એ સરખી. 'આજીની. સામેના 
હોય છે. આપતિખ” સર્વે” અંગમાં જરાંખર્‌: છે. એમ . બતાવત્રાતે , માટે, 
દ: “એક, આકૃતિ સઝ બીજી .આયૃતિ.” .સખાય છે; , એટલે. એક, 
આમૃતિ સવે લાર ખીછી આમૃતિની બરાબર છે. એટલે બને: 
ક ' ચ. ઝે 
મેશ ર પ૦ ૯ કર 
નને એક મિ ખે બાજી ખીજા ત્રિકેશ્ણની ખે ભની 
અનુકમે બજાખર હોય. અને -અઆ બાજીથી થતા અંતખેણાએ। 
પણ બરાબર હોય તો. તે બન્તે;ત્રિકોણે સવે રીતે બરાબર છે. 
ઝર .  .“. ૪. 





ય ૨ જ 
સાધન. અવ અને જરવ ત્રિકાણામાં અથ “- ૪૬ અને અય - 
જજ અતે /અ-/ ૨૪ છે, તો /ઝવજ -- /₹ર% થશે. 
સિદ્ધતાઃ /કઅયયાને ઉંચરને રજ ઉપર એવી રીતે મૂકો 
કે અઝ, ્ઠ ઉપર ક અને અવ, સર્‌ ક પડે, અને 


" ઝવ - ર, . #“. સ, ૬ ઉપર પડે છે. 
વળી : “તક /_૬, 'તેથી અજ, જજ ઉપર પડે છે. 
“ઝવ - ૪", : - - .. જ, ૧ ઉપર પડે છે., 


' જ *.' થલ, ₹્‌' ઉપર- અતે જ, ૧ ઉપર પડે છે. 
'. થજા, રષ ઉપર પડે. છે; *.' થવ, ૬પ સીધી લીટીઓ છે. . 
“.* અવય, ./5₹૬ ઉપર બરાબર પડૅ છે, : . - . . 
'નિગમન, .૮55થજ -: રજ. .. -. . . પ૦. સિર 


ક 


સૂચના--ઉપરના સિદ્ધાંતમાં અવસ્ય યાદ રાખવાતું છે કે ખાજુની 
વચ્ચેના અંત્ખુણાજ બરાબર” “આપ્યા છે. સમકરોણુ &ઓમાં સરખા 
સૂયા બતી સામેની ' બાળુને” “શળતી આંવતી' ૧ મંગે બોજુ' કહે છે.. 

પશ. “ . “ ખપ્પર અ 

“૧. સિદ્ધાંત ૧૦મો. કાગળમાંથી ખે ત્રિકોણ કાપી _સ્થાતોપરિ 
સ્થિતિમાં મૂકી સાબિત કરે. 3: : - *2 ૨: 

૨. સિન ૧૦માં ક્યાં કયાં ખુણા અને ખાજા 'બરાખર્‌ થયાં છે ? 
' ૩. સિન ૧૪મો ખીજ ખે બાજુ અને તેનો અંત્તખુણા લઈ સિદ્ધ કરે. 

જ. કકોઈપણુ. 'બે ત્રિકાણુ લઈ તેમાં બખ્મે આંજી બરાબર લઈ 
અને અંતખુણા સિવાયના' ખૂણા બરાબર લદ બરાબર છે કે 
નહિ તે ખતાવે।. 

પ. કોઈપણ ત્િિકેણેમાં મધ્યગા પાયાને લંખ ક તો. 
ત્રિકાણ સમદ્િબાજી છે એમ બતાવે. 

૬, ચતુષ્કાણુમાં કર્ણો કાટખુણે દુભાગાયૅ તો ચન રોમ્બસ કકે ચોરસ છે. 

૪, જયના મધ્ય બેદુ ૧માંથી અવ ઉપર્‌ વટ લંબ રારીએ 
તો જરનું કોઈપણુ [બદ અ અને થથી સમાન અંતરે છે એમ 
સિદ્ધ કરે. 

૮. અથ અતેજ૪ અરસપરસમસમાં દુભાગે તો ૮ઝમવજ- . /૧ર. 

૯. સમદઠ્દિબાજી ત્રિકોણુમાં સમ બાજીના અંતખુણાને 
ટદભાગનારી લીટી પાયાને લંબ છે એમ સિદ્ધ કરો? 

૧૦. /પઅવજ્ીમાં અવ -- અથી અને અથ અને અ્જમાંથી 
અતુકમે અઇ - અફ કાપી છે, તો જ - વદ્‌ છે એમ, બતાવે. 

૧૧. અથવા ચોરસમાં જ, સ, પ અતુકમે અવ, લય, 'જજતાં 
સપ્ય બેદુ છે તો (૧) સખ - અમ; (૨) થષ - ₹મ;. યા જમ - સજ: 
અને (૪) અમ -.58 છે એ સિદ્ધ કરો,  . 

પર. /સવજા --. ૮૬% _છે અને તૂ, થજતું અને છ, જતું 
ષ્યામંદુ હે હોય તો અત-- શર્ટ અને 1 ૮.અમય - «રસે. એ ,સિદ્ધ કરે. 


૧૬ેટ 


“ન ઘથ 


ત દિ 
 ડૃઢ, સયજીરડરાપિન્યમમાં સ૪- નનન ર 
થય અને /₹ - / જ, અને રજપ્રાં સ 
એવું છેકે સર-મજ તા અસ-થમ સિદ્કરો. જ ન 


૧૪. સમદઠ્દિખાજી ત્રિકાણુમાં સ્રમ બાજુઓ શ્િરામે બંદુની બહાર 
સરખી લંબાવી તો આ પ્રમાણે થતા ત્રિકાણા સર્વ રીતે બરાબર છે. 

૧૫. /પસથશમાં અ૪ મધ્યમાં છે; અને ઝરને લંબાવતાં અર 
ટ ૪૬ તો /યાર૬ -- /%યરસ અતે 4થરદ -- 4૫૪. 

૧૬% અય, જજ, સમાં દૂલાગે તો અજ | ઘજ, અને અજ || યજ. 

૧૭. અથ, છુટ કાટખુણે દુભાગે તો અજય રોમ્બસ કે ચોરસ છે. 

૧૮.% અથ - અને | % તો અજ - અને | થટ છે. 

૧૪.૨ અવજ 4ની ઝય, અજી બાળનુઓ ઉપર અયઇ અને અજર 
સમબાજુ 4 બહારથી દોર્યા હોય તો જઈન થઇ છે એ સિદ્ધ કરે. 

૨૦. અસથજ૪૬ નિયમિત પચકેણુમાં જાય્‌-પર-જર૬-રઅ-શ્ય છે. 

ર૧.* જીયજરરદ્ષ નિયમિત ષટ્કોણુમાં ઝજદ₹ અને થરષ 
સમખાજુ 4એ છે એમ બતાવે. 

ર૨. બે લીટીઓ અરસપરસ દુભાગે તો તે સ૦ ચન્ના કર્ણો છે. 

૨૩. એક ચતુષ્કાણુમાં સામસામેની બાજુઓ બરાબર છે અને 
સામસામેના ખુણાની એક જેડ ખરાબર છે તો ચતુષ્કાોણુ સન ચન છે. 

ર૪. ચોરસના કર્ણા તેના ખુશ એને- દુભાગે છે. 

રપ. અયજી ત્રિકાણુની અથ, અય ઉપર ખહારથી જઅથદ્‌૬, 
અશર ચોરસ દોર્યા હોય તો ૧૨₹ - ૬જી છે એમ બતાવે. 

૨૫૬. અથજર ચોરસમાં સ કેોઈપણુ બૈંદુ છે. દસ ઉપર નળની 
સામેની બાજુએ અસ્ર ચોરસ લોૉર્યો હોય તો થમ - ₹છ છે એમ બતાયે।. 


પ્રસેય સિરહ્ડાત ૧૧. 
જે કોઈ ત્રિકાલનાં બે "કુણા અને એક ખાજી બીજ 


૧૬૯ 


, ત્રિકોણના બે "ખુણા અને સળલી ભજવતી બાજુની અનુક્રમે 
, અશાળશ હોય લે ત્રિકોણેડ બધી રીતિ સરખા છે 
ન જ જુ 





ય્‌ ઘ્‌; ૬ પ 
અથજ અને રદ 7%એમાં થજ -ર૬ૂષ્‌ અને પહેલાના ખે 
ખુણાઓ ખીનના ખે ખુણાની અનુક્રમે બરાબર છે તો /૫જયય 
ક: ૮૫૨૬૫ થરે. 
સિદ્ધતાઃ “* /%૪થજના ત્રણુ ખુણા --૨ કાટખુણા - 
૮૪૬ના ત્રણુ ખુણા છે, (પ્ર૦ સિ૦ ૮) 
અને '.' /7પ જાથજના ખે ખુણાઓ - /પર૬જતા ખે ખુણાઓ, 
“. /પ અથજતા ત્રીજો ખુણા - /%૪ર્ષતો ત્રીએ ખુણો. 
(પ્ર સિ૦ ૮ ઉ.) 
“૮«અ-/૬; ૮૧-૮૬ /૮જ૨%-૦/૮૧% જે. 
હવે 7૧ અથજાને /% ₹ર₹૧% ઉપર એવી રીતે મકા કે થ, ૬ 
ઉપર પડે અને શજી, ૨૬% ઉપર પડે, 


અને *.' થજ - ₹પ, .. %, જ ઉપર પડે છે. 
અને “. /ય-/૬₹, .. થક, ૬૪ ઉપર પડશે. 
અને “" /જી-/જ૧%, .*. ૧અ, ૧.૪ ઉપર પડશે. 


.. થજ અતે જૂઅતું સામાન્ય બેદુ (૪ અને જતા સામાન્ય 
ભંદુ ઉપરજ પડશે; કારણુ કે તે બધી સીધી લીટીઓ છે. 

. /૧ અથજ, 7/૫ ૨૬% ઉપર બરાખર પડે છે. 

“. /5 અમજ -- /% ર૬૧ છે. * પ૦ શિ 


્શ્જ 

નિ ન 125 .# - હશ્ો ર ન) 

૧. . કાગળમાંથી,મે કા પક્ષ, મગ્નાણે,ક મલિક ૧૧. સિદ્ધ કરે. 

૨. અથય, ₹૬ ખે /)એમાં અય - દવ અને ૮, અ- ૮.૨ 
અને / થ-/ ૪તો /%એ સરખા છે? કારણુ આપો. 

૩. ૪/૫ અહજમાં / વ-/ જ જાવે સર, / અતે દુભાગે 
છે તો થટ - ૧૪ સિહ કરો. ક 

૪. એકુ' ત્રિકોણમાં રિ રેરબદ ખૂણાને ડેશાગનારી લીટી 
પાયાને કાઢ'ભુણુ મળે છે, તો ત્રિકેણે સમઠ્િબા 

૫. ૮.અથજ --- - ૮3૬૧ અને સ. અને ૮.૪ને સે વુલાગનારી 
લીટીઓ પાયાને અનુક્રમે વ, છમાં મળે છે તો અવ - ₹છ સિદ્ધ કરે. 

૬, કોઈપણ 'ખુણાને દુભામનાર્‌ી લીટીના એકજ બિદુમાંથી 
શાખાલીટીઓ પર રારેલી લંબ ખરખર છે એમ ખબંતીવૅ।, 

છ. કોઇપણુ સમ'ન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુમાં સામસામેની બ બાજુ, સરખી છે. 

૮. કોઈપણુ લીટીના મધ્યાબિદુમાંથી જતી લીટી પર્‌ 'પહેલી 
લીટીના જછેડામાંથી દોરેલી લંબ બરાબર છે 
._ છ. કોઈપેણુ. ત્રિક્રાણુમાં શિરોળેંદુ ખુયાને દુભ્ાગનારી લીટીની 
સામેના પાયા ઉપરના ખુણા સરખા હેય તતા ત્રિકાણુ. સમદ્બાજુ છે. 

૧૦. અથજ૪ ચતુષ્કાણુમાં અજ, / અ, યાને દુભાગે તો 
ચતુષ્કાણુમાં સરખી ખાજુતાં બે નેડકાં છે; અને અજ 1 વટ એ સિદ્ધ કરો. 

૧૧. કોઈપણુ બે સમાન્તર લીટીતી વચ્ચે ને, કાઈપણુ લીટીનો 
અંતર્ભાગ હેય તો આ અંતર્ભાગનું મધ્યબિંદુ . સમાન્તર લીટીથી સમાન 
અંતરે છે એમ બતાવે, .. 

૧૨, ગ્રશ્ન ૫૧મામાં સપ્યબેદુમાંથી છ ફાઈપણુ લીટી સમાન્તર 
લીટી સધી દોરીએ તે તે ત્યાં. દભનાગાય છે. ૫ 
.. ક3૧૨૩..ગ્રશ્ન ૧૧મામાં, , મધ્યાબંદુમાંથી ખીજી ક્રોઇપણુ ખે લીટી સમાન્તર 
લીટી સુધી દારીમ ત તો તેરાની,; બચ્ચેના. સમાન્તર્‌, લીટીના અંતર્ભાગ સરખા છે. 

૧૪. નીચે પ્રમાણે ;: ..ભૂમિતિ . સચના કરવાથી કાઇપણુ નદીની 
પહોળાધ્યં ' ઓળંગ્યા વિના નીકળી રે, છે ગ્ર ગોમ કારણુ. આપી બતાવેઃ-- 


ક 


કફ 


1૬ 


એક સાણુસ કિનારા.પર જ બિંદુ આગળથી તદન સામેના કિનારદ 
પર-થ ઝાડ અથવા કોઈ સપણ દેખોય એવી વસ્તુ જુએ છે; અ] કિનારા 
પર તે અથી ક્નોરાવી સમાન્તર અંસુક અંતરે જય છે અને આ લીટી 
સયને કાટખુણે આવે તે પ્રમાણું એની ઉપર જી બૈદુ લાકડીથી યા 
રાકુથી નક્કો કરે છે. વળી અજીતી. સૌધી લીટીમાં વધારે દૂર જર -અ5. 
ચાય તેમ જઈ તે જફ આગળ*# અટકે છે; અને ₹થી થતી સામેની 
દિશામાં અલની સમાન્તર એટરે અજતે કાટખુણુ જય છે; અને ૬ બિંદુ 

આગળ આવી જુએ છે તો થ, જી, ₹, એકજ સીધી લીટીમાં આવેલાં 

છે; તો નદીની પહોળાઇ ₹₹ જેટલી છે. 

૧૫. પાયા ઉપરના ખૃણામાંથી સમદિ્બાજુ ત્રિકોણુમાં સામેની 
ખાજીતે- દોરેલી લંખો બરાબર છે મ બતાવે. :.-. & 

૧૫૬. અવજ ચતુષ્કાણુમાં, અર, જજ બન્ને જ 1.1 છેતો 
જ્યારે અ૬્‌ - જૂજ ત્યારે વટ, અજીત દુભાગે છે એમ બતાવે. 

૧૭. જમઇ 73માં જમ - ૫૪: ને મજ _!_ વ હોઈ વને જમાં 
અને ઇહ _| ૪ હોઈ મને જમાં મળે છે તો મજ - શય સિહ કરે. 

૧૮. * કાઇપણુ ત્રિકોણુની બહાર ત્રણુ એવાં બદુએ છે કે જેમાંનું 
દરેક ત્રણે બાજુથી એકજ અંતરે છે. . અને ત્રિકાણુની અંદર્‌ પણુ એવું 
એક બંદુ છે તે શેધી કાઢો. 

૧૬.. સવસમાન ત્રિકાણોમાં_ સમાન ખુણાએઓમાંથી સામેની ખાજા 
ઉપર દોરેલી લંખ બરાબર છે એ સિહ કરો. * 

ર૦. અયજી 73માં / અ- / થ; તો અ, માંથી સામેની 
આજુ ઉપર દોરેલી લંબ બરાબર છે. 

૨૧. એક આપેલી લીટીમાં એવું એક બૈડુ શોધી" કાદો કે ક 
ખીજ બે આપેલી લીટીઓથી સમાન અંતરે હોય... . 
,: ૨૨,% સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કાણુમાં સામસામેની . બાજુઓ. બરાબર 
છે, અને કરણા એક ખીનને દુભાગે છે એમ .સિદ્ધ કરો,.. . 
_ શૂ૩, અથ લીટીના અ, થમાંથી અથને અરુ, ૧૬ લંબ દરી, જ 
અને અથના સ સપ્યભદુમાંથી દોરેલી : કોઇપણ લીટી આ લંબને છ; 
દમાં છેદે તા. અફ - યદ અને સર - સ૬ છે એમ સિદ્ધ કરો... 


હી * 
મેજ” જ 
ઉછ્ફ 


સષદ્રિબાજી ત્રિકોણમાં પાયા ઉપરના ખુણા બરબર છે* 
ર બ 





ય ને ય 
સાધન, 4ઝયયજમાં અવ - અથી તો / અજય - / અયજી થશે. 
જચના* ધારો કે અજ, / થઅજને દુભાગી થજતે જમાં મળે છે. 
સિદ્ધતાઃ '.' 4 થજષજ અને “જવમાં 


સઝ - જીઅ અને અજ્‌ સામાન્ય છે, (પ્રતિસા) 
અને / યસ - / જસ, ( રચના) 
.. હ શઝપ્‌ -- 4 જૂજજપ:; (પ્ર સિ? ૧૦) 
એટલે .'. અથષ] ૮માં /૧ - /_ ૧ જે. પ૦ સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત ૧, સમદ્િખાજી ત્રિકોણની સર'ખી બાજી અય, 
અયાતે ૪, દુધી અતુકેસે લંબાવીએ તો / રયય અને / ર્યય 
અરાબર૨ છે. 

('.* આ ખુણા સરખા થ, જી ખુણુના દિકાટખુણુપૂર્યી છે. ) 

ઉપસિદ્ધાંત ર, સમબાજી ત્રિકોણ સમકેણ છે; “' ગમે 
તે સ્થિતિમાં સમખબાજી ત્રિકોણ સમદિબાજી છે* 

ઉપસિદ્ધાંત ૩, સમદ્દિબાજી ત્રિકોણમાં પાયાની સામેના 
“ખુણાને દુભાગનારી લીટી પાયાને કાટ'ખુણે દુભાગે છે? 
“ સૂચના. સમઠિબાજુ /પમાં બાજુ એટલે સરખી ખાજુ, પાચો 
ટલે ત્રીજ બાજુ, શિરેોબેદુ એટલે પાયાની સામેનું શિરેબદુ અને 
શિરોળદુ આગળનો ખૂણા એટલે પાયાની સામેનો ખૂણા સમજથો. 


 ૯૬ુ9--જાઈપણુ ત્રિન્નયુમાં કોઈપણુ શિચોબેદુમાંથી સામેની 
બાજુના મંધ્યળિદુ સુધી દોરેલી લીટી મધ્યગા કહેવાય છે. 
ર પ્રશ્નોઃ? 

૧. ર૦ શિન ૧૨માં /;અથજ, અજની આસપાસ સમ્મિતરપ છે. 

ર. સમખાજુ ત્રિકાણુ કોઈપણુ મધ્યગાતી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે. 

૩. ઉ૦ સિ૦ ૧માં ને (૧) / અથય-૭૨” તો ૪ રથજ કેવડો ?' 
અતે (૨) / અયાથ - ૬૭” તો / ર્જ્થ કેવડો ? * 

૪. એક ત્રિકોણુમાં / અ - ૩૨”, અથ - અજી - ૫૦૨” તો પાયા 
ઉપરના ખુણા કેવડા છે તે માપ્યા વિના કહો. માપીને ખાત્રી કરે. 

પ. અથજી સમદ્દબાજુ /પતી 
સરખી ખાજુ અથ, અજ્ઞ લંબાવતાં થર 
-છછ છે તો (૧)૮%અયણજ--૮અજર 
અતે (૨)/%રયયજા--/)૪જથ બતાવો. 
આ ઉપરથી સિદ્ધ કરો કે / અથય - 
/_ યાય. 

૬. સમદિબાજુ /5અયજી અને૮ 
ર₹થષ વિરદ્ધ બાજુએ છે તો (૧) / અવર - / અયાર; (૨) / યઅર- 
- ૪ ૧ાઅટ; અને / યર્સ - / જરટઅ બતાવે. 

છ. પ્ર૦ સિ૦ ૧૨માં બતાવો કે અવ અને થજ્ી એક ખીજને લંબ છે.. 

૮. ઝયય અને છથજ 7) એ વષશ પાયા પર એકજ બાજુએ. 
સમદ્દવબાજા છે તો (૧) / અથજ - / અજજ; (૨) /અજજ--- 
/પ્કયર; (૩) / થઝજ - / જઅઇછ; એ સિદ્ધ કરો. 

૯. અયથજ 7માં અય - અજી - ૭-૫ સે. મી. અને / છૂ; -: ૭૮” 
છે તો બાકીના ખુણા શોધી કાઢો. 

૧૦. 74% અથજી સમદિબાજુ છે અને ૪, ૬, જ ખબાજુએનાં: 
સષ્યબેદુ છે તો 7% ₹૬જ પણુ સમાદ્બાજુ છે એમ બતાવે. 

૧૧. ૮પ અથજ સમદિખબાજુ છે; ૬, જૂ, સરખી બાજુ અજ અને. 
અથનાં મધ્યબૅદુ છે તો થ૬ - ૬૧ અને /% યજ -- 7% વષય. 

૧૨, ૮પ અયજમાં અથ - અજ છે અને થદ્‌ અને જજ પાયા ઉપ- 
રના ખુણાનતે દુભ્માગી સામની બાજુને મળે છે તો થદ્‌ - જૂજ સિદ્ધ કરે. 
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“ઉછે૪્ 


૧૩. /% અથમાં, જાય - - અજા છે અતે '/ જં, ૮ને દુભાગી 
છર, યટ લીટીઓ જમાં" અવકમે મળેતો ' ₹અ,  / અને દુભાગે છે. 
૧૪, અથષ 4માં અથ - અજ; અને છવ, ₹૧ પાયાતે (થયાને) 
'“લંબ છે અતે અથા, અયને સં; રૂમાં શળે છે તો /ર્લેજા -- 70૬૧. 
. ૧૫. _સમબાનુ ચતુષ્કાણર્મા સામસાંમેના ખુણા બરાબર 'છે. 
4૬. સમ ચોરસેમાં કણ એને બાજુની વચ્ચેના અંતખુણે! ૪૫* છે. 
' . ૧૭. જઝાથયૂઇ સમખાજું ચતુષ્કાણુ છે. અને વર કર્ણ છે તો'(૧) 
/ અર્વ- ૮૧૨૧, (3) ૮.વાયડ - 7 અવર; . (3) ૮&.મવયા - 
/_ઝરજી છે 
૧૮.કે _સમદ્િબાજુ ત્રિકાણુની' સરખી બાજી લંબાવીએ' તો .બહા- 
રતો ખુણો એક કાટખુખણા કરતાં મોટો છે. એમ સિદ્ધ કો. _ 
૧૬.* કોઇપણુ સીધી લીટી સુધા ખછારના 'કાઈ બૈદુથી બે કરતાં 
'વધારૈ સરખી લીટી રારી શકાય નહિ એમે બતાવે. 
૨૦. કોઈપણુ સમદ્બાજુ ત્રિકાણુમાં પાયાતે લંબાવતાં યતો 
ખરના ખૃણા અંદરના કોધપણુ ખુણા કરતાં મોટા છે એમ બતાવો. 
૨૧.» કોઇપણ સમદ્બાજુ ૮માં પાયા ઉપરના ખુણા સાંકડા છે 
૨૨, પાયા ઉપરના ખુગ્ામાંથી _સમદ્રિભાજુ કે સમ- 
આજી ત્રિકોણમાં સામી. આજી ઉપજ રોરેલા લખો બરાબર છે. 
ર૩. કાઈપણુ _સમદ્બાજી ત્રિકોણમાં પાયાના મધ્યાભદુમાંથી 
સામેની ખાજા ઉપર દોરેલી લંખો બરાબર છે એમ બતાવે. 
ર૪.* કાટખુણ ત્રિકોણની કણેનું મધ્યાબદુ ત્રણે શિરે।- 
હ બદથી સરખે અંતરે છે એમ સિદ્ધ કરો, ' 
રપ. સમબાજુ 4માં દરેક ખુણો ફુ કાટખુષ્યાની બરમર છે. 
૨૬. કૉટખછુણુ સમદિબાજુી 4માં દરેક ખુણા ડ્‌ કાટખૃણો છે. 
.. દ, પગ્રસેય સિધ્ધાંત: ૧૩,. 
“કોઇપણ ત્રિકોણમાં જે જે એ ખુણા બરાબર ર હોય તો તેની 
જાસસામમી આજીએ1' પણુ' અરાખશ છે; એટ્લે કે કે ત્રિકોણ 
“સમદ્િખોજી છેટે - ય 


યેબ્ષ 


1: “અજ 4માં' ર. - /.5 તો અથ “-જથચશે.. 
. . થના, ધારો કે અદ, સીટી દશમે કુભાગે છે. ઉ ક 
ફે કિ કુ 
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સિદ્ધતા. હવે *.* £ અજ “અને ૮ અજાજમાં 
૮/૧-/જા, ' (પ્રતિસા) 
ને લઝ - / જાએ, “ રચના) 
ર અને અજ સામાન્ય ડે પ: “0 3% 
4 અવ: 4 ઝથાવજ; . .* (ર૨ સિન ૧૧) 
* અલ - ક રુ કૂ :“ બૉલ સિ૦ 
* સાધન, ' અથય સકામ. ૮૪૧૫- સમ: છે તો 
અવ - અ5૩ ચશે. . ન 


. . શ્‌ચનાઃ અથ, સજની બરાબર ન હોય તો તેમાંથી . એક ખાજા 
ખીજથી મોટી હોવી જેપ્રએ. ધારો કે અવ, અજાથી મોટી છે ક 





૧૭૬ 


અથમાંથી અશ - ચર કાપો અતે જર સાંધે,  (રવીન કૂ૦) 
સ્રિદ્ધવા, હવે *.* 4 શાથ અતે 4 રણમાં 
અજ - રથ (રચના), અક્રથ ખુણો - અવજ પુણા (પ્રતિસા) 
અતે થજ્‌ સામાન્ય છે. 


“* 4 અજય - 4 સરજી છે. (ગ્ર સિન ૧૦) 
એટલે આખો ત્રિકોણુ તેના એક જગની બરાબર છે; 
પણુ એ અશકય છે. 
તેથી અથ, અષાયી મોટી નથી; તેમજ .તે નાની પણુ નથી. 
* જથ - અવ. પ૦ સિન 
ઉપસિહાંત. સમકેણુ ત્રિકોણ સમબાજી છે. 
પ્રશ્નો. 


૧. 4 અયયાતી ખે બાજુ લંખાવતાં ખઠારના ખુણા ખરાબર છે 
તો ત્રિકાણુ સમદિ્બાજુ છે. 

૨. 4 અયય્‌માં અથ - અજી અને છતે થ ખુણાને દુભાગનારી 
છૂજુ અને થ૪ લીટી ૪માં મળે તે /' ૪યજ સમદિબાજુ છે. 

૩. પ્રશ્ન રમાં રજ લીટી અ ખુણાતે દુભ્રાગે છે એમ બતાવે. 

૪. જાવયરમાં ઝવ - અર અતે / ૧- / ૪ તો થ૧ - ૧૪ છે. 

પ. / અથય્‌માં થછમાં થવ અને ₹ એવાં બેદુ છે કે / થયઝવ - 
/-૧ અજર અને અવ - ઝટ તે અવ - અજી છે એમ સિદ્ધ કરો. 

%. ૮/3 ઝવજમાં / ય-/જ -૨/ અ;અનતે/ યને દુભાગનારી 
થર લીટી અજ્ને ૪માં મળે છે તો જાટ - યટ છે ગૈમ સિદ કરે. 

૭. જે કોઇ /ના બહારના ખુણાને દુભાગનારી લીટી સામેની 
ખાજુને || હેય તો /; સમદિબાજુ છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૮.* સમદ્ખાજુ ત્રિકાણુના પાયાતે દોરેલી || લીટી ખાજુઓને 
છેદે તો બીજો સમદ્બાજુ /; થાય છે એમ સિદ્ધ કરે. 

દ.% કેઈઇપણુ ખુણાને દુભ્નાગનારી લીટીના કોઈપણુ બિંદુમાંથી 
ગમે તે શ્વાખાલીટીને સમાન્તર લીટી દોરી હોય તો તે ખીજ શાખા- 
લીટી સાથે સમદ્િબાજુ /. કરે છે એમ બતાવે. 


ઉડ૭ 


૧૦.% સમદ્ખાજીુ /પ્ના પાયા ઉપરતો લંબ એક બાજુને 
અંદરથી અને ખીજીને બહારથી છેદે છે તો બીજો /% સમદ્બાજુ છે. 

૧૧.૭ કોઈપણુ ખુણાને દુભાગનારી લીટીના કોઈ પણુ બિંદુમાંથી 
શાખા લીટીને || દોરેલી લીટી રોમ્બસ કે ચોરસ બનાવે છે. 

૧૨.૪ અય લીટી જયને થમાં મળે છે અને થવ, / જયને 
અને થત, / ₹વઅનને દુભ્રાગે છે. નને વત || જજ હેય તો અસ - 
ઝય - અપ છે અતે /$% થવ કાટખુણુ છે એમ સિહ્દ કરે. 

૧૩.* જથ વ્યાસ ઉપરના અવય અધેવવતુળ ઉપર પ બૅ છે 
તો / અપથ કાટખુણા છે એમ સિદ્ધ કરો. 

૧૪. અથજ સમખાજાુ ત્રિકોણુની અથ, અજ બાજુ ઉપર ખદા- 
રથી અનય, અજર સમખાજુ ત્રિદ્દાણા કાઢ્યા હોય તો છજાર*એક 
સીધી લીટી છે. 

૧૫. સમદિખબાજુ ત્રિકોણુમાં સરખી બાજુનાં મપ્યાબદુને સામેનાં 
રિરોબળદુ જડે સાંધનારી લીટીઓ ખરાખર્‌ છેં એમ ખતાવે. 

* ૧૬. કોઈપણુ ત્રિકાણુમાં મષ્યગા જે બાજુને તે દુભ્માગે તેનાથી 
અર્ધી હોય તો તે કાટખુણ ત્રિકોણુ છે એમ બતાવે. 

૧૭. અવજ ત્રિકોણુના વજી પાયા ઉપર જ એક એવું બંદુ શોધી 
કાઢો કે અજ - જફ હોય. 

૧૮. અવજ૪ ચતુષ્કાણુમાં / અ, / ૧ પહોળા ખુણા છે અને 
સરખા છે. જે અવ | જટ, હેય તા અફ -વજી છે એમ સિદ્ધ કરે. 
પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૪. 

જો એક ત્રિકોણની ત્રણે ખાજીએઓ અનુકેસ બીજ 
ત્રિકોણની ત્રણે બાજીની બરાબર હેય તે ત્રિકોણ બધી 
રીતે સરખા છે. 

સાધન. અવજ અતે ર૬૧ ત્રિકાણામાં અવ - ૪૬, વજ - ૬૧ 
અને જાએ -જ્૪ટ છે, તો /5 ઝવજી - 4 જરવ યશે. 

સિદ્ધતાઃ ૮3 અવયવને ઉંચકીને એવી રીતે મૂકો કે વ, ૬ ઉપર 
અને થય, ૬૧ ઉપર પડે, 

૧ર્‌ 


૧૭૮ 4 
પણ ગવી રીતે % અ, ₹ તરફ ન પડતાં સેતા સામેની બાજુએ 


પડે. ધારો કે ન ઉપર અ પડે છે. જત સાંધો. _ 
પહેલે ભાગઃ ૨4, ૬ અને જતી વચ્ચે પડે છે. 
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હવે *.* ૬૪ ત્રિકાણુમાં ₹ત (એટલે ચસ) - ર૪ 
અતે *.* જ૪7 ત્રિકોણમાં, જમ - જટ (?) 
. / જ૪મ૫-/૧1૨: (પ્રે૦ સિ૦ ૧૨) 
આખો /૪૬ફજ- અમા /૬નવ; (પ્રન્‍ પ્ર૦) 
પણુ “' /૨્મજ- / ઝવ છે; (?) 
'. /_વઝજ - / ૬૧. (પ્રન્‍ પ્ર૦) 
 *.* /% અવય અતે /રર્જ્માં, 
ઝથ - ૪ર અને અજ - ૪૧, (મ્ાતિના) 
અને / થસજ - / ૬૪, ((સિદ્ધતા) 
", ૮/3 અયજી -- /% ₹ર૧. (પ્રન સિ? ૧૦) 


નાંધ--આ સિદ્ધાંતમાં પહેલા ભાગમાં આપેલી સિદ્દતાજ કરે તે 
“ચાલશે નીચેના ખે ભાગો વધારા તરીકેજ છે. પરીક્ષામાં એની જરર નથી. 


'૧૭૯ 


ખીજેો ભાગઃ ₹શ પાયાના ૧: છેડામાંથી ન્તય છે. 





જ 
સ ર 
ને 
વ 
| 
જુવે *.' ફમ 4માં દ૪- રમ () , 
". /રમટ - 7ર્કમ (પ્ર. સિ. ૧૨) 
પણુ ૮૬્‌મ૪ટ - / વઝજ 
'. ૮ ઝજ% - /૬₹૧% 
4 ઝવજ્‌ - 4૪૬૨. (ષ્રથમ ભાગ) 


નસીજે ભાગ. ₹મ પાયાની બહાર પડે 


બય 


દન] 
પ. 
ત્ન્યૃ 





કં 
નમ 


| 

' હવે * ર૪1 ત્રિકોણુમાં દત - રર (?) 
. ૮ પમ - /_રૂમર; (પ્ર. સિ. ૧૨) 
અતે . રવ;મ ત્રિકાણુમાં જુમ - જૂર, (0) 
ન ૮.૧૪ -: /_પમટ; (મે. સિ. ૧૨) 
"*. બાકીનો / દ૪જ - / ૬-૧. (પ્ર૦ ગ્ર૦) 


શ્રણુ ૮૬નજ્‌ - /યઅ%, તેથી / અજ - ૮.₹૬; 
“. /પમવજ -- /3 ૪૬૧. (ત્રથમ ભાગ). પ્ર. સિ. 


૧૮૦ 


' પ્રશ્નો. | 

૧. સિદ્ધાંત ૧૪ના પ્રતીપ સિદ્ધાંત કહો. તે સત્મ છે? 
(જુઓ પાતું ૧૮૩ ) 

ર. એક વતુળમાં બે જ્યા બરાબર છે તો તેએની સામેના 
મષ્યાબંદુ આગળના ખુણા પણુ બરાબર છે. 

૩. અયજી વતુળમાં પરિધ ઉપર અ, થ, જ, ૪ ચાર બેંદુએ છે 
અને / અમય - / જમ તો અજ - વર. (સ મધ્યાબંદુ છે.) 

૪. અવય વહેળમાં ઝવ નયા છે અતે ૪, અથનું મપ્યબિંદુ 
છે; તો જે સ, વતુંળતું મષ્યબંદુ હોય તો સઇ, અથને _|. છે. 

પ. એકજ પાયા ઉપર પણુ વિરૂદ્ઠ બાજી પર ખે સમદિખાજુ ત્રિકે- 


ય છે, તો તેનાં શિરોાબેદુને સાંધનારી લીટી પાયાની સામેના ખુણાઓને 
ભાગે છે એમ ખતાવે।. 


$. ૪ પાયા ઉપર એકજ બાજુએ દ્જુઅ અને જુએ સમદિબાજુ 
ત્રિકાણા છે તો ૬૧, જાને કાટખુણે દુભાગે છે. 

૭. મ્રશ્ન ૬માં ત્રિકોણ! વિર્દ્ધ બાજુએ હે હોય તો પણુ પ્રશ્ન ખરો છે. 

૮.* ખે વતુળા અ, જમાં છેદે છે તો તેનાં મપ્યળદુને સાંધનારી 
લીટી સ્જ્નને કાટખુણે દુભાગે છે. 

૯. અલજ ચતુષ્કાણમાં અવ - અઇ અને યજ - ૪ તો ઝાળ, 
/_અ અને /જ્ઞને દુભાગે છે અને સજી _| વર. 

૧૦. ઝયવજરટ ચતુષ્કાણુમાં ઝર - વજ અને જજ - વર તો 
/_ અરજ - / ૧૧૪; અને જે કજ, ૧૪ લીટી મમાં છેદે તો 
મવ 7% સમદિખાજા છે. 

૧૧. ચતષ્કેણુમાં સામસાસેની ખાજીઓ બખબરાખર હોય 
તો સામસાસેના 'ખુણાએ! ૪: અરશાખર્‌ છે એમ ખતાવે।* 

૧૨. રેમ્બસમાં કછ ખુણાઓને દુભાગે છે, 

૧૩. રેમ્બસનાં કણા અરસપરસ ડાટખુણે દુભાગાય છે. 

૧૪.* ખે સમકેદ્ર વતુળાને એક લીટી 3, ૧, અને થર, ₹માં 
છેદે છે તો તા અજ - લ૪ અતે તેએત! સામેના મષ્યાબંદુ આગળના 
ખુણાએ સરખા ૪ 

૧૫.% ત્રકાણોની ખાજુને દુભાગનારા લંબ એકાબેદુગામી છે. 
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6-૫ /ઇઈ 


ષટ 


૬૮૨ 


૧૬.» ત્રિકોણુનાં શિરાેદુમાંથી સામેની બાજા ઉપર દોરેલા લંબ 
કઃ છે. 
વ પ્રસેય સિદ્ધાંત ૧૫૦ 

કો ખે કાઢ'ખુણ ત્રિકોણની કણું સર'ખી હોય અતે એકની 


એક ખાજી બીજાની એક ખાજીની ખરાબર હોય તો ત્રિકોણે। 
અધી રીતે સરખા છે. 





શ ષી યથ 
અથજ અને ૪૨ ખે /એમાં / જ અને / ૬ કાટખુણા છે. 
અને જાથ કર્ણ - ૪જી કયું અતે અજી બાજુ - ૪૬ ખાજા છે, તો 
4) અયજ -- /) રટ થશે. 
સિદ્ધતાઃ 7% ₹પર્‌તે /% અજ્વયતી સાથે એવી રીતે મડા કે 
જ, અ ઉપર પડે અતે ₹₹., અજી ઉપર પડે; અને 
". છ - અજ, .'. ₹, ૧ ઉપર પડશે. 
અને જ, થ તરફ ન પડતાં થતી વિરૃદ્દ બાજુએ જ્‌ ઉપર પડે; 
તારે ૮5 અવાજ ૮ ₹દ્જતી નવી સ્થિતિ થઈ. 
વે *." / અજય, - ૪૦”, અને 7 અયજ - ૯૦ (?) 
". અજય - /ઝજાજ - ૨ કાટખુણા, 
*. જ્જ એક સીધી લીટી છે. (પ્ર સિન ૨) 
“ &અયષ:માં અવ - અજ .. / ૧ - / (પ૦ સિન ા 
ન " અથષ અને ઝષ્જા' 4માં 
૮૧૭ ૮/૧ અને / અજય - / અજ અને અવ - ૧૪, 
લમ તસ્ય “ઝય એટલે (પ્ર૦ સિ૦ ૧૧) 
“. હવજય -- ૪૧૬. પ્રઢ સિ?. 


- પ્રશ્નો. ક 

૧. કક 4 વપ [ સિન ૧૧ની મદદ. વિના સ્થાતોપરિ. િયતિથી ક 
સિંદ્ધ કરે, મ. 
ર૨. અવ 4માં અજા, અય ઉપર. મ થમ, કર લંબ, છે; વડ 
નને થમ - જર તો અથ - અજ છે એમ સિહ-કરેો. ૨. 

 ફ, /અથકમાં / ૧ અને ૮ને દુશ્નાગનારી _ લીટીઓ શમાં 
મળે તો જ, / અતે દુભાગે છે એમ બતાવો. ' 

જી. &અથજામાં ઝાથ - અ% અને ઝ૪, વજને કાટખુણે મળે દ્ઠે 
તો /અયઇટ -- /% અજ્ઞ એ સિહ કરે. 

પં. કોઈપણ 'ખુણાની શાખાલીટીઓ પર રારેલી ' 'લંખ 
સરખી હોય તે તે લંબનું_ છેદનાબદ તે "'ખુણાને દુભાગનારી 
લીટી ઉપર છે એમ ખતાવેોઃ 

જ, કાઇપણુ વતુળમાં મધ્ય [બંદુમાંથી જયા ઉપર દોરેલી લંબ 
જવાના બે સરખા ભાગ કરે છે એમ સિદ્ધ કરો. 

છ. પ્રશ્ન ૬ની મદદથી તાવો કે બે જયા જે સરખી હોયતો 
સં'્ય બંદુમાંથા તેઓ પર દોરેલી લંબ પણુ સરખી છે. _ 

૮. કાઇપણુ ત્રિકાણુમાં ખુષાએમાંથી સામેની ખાજુ ઉપર દોરેલી 
હંત સગબર છવ તો વિકેધ્ંગ સબદિબાજુ છે. 

હ. કે!ધધણુ ત્રિકોણમાં પાયાના મધ્યાળદુમાંથી સામેતી ખાજા 
પરે દોરેલી લંબ બરાબર હોય તો ત્રિકોખુ સમદિખાજુ છે. 

૧૦. અવ્રજા અને ર્‌ ૮ઓમાં થય અને રજ ઉપર અનુક્રમે 
ઝવ અતે છમ લંબ છે. જે ઝપ - ૪, અસય - ૪૪૬ અને ઝ% - 
જજ તો /%ઝવયજ - /%૪૬વ; છે એમ સિહ કરે. 

૧૧. ડ્રસ ૧૦૧માં અવ - 88; અથવ - ૪૪૬ અને લજા -- ટજ તો 
/3ઝથજી ---  &રદ્‌વ છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૧૨. એક વતુળમાં પરિધ પરનાં _૧ અને જી બૈંદુમાંથી અય વ્યાસ 
ઉપર પસ, જ%૪ ખે સરખા લંખ દોર્યા છે તો અવય /% --- થયીઅ / છે, 
ત્રિકોણાની સમાનતા ઉપર નોટ. 

ઉપલા સિદ્ધાંતા ઉપરથી માલમ પડયું હશે કે ખે ત્રિકોણામાં નીચે 
પ્રમાણે પક્ષ હેય તો તે ત્રિકાણા બધી રીતે સરખા છેઃ--- 


૯ વેડ મે. બાજુ અને. ણ સરખાં -પ્ર૦ સિન ૧૦૮ 
. ૨% ખે' ખુષ્યા અતે મળતી આવતી બાજુ સરખાં--મ૦ સિન ૧૧. 
' રૂ.ત્રણે બાજુ સરખી]! ર --પ્રન્‍ સિન ૧૪; 
૪. કાટખુણુ એમાં કણું અને એક ખાજા સરખાં--પ્રન્‍ સિન ૧૫.. 
ઉપર ગ્રમાણેના પક્ષ બન્ને ત્રિકાણામાં અનુક્રમે સરખો હોય તો 
જઃ ત્રિકાણા બધી રીતે સરખા હાય છે. દરેક ત્રિકોણમાં ત્રણુ બાજુ અન 
ત્રણુ ખુણા મળી છ તત્ત્વ યા અંગ હાય છે. આમાંથી ગમે તે સરખાં 
આપ્યાં હોય તો ત્રિકાણા સરખા છે એમ નથી; કાર્‌ણુ કે, 
(૧) નીચે બતાવેલી આકૃતિમાં બન્ને ત્રિંકાણુમાં ખુણાએ અનુક્રમે 
સરખા છે પણુ કાંઇ ત્રિકોણા બધી રીતે સરખા નથી. 


સ 

(૧)તી મિ” (૨)ની આમૂતિ. 

(૨) તેમજ વળી ઉપરની આકૃતિમાં ખે બાજુઓ અને તેમાંતી* 
એકની સામેનો ખુણો અનુક્રમ બરાબર છે પણુ હમેશાં બન્ને [ત્રકાણો 
સરખા નથી. કારણુ કે કે “એલજ -2 સ કેવા, પણુ #અય૧, /૮પ૪₹વ 
સર્‌ખા નથી, જે કકે બન્નેમાં ઉપરતે। પક્ષ છે. આ ઉપરથી માલમ પડે. 
છે કે આવા પ્રશ્ન ઉપરથી ખે ત્રિકોણ કોઈ વખતે સરખા હોઈ શકે છે; 
કારણુ કે જજને મળતી આવતી બાજા ઇછૂજને ખે [બેંદુમાં મળી શકે છે 
અને તેમાંતી એકજ સ્થિતિમાં (નયારે જવમાં હોય છે ત્યારે) બન્ને 
ત્રિકાણુ બરાબર છે. વળી જ્યારે /પઓ બધી રીતે સરખા નથી ત્યારે 
૮. અને / ૪૧૬ ન્યૂનતાપૃર્‌ક છે. *." /_અજાવ - / ₹૧ર - 
૧૮૦-૮૨૨૫ - ૧૮૦ - ૮૨૧૬. 

આ પ્રમાણે જ્યારે ખે બાજુ અને સામેના ખુણાતો પક્ષ આપ્યો 
હોય ત્યારે નક્કી કહી શકાય નહિ કે ત્રિકાણા સરખા છે કે નહિ; માટે આ 





૧૮૪ 


સિદ્ધાંતને “ત્રિકોણાની સમાનતાનો અનિશ્રિત સિદ્ધાંત” કહેવામાં આવે 
જ, જ્યારે આપેલા ખુણાઓ કાટખુણા હેય છે ત્યારે એ સિદ્ધાંત ૧૫માતું 
રૂપ છે અને સધળી અનિશ્વિતતા જતી રહે છે. 
ત્િકોણુ પરના સાસાન્ય પ્રશ્ને. 
૧. તીચેના પક્ષ ઉપરથી કયા કયા ત્રિકોણા સરખા છે તે કહો:-- 
4 ઝવજી અને 4 અવ'જ'માં 

(અ) ૮ અ - ૮_અ -૭૫; અગ-અ':૩-૪/ખકગ ખડ ર૨-૧*. 

(બ) /વ૧-/૪થ'- પપ; ખ- બ'- ૩-૫ સે;ક-ક'- પછ સે. 

(ક) ૮ અ-૮અ-૪ર ૮_ય-/ ૧-૧૧૨" /5-/જ%-૨૫ 

(5) અ-અ”- જી ક બ: ૪-૫”; ક ડઝ ક' - ૫*૪'. 

(૬) ૮જ- /૮જ%'- ૮ ;કગ્કડ૪"૦;અ- અગ ૩-૭. 

48) / ૧ ૮% -૭૫;બ-ખ'ડ ર૪ સે.; અ-અ'“૪-ર સે. 

(ક્ષ) /અ-ઝ- ૯૦; અડ અ'- પઃર સે.;બઃ-ખ':- ૩*૭ સે. 

(૫) /૬૧:-/૨૬૧-૬૧૧;ક:-5':- ૩-૪૪ બસગ્બ'ડ ૨૦૭. 

(ય) અઃ:અ'-પ-પઇબગ-્બ-ક5*૭૪/જ-/જી-૧૧૨. 

ર. પ્રશ્ન ૧માં જ્યાં ત્રિંકાણા સરખા ન હોય ત્યાં કારણ બતાવે. 
* કોધઈપણુ ત્રિકાણુના માંહેના ખુષ્માનો શે ગુણુ ? 
. કોઈપણુ ત્રિકોણુના બહારના ખુષ્માનો શે ગુણ છે ? 
. ત્ર ૪, પ્ર. [સિ. હમાં આવી શકે કૈ નહિ તે બતાવે।, 

૬. લીટી અને બાજુના પક્ષ ઉપરથી ખુણાનું સાધ્ય કયા કયા 
સિદ્ધાંતમાં છે તે કહે. તે સિદ્ધાંતની પ્રતિજ્ઞા કહો. 

૭. કયી કયી વખતે ખે ત્રિકોણા સરખા યવાજ જેઈ એ ? 

૮- કયી કયી વખતે ખે ત્રિકોણા સરખા થાય યા ન થાય ? 

હ. બાજુ પ્રમાણે ત્રિકાણુના વિભાગ પાડે. 

૧૦. ખુણા પ્રમાણે ત્રિકોણુના વિભાગ પાડે. 

૧૧. સિદ્ધાંત ૧૫મામાં લંબના એકજ (અ) બંદુમાંથી દોરેલી લીટી 
આડી સીધી લીટી સાથે સરખા ખુણા કરે છે તે સરખી છે. 

૧૨. સિદ્ધાંત ૧૫મામાં લંખના કોઈ પણુ એકજ બંદુમાંથી જે 
લીટી લંબ સાથે સરખા ખુણા કરે છે તે સરખી છે. 


ન” ૯ ૯૪ 


૧૯૫ 


૧૩, કોઈ ખે ત્રિકોણમાં એકની બે ખાજી બાજના ખે 
આજીની બરાખર હોય અને સરખી ખાજીના એક જેડકાની 
સાસેના 'ખુણાઓ પણ સરખા હોય તો સરખી બજીના બીન 
જોડકાની સામેના "ખુણા સયેખા છે ચા ન્યૂનતાપૂરક છે. 

૧૪. ઉપલા ગ્રેશ્ષમાં આપેલા સર'ખા ખુણાની સાસેની ખાજા સિવાયની 
સરખી ખાજુની સામેના ખુખાઓ બન્ને સાંકડા, પહોળા અથવા કાટખુણા 
હોય તો /પઓનેો શે સંબંધ છે? આપેલા સરખા ખુણાઓ કાટખુણા 
જ પહોળા ખુણા હોય તો /પઓનેો શે સંબંધ છે ? 

નોંધ. ત્રીનન વિભાગમાં ત્રિકાણા બનાવવાની જે જે રચન'ઓ 
આપી છે તેતે ત્રિકોણુની સર્વસમાનતા વિષેના પ્રમેય સિદ્ધાંતોના પક્ષભાગ 
સાથે સરખાવે. 


ર ૧૭, ત્રિકોણમાં બાજી અને ખુણાને સંબંધ. 
પસેય સિદ્ધાંત ૧૬, 
જે કોઇપષુ ત્રિકોણમાં એક બાજી ખીજી ડરતાં સોટી 
હેય તો મોટી ખઆજીની સાસેનોા 'ખુણા નાની બાજીની સાસેતા 


"ઝુણા કરતા સોટે। છે. 
સ 


૮) અથજમાં અજ અથ છે, તો / અયજી / અજય ચરે. 
૨ચના. મોટી અષામાંથી ઝવ - અઇ કાપી થઇ સાંધો. 
સિદ્ધતાઃ *.' થજટ /%તી જ૪ બાજુ સ સુધી લંખાવી છે; 
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રયન ૮; ' . (મન સિ૦ ૮ ઉંન) ' 
4 ઝવરમાં અટ - ઝય; _ (રચના) 
"૮ અથર - /.અજય; . (પ૦ સિન ક 


પણુ /અફવય વજ્ર; 
. / અવર પણુ) / અજય ( ત-૧૫૨): 
'. 7 અથશ પણ ૮.અવાયથા ધણા મોટો છે પ્ર સિહ 
પસો, 
કોઇપષું 73માં સોથી મોરા અતે સૌથી નાનો પૂણા કવો ? 
કાઇપણ્‌ ૮3માં સૌથી મોરી બાજી પરના ખુણા સાંકડા ખુણા છે. 
૩. ઝવજ ચતુષ્કોણમાં ઝવ સૌથી તાતી: અતે જજ સોથી મોટી 
છેતા અઝ /જ અતે /₹૮/થ છે એ સિદ્ધ કરે. 
૪. /3અવજમાં ઝવ ક અજ અને ઝાવમાં અડ - અજ અને અર્‌, 
/_મન દુભાગી લજન દમાં મળે છે તો બતાવો ક ૪ થ૮૯/ જી બતાવો. 
પ. કાધ્પણુ /ડેમાં એક ખાજુ ખીજ કરતાં મોટી હોય અને શિરો- 
ભરમાધા પાયા સુધી કોઇ પણ લીટી /3માં દોરીએ તો તે હ્મોટી બાજુ. 
“. કેશ પમાંમાં બન્ને બાજુ સરખી છે તો પણ સાધ્ય સય છે. 
'- &સવયામાં અવ અજા અને ઝજને વધારી ઝર-ઝવ કરીએ 
તા ર / ઝવજ એ સહ કરે, 
ક!સપગ ૮માં “ “હજો બરાબર હય તા ત્રિદાણુ 
માટેબાગ્ઠ5ુ છે એમ સમય સહાંત ૧૧થી સાબીત કરે. 
_ ઈ#.ક& પ્રંબ [સબ ૧૧ની આંક શી /_અન દ્બાગનારી લાર _|_ વટ 
હ: તઃ / :વજ-ર્‌/ (2 -%) અને/ ઝ્રવટ-5/ (વય છે 2 એમ બતાવો. 
૧૦.“ ચતુખ્કાણમાં ઝજ. તજ, જજ, જક ઉતરતા કમમાં હેય તો 


/ ૪ / એ સાખબત કરે. 


૧૧. સવવ “માં ઝવ 2૧: લે. 


2? 


ન 


4 


4ને અજ ઉપર બેવડ વાળી ખતાવે કકે દિ 


/_૧  / ૧ છે. 
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૧૨. ઝવજરટસન્યન્માં ઝવ ઝક છે તો / અર )/ યજા છે.- 

૧૩.૩ ત્રિકાણુમાં એક બાજુ ખીજ કરતાં મોટી હેય તો ત્રિકોણના 
શિરેર્બદુને પાયાના મધ્યર્બદુને સાંધનારી લીટી ત્રિકાણુની મોટી બાજુ, 
અમે શિરેબેદ ખૂણાને દ્ભાગનારી લીટીની વચ્ચે આવવી નેઇએ. 

પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૭* 

જો કોઈપણ ત્રિકોણમાં એક "ખુણા બીજા પખુણા કરતા. 
મોટો હોય તો સાટા ખુણાની સાસેની બાજી નાના "'ખુણાની. 
સામેની બાજી ડરતાં માટી છે, 

સ 





જ વ 
અલજ ત્રિકાણમાં / અવજ ૩ / અજાવ છે તો વસ 2 અથ થશે. 
સિદ્ધતાઃ (1) અક )» અવ, અથવા (૨) અ૧;-- ઝવ, અથવ! 
(૩) ઝજ વ્જ્ઞથ હોવી નેઇએ. 
નને અજા «ઝવ રેય તો /વવ૮ /જ છે. (પ્ર સિન ૧૧) 
પખ્‌ પક્ષ પ્રમાણે તે અશક્ય છે તેૈથા (૩) અસવ્ય છે. 
તેમજ જે અજી - મવ, તો / થ- / જી છે. (પ૦ સિન ૧૨). 
પણુ તે અશક્ય છે માટે (ર) પણુ અસય છે. 
.. (૧)લુંજ ખરં હોતું જેધ્એ, 
.. અજી, અથ કરતાં મોટી છે. 
ટીપ--ઉપલા સિદ્ધાંતમાં જે ન્નતતી સિદ્ધતા વાપરી છે તેને 
“ અવચ્છેદક કે કમવિરહ્દ સિદ્ધતા ” કહે છે. એ સિહ્તતામાં સિદ્ધાંતના 
સાષ્યને એક રીત સિવાય બીજી બધી રીતે ખોટા ઠેરવી તે એકજ રીત 
સય ઠેરવવામાં આવે છે. 


૧૮૮ 


પ્રશ્નો, 

૧. કાટ'ખૂણુ ત્રિકોણુમાં કર્ણ મોઢામાં મોટી ખાજુ છે. 

ર. અયજ૪ ચતુષ્કાણુમાં જફ સૌથી મોટી અને અથ સૌથી નાની છે 
તા/અ / જ અને/ યથ ૩ / ૨₹ છે એમ બતાવે. 

૩. પહોળખુણુ4માં પહેળા ખુણાની સામેની બાજા સૌથી મોટી છે. 

૪. કોધ્પણુદ્રમાં સૌથી મોટા/ ની સામેતી બાજી ખીજ કરતાં 

પ. એકજ બદુમાંથી લંબ અતે બીજી એક સીધી લીટી 
એક બીજી સીધી લીટી સુધા દોરીએ તે! તેમાં લંબ નાની છે. 

૬%. 4 અવજ સમધ્િબાજુી છે અતે સવ - અજી અતે ૪, વજ પર 
લંબાવીને યા લંબાવ્યા વગર લઇએ તે પ્રમાણે અફ » “જાવ (અ૧5). 

૭. &કવજ / ૧ અતે / જતે દુભાગનારી લીટીઓ ન્નમાં મળે 
છે. જે ઝવ 2» હ્ઝજ તો તે પ્રમાણે સય 2 હ્સજ્ છે એમ બતાવે. 

૮. અથજ 4માં / અતે દુભાગનારી લીટી વજને ૪માં મળે 
છે તો અથ » વફ અતે ઝજ 2 જજ છે એમ બતાવો. 

દ. ઝાવજ 48માં ઝ૪, વજ લંબ છે તો અવ ક વજ અને 
અજી 2 ૧૪ છે એમ ખતાવે. 

૧૦. અવજ 4માં બવ, વજ લંબાવી થતા ગછારના પ્ૃણાનં 
દુભાગનારી લોટી જમાં મળે તો જ્ને જ્રત્ર » અથા, તે ડજ ૩ છવ છે. 

૧૧. અલજ સમબાજી 4માં કૉઇપણુ લીટી ખે સરખી બાજુને 
જમાં છેદી વજ પાયાને જ્‌ તરફ લંબાવતાં ૪માં મળે છે તો 
અઘને ૬માં છેદે તો અર્‌ «ક્વ છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૨. ઝથજ 4માં વટ, જફ સામેની બાજુ પર દોરેલી લંબ નમાં 
છેદે છે તો ન્યારે સવ અજા ત્યારે સવ મજ છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૩. અવજ “માં અવ-ઝ૧ ભદ એ બાજુએતે નસ, ૨માં અને 
પાયાતે જી તરક લંબાવતાં જમાં છેદે તો અર અવ છે એ સિહ કરે. 

૧૪. એક આપેલા બૅદુમાંથી આપેલી લીટી સુધી ખેજ સરખી 
લીટી દોરી શકાય છે. 


અને 
હાદ 
શત 


૧૮૯ 


પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૮. 
કોઈપણ ત્રિકોણની બે ખાજી મળીને ત્રીજી કરતાં સોટી છે૦ 
રુ 


/ 
દ. 


જ 
અથવજી ત્રિકાણુમાં (૧) અવ ન- થયી ૩ અવા; 

(૨) યક - જાઝ » અવ; 

(૩) અજ -- અવ 2» વજ થશે. 
જજના# અવને લંખાવી ણાથ - થણ કરે અને હુ. ત સાંધો (સ્વીન મુબ) 
સિદ્ધતા, /% વરજમાં 


કા 2 ૨... 
જ. થા 


'.' લજી - થર, .'. / વરય - / થય; (પ૦ સિન ૧૨) 
પણુ / ઝય૧ર - / વજ્ર, ..- / અ₹૧ ૩ / અવય (/ વરવા). 
વળી /૫ અશથ્ષમાં 


'“ /_અ૧૨૬૩ / અરયા, .. અ અવ; (પ૦ સિ૦ ૧૭) 
પણુ અટ - ઝય - લર - અય -- થય; (રચના) 
.. ઝથ - વજ » અજ છે; એજ પ્રમાણે વજી 4 જસ - ઝય; 
અતે અજ 4 અવ 2» ૫% છે. પ્રવ સિ૦ 

નાધ--આ સિદ્ધાંત કેવળ એક પ્રયક્ષ પ્રમાણુ છે. કા-'-. કે 
અથી ઘ સુધી જપ્ત્તે જૂ સુધી આવવું એ પ્રત્યક્ષ રીતે અથી જ સુધી 
સીધું આવવાના કરતાં વધારે છે. 

પ્રશ્ને! 

૧. /_અવકને દુભાગી પ્રન્‍ સિ૦ ૧૭તીમદદ લળપ્રન્સિ૦ ૧૮સિઢ્ધ કરો 

૨, કોઈ પણુ ત્રિકોણમાં બે બાજીને। તફાવત ત્રીજી કર્તા 
નાતો છે? (પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૮ યા ૧૬ની મદદ લે।), 


ઉડ 


3, કોઈપણ પાયા ઉપર ખે ત્રિકોણા એકજ બાજીએ. 
એક બીજાની અંદર હોય તે! અંદરના /%નતી બાજુનો સર- 
વાળા ખહારના ૮ની બાજીના સરવાળા કરતાં નાતો છે 
“એમ બતાવે. ન 

૪. કાઈપણુ ત્રિકોણુમાંતા એક [મેદુને શિરોબેદુએ સાથે સાંબીએ 
“તો આ લીરીએને। સરવાળા/પની બાજુની અર્ધા પરિમિતિથી વધારે છે. 

પ. ૪-૩ સે. મી., ૩*૫ સે. મી. તે *છ સે. મી. ની બાજુવાળા 7/3 કરે. 

૬. કાઈપણુ ચતુષ્કાણુમાં બધી ખાજુતો. સરવાળા કર્ણના સરવાળા 
કરતાં મે!ટો છે એમ બતાવે. 

9. યેશ્ન ૪માં નનેડેલી લીટીઓનો સરવાળે પરશિમિતથી ઓછો છે. 

૮. કાઈપણય ચતુખ્કાણમાં તષ્યુ બાજુનો સરવાળો ચોથી કરતાં મોરે છે. 

૯. ૮) ઝવજમાં ૪ બંદુ એવું છે કે સ - અચ અતે / વઞરને 
દુભાગનારીં લીટી જીલને નમાં મળે છે તો થમ - ૬3% અતે જીજ્ન લીટી 
જઈ કરતાં મોટી છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૧૦. ૮3 ઝવજતી અજ બાજુમાં જ બેદ્‌ છે તો ઝવ - સળ 
₹વ૧ - જજ છે એમ તાવે. 

૧૧. કાઈપ'શ્‌ વતુળમાં જ્યા વ્યાસ કરતાં નાની છે. 

૧૨૪૭ કોઇપણ 4માં બે બ૩ાજીઓ મળી ત્રીજી બાજીને 
મળતી મધ્યગાની બમણાઈથી સોઢી છે એમ સિદ્ધ કરો, 

૧૩.* કાઇપણુ “માં બાજાનો સરવાળા મધ્યગાના સરવાળા કરતાં 
માટા છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૧૪.૪ આવજા 4માં વજમાં ૪ બેદુ લીધું હોય તો અજ લીટી 7૧ની 
અર્ધા પરિમિતિથી નાની છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૧૫.* અવજ ચતુખ્કાણુમાં ઘ કાઇપણુ [બદ હોય તો સામસામેની 
ખઆજુનું એકઃ જેડકું અથવા કરણાનો સરવાળા વસ 4 ઘવ 4- પ૧ 4 વર 
કરતાં નાનો છે એમ બતાવે. 

૧૬. કાઈપણુ સીધીલીટીઆકૃતિમાં એક ખાજુ કરતાં ખીજી 
બધી બાજુઓના સરવાળા મેરો છે એમ બતાવે. 


ઉહર 


૧૭. ત્રિકાણુની અંદરના કેઈપણુ બિંદુનાં શિરે બેદુ સુધીનાં 
અંતરના સરવાળે ત્રિકોણુની બાજુના અર્ધાથી મોરા છે એમ બતાવે. 
૧૮. પ્રશ્ન ૧૭ કેોઈપણુ સીધીલીરીઆકૃતિને પણુ લાગુ પાડે. 

૧૪. ૮પતી સપ્યમા અને. જે જાતે તે દુભ્ાગે (પાયાને) તેનું 
અધુ મ પની બાકીની બાજુના અર્ધા સરવાળાથી મોરી છે એ સિદ્ધ કરે. 
૦. /પ્રમાં ખાજુઓનાો સરવાળે મધ્યગાના ખમણા સરવાળા 

યા એછે છે એ 1સદહ્દ કરે. 


૨૧. ચતુષ્કાણુમાં"અર્ધી પરિમિત કરતાં કરણાનો સરવાળા મોટો છે. 


૬૧૮. અસસાન ત્રિકોણ; અને સીધી લીઢી ઉપર 
પડુતા લંબતું સહત્વ, 
પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૯? 

જે એક ત્રિકોણની બે ખાજીએ ખીજ ત્રિકોણની બે 
બાજીની અનુક્રમે બરાબર હોય અતે તેઓના અંતખુણા 
બરાબર ન હોય તો મોટા અંતર્ખુણાવાળા ત્રિકોણનો પાયે 

નાના અંતર્ખુષ્રાવાળા ત્રિકોણના પાયા કરતાં મે'ટે। છે, 
મ વ 





અવજ, ₹રદ્જ /%એમાં અથ - ૨૬, અચ - ૪૫, 

અને 7/૪ વફ છે તો વજ પાયો 2 ₹જ પાયો ચશે. 
સિદ્ધતા, ૪ર 4ને જયમ દડીતી રિથાતિમાં મૃકી સ. તે 

અથતી એકજ બાજુ પર આવવા દો. 


૧૯૨ 


“. /થઅજ » / અનમ, .'- અમ, 7 થનજતી અંદર પડે છે. 
રચનાઃ / જસમ ને અઇથી દુભાગા. ₹શ સાંધો. 
હવે *.' સજાઇ, અગ૪# 4 એમાં, અજી - અમ, (પ્રતિસા) 


અ૪્‌ સામાન્ય છે, અને / જાટ - / મસ, (રચના) 
.. જાઇ, અનમઇ્‌ 4 એ સર્વસમાન છે. (પ્ર* સિન ૧૦) 
** ભ -“ ઇચ 


,. ભઇ 4- ₹મ -- થઇ -- ₹જ - ૧%; 

અતે *.' 4 વઇમમાં ૧૪ 4- ૪૨ » યશ. (પ્ર સિન ૧૮) 
અને *.* વછ્‌ 4 ઇમ - ૧૧8, 

“. થજ 2» વમ, .. યજ 2 ૬૧ છે. પ્રન સિ૦ 


ગ્રસેય સિક્ઠાંત ૨૦. 


જો એક ત્રિકોણની બે ખાજી બીજા ત્રિકોણની ખે ખાજીની 
અનુકેમે બશખર્‌ હોય અને તેએના પાયા અસસાન હોય 
તો! સોટા પાયાવાળા ત્રિકોણનો શિરોબિદ "ખુણા નાના પાયા- 
વાળા ત્રિકોણના શિરેોખદ "ખુણાથી મોટે છેઃ 


વ વ 


ચ્ન ધ 


સાધન. ૩%, ₹₹જ૧ 4માં 
ઝવ - ૪ર, બજ - ૪% અને ઘજ 2₹જ્‌, તો / અઝ / ૪ થશે. 
સિદ્ધતા, જે //૬0, / છથી મોટો ન હોય લારે 
કૉતો/ ન - / ૪ હોવો જેધએ; પણુ સારે જા - ફવ. (પ્ર સિન ૧૦) 
પણુ આ અશક્ય છે. [ત્રતિસા] 


૧૯૩ 


અથવા /જઅવન/૨ર;પણુ તારેથજ « ૧. (પ્ર? સિન ૧૪) 


પણુ આ અશકય છે, ' . [પ્રતિજ્ઞા] 
*: આંગેલું સાધ્યજ ક છે, 
. /અ 5 7/૨ છે. * પ્ર૦ સિ૦ 


શ્રશ્નો* ( સિન ૧૯ ને ૨૦ ઉપર૨૦* ) 

૧. અવ, ₹૬ ન્યાના ખે સરખા વતુળના જ, પ મપ્યબદુ છે. 
ને અવ ક રદ તા / અજ ક / ₹૨૧૬ છે એમ બતાવે. 

૨, અથષ 73માં અજ » અવ. જે અવ, અજતે લંબાવતાં 
તેમાં ૪, ૬ ખે એવાં બિંદુ હોય કે યર - થર છે તો યદ » જીજુ બતાવો. 

૩, એક વવુંળતો જથ વ્યાસ વતુળમાંના જૂ ખબેંદુમાંથી નનય છે 
અને શ મધ્યબિંદુ ઝજઠમાં છે તો જુમાંથી પરિધ સુધી દોરેલી લીટીઓમાં 
જૂસ સોથી મોટી છે; અને 

૪. થાથી પરિધ સુધી દોરેલી લીટીઓમાં જય સૌથી નાની છે; અતે 

પ. ન્યારે જવ, જ લીટીઓ જ્માંથી પરિધ સુધી દોરી હોય 

વતત 2» / ૪જી હેય ત્યારે જવ 2 વાહ; અને ઉટડે. 

મી બહાર જે બૅદુ છે. અથ વ્યાસ લંબાવતાં તે જમાંથી 
જાય છે અને આ્નજામાં ત મધ્ય [બૈંદુ છે તો, 

૬. જૂમાંથી પારધ સુધી દોરેલી લી [એમાં જજ સાથી મોટી છે. 
અને જ્ય સૌથી નાની છે; અન 

૭. જ્યારે જાવ, જને જમાંથી પરિધ સુધી દોરીએ અને / ૧% 
» ૮૪મા હેય તારે જવ 2» ૧; અતે ઉડડું. 

૮. અવજ ૮3માં અવને ૧માં દુભાગી છે અને અજ જવ તો 
/_અષજ ૮ ૧ | અનત જને જવમાં ક્રોધ ૪ બેંદુ હાય તો અફ વર. 

€. સમા; યજુ હતી દરેક સરખી બાજુ પાયા કરતાં મોરી હોય 
તો સરખી બાજુઓના અંતર્ખુણો સુ ત્રિકાણુના ખુણા કરતાં નાને છે. 

૧૦. અવજ /3માંન બેદુ એવું હેય કે સઅ-ઝવ તો અજ અવ. 

૧૧. અઝથજ 7૮3માં ખાજુઓમાં ૪, ₹, જ બેદુએઓ હોય તો ૪૬૧ 
/પુતી પરિમિતિ અવી /પતી પરિમિતિથી નાની. છે એમ બતાવે. 

૧૨. ત્રિકાણુની અ, બ, ક બાજુ ઉપર ત્રિકાણુની માંહેના કોઈપણુ 
બિંદુમાંથી દોરેલા લંબનાં અંતર ડ, ૪, ફુ, 'હોય તો અન-બનક ડક. 

૧૩ 


૧૯૪ 


૧૩.*'પ્રાઈપણુ ચતુષ્કાણુની કરણા મળી ચતુષ્કાણુની અર્ધી પરિમિતિથી 
મોટી છે; અને આખી પરિસિતિથી નાની છે એમ બતાવો. 

૧૪.* ચતુષ્કોણુનાં શિરોળિદુથી કોઈ અમુક [થેંદુ સુધીનાં અંતરનો 
સરવાળા લધુતમ હોય તો તે બિંદુ શોધો. ' 

૧૫,* સૈથી મોટી બાજુથી મોટી હોય એવી કોઈપણુ લીટી ત્રિકે- 
ણુમાં દોરી શકાય નહિ. 

૧૬.* અથયરદ્વ ષટ્કોણુમાં કોઈપણુ ખુણા આંતેદિકાટખુણુ . નથી 
તતા તેની પરિમિતિ અકદ 4ની પરિમિતિથી મોટી છે. 


પ્રસેય સિદ્ધાંત ૨૧.. 
એક આપેલી સીધી લીઠી સુધી તેની બહાર આપેલા 
બદુમાંથી રારેલી સીધી લીટીએમાં જે તેના ઉપર લંબ છે 
તે ડુંકામાં ટુંકી છે; 
મ 


જ યઃ ટ જથ 
જવ એક આપેલી લીટી છે અને ન એક આપેલું બિંદુ છે. મજ, 
અવ ઉપર લંબ છે અને ભઇ એક બીજી ક્રાઈપણુ લીટી છે; તો સય 
લીટી મથી નાતી થશે. 
સિદ્ધતાઃ *.* 4 મજ૪માં ર સય - ૧ કાટખુણે. 
"7 મ૧૪માં / મજટત્એક કાટખુણે છે, (પ્ર. સિ. ૮ ઉ.) 


* /મય૧ટ 4 /મયજારટ; 


* મજાજ /માં મટ 2 મ૧ છે. (પ્ર* સિન ૧૭) 
એ પ્રમાણે ખીજ કોધપણુ લીટી સથી સ્થ સુધી દોરીએ 
તો તે નષથી મોટી છે. 
એટલે નજ ડુંકામાં ડુંકી છે. પ૦ સિર 


. દેક્પ 


. . ઉપસિદ્ધાંત ૨, સમાંથી અથ ઉપર એકજ લંબ રારી 
શકાય છે; અતે એકજ ટુંકામાં ટુંકી લીઠી રારી શકાય છે; 
તેથી લ બદુમાંથી કોઈપણ લીટી પર્‌ રારેલી ડુકામાં 
ટુંકી લીટી તેના ઉપર લંખ છે. ર 


ઉપસિદ્ધાંત ૨ જે, વાર - અજ તો સઇ - મસ છે. 

*. / ભસરુજી -- / સઅઝક્‌ છે. 

ઉપસિદ્ધાંત ૩: જો મવ જેવી બીજી કોઈપણ લીટી સર 
કરતા સથથી વધારે અંતરે અવને મળે તો સવ » મજ છે, 

** ૮/_મયરજ લ એક | 

અને / મક 5 / મયર. (પ્રમ ।સ૦ ૮ ઉન સિ?) 

નાંધ:-કોઈપણુ ખેંદુથી એક સીધી લીટી ઉપર દોરેલી લંબ 
ડુંકામાં ડુંકી છે તેથી તે તેનું ' અતર” કહેવાય છે. 

પ્રશ્નો, 

૧. કો૪પણુ ત્રિકોણુમાં શિરો।બદુમાંથી પાયા પર લંબ દોરી તેની 
ખાજુ અને લંબ માપી ઉપરનો સિદ્ધાંત સિહ કરો. 

ર. ઉપરતા સિહદ્ધાંતતી મદદથી ખતાવો કે કાટખુણુ 7માં કણુ 
ગમે તે બાજુથી મોટી છે. 


૩, ઉપરના સિદ્ધાંતમાં લંબની ખંન્ને ખાજીએ ખેજ 
સરખી સીધી લીટી આપેલી લોટી સુધી રારી શકાય છે. 


૪. કોઈપણુ લીટીના મધ્ય બંદુમાંથી દોરેલી લીટીથી આપેલી 
લીટીના છેડાઓ સરખે અંતરે છે એ સિદ્ધ કરે. 

પ. કોઈપણુ ત્રિકોણુમાં ખે બાજુનાં મધ્ય બંદુમાંથી તેની ઉપર 
દોરેલા લંબતું છેદનબદુ ત્રિકરાણુનાં બધાં શિરોબિદુથી સમાન અંતરે છે. 

દ. પ્રશ્ન પતી મદદથી [1ત્રકોણુનાં શિરોબિદુમાંથી જતા (પારિલગ્ન) 
વર્તુળનું મધ્ય બિંદુ શોધી કાઢી વહુંળ દોરે. 

૭. કોઈપણુ સીધી લીટી વતુળને ખે બૈંદુથી વધારે [ભેદુમાં છેદા 
રાકતી તથી એમ બતાવે. 


શહ 


ર ૧૯, સસાન્તરઆજી ચતુષ્કોણ$ અને બાહીઃ લીટી 
ઉપર સમાન્‍્તર લીટીથી થતા અંતર્શાગાને સંબંધ. 
 બસેય : સિદ્ધાંત “૧૧૭ ર 
સમાનન્‍્તરખાજી ચતૃષ્કોણમાં સામસાસેની બાજુએ! ૨ સરખી 
છે તથા સામસાસેના ખુણાએઓ સરખા છે; અતે દરેક કર્ણ 
સમાનન્‍્તરબાજી ચતુષ્કોણને દુભાગે છે. 
ગ 





ઝવજટ એક સમાન્તરબાજી ચતુષ્કાણુ છે અને થટ્ટ એક તેની કણું છે. 
ત્યારે (૧) ઝવ - જૂ; અને ઝર - થશ થશે. 
_ (૨) લકા ક અને ક થરી. 


મી '. ઝવ || ૪%, અને વર્ઠ તેને મળે છે. 


". /અથ૪ટ - / જરવ; (પ્રન સિ૦ ૬) 
અને ** અજ || તથ, અન તજ તેને મળે છે. 
". / અડવ - / ૧૪. (પ૦ સિ૦ ૬) 
વળી *.* /-ઝલ૪ અને / જય માં 


/ઝવટ - / વાડવ, / અડવ - / ૧ 
અને ઘથજ્ટ સામાન્ય છે, 
“. અસવજટ 2 4 જવર. (પ્રન્‍ સિ૦ ૧૧) 
*, ઝવ - જક, અને ઝટ - વજ; અને / અ-/ જ. 
વળી ** / અવટ-- / જય અને / અરવ - / ૧૧૪ (સિહતા) 
“ આખો / ઝરજ્ - આખો / અવજ; (પ્ર૦ પ્ર૦) 


ભને" #% અવસ -: 7 જસ્વ,? ૨ - . 
", થર ડર્ણું સન ચન્ને દુભાગે છે. “ પ્ર? સિ૦ 
' ઉપસિદ્ધાંત-૨. સમાનન્‍્તરખાજી ચતુષ્કોણુનો એક ખુણે 

કાટ'ખુણા હોય તો બધા 'ખુણા કાટ ખુણા છે. * 
ઉપસિદ્ધાંત ર, સમાન્તરબાજી ચતૃષ્કેણુની . પાસેપાસેની 

આજી સરખી હોય તો બધી ખઆજીઓ સરખી છે, 
ઉપસિદ્ધાત ૩, સમચોારસની બધી બાજુએ! સરખી છે 

અતે ખધા 'ખુૂણાએ સરખા છે, 
ઉપસિદ્ધાંત ૪? સમાન્તરખાજી ચતુષ્કોણના કર્ણા અરસ- 
પવ૧સ દાને છે 
* જે ઉપલા સિદ્ધાંતની આકૃતિમાં અજા, થર, મમાં છેદે તો 
કિ થારમ અતે 4 ઝવમમાં અવ - જ, અને 
૮ અવર - / વરા, અને / વઝક - / રાઝ, 

,* 4 જર :- 4 અય ..સજ - સવ અને સઝ - 25. (પ્ર. સિ. ૧૧) 
ઉપ૦ પ. સમાન્‍્તર લીટીઓ હંમેશાં એકજ અંતરે રહે છે. 
વ્યાખ્યા, જે ટ્રાપિજ્યમની સમાન્તર ખાજુ સિવાયતી ખીજ 

બન્ને બાજુઓ સરખી હૉય તેને ઝર વ 

સમક્િાજી ટાપિજ્યમ કહે છે. છે 

પ.સેની આકૃતિમાં ફઝ - જય, 

.*. સવક૪ સમદ્બાજુ ટ્રા. છે. ફુ “---- “છ 

ગ્રશ્મો. 
૧. 4 જઅથજીમાં અવ - ઝજ અને ₹₹ | ૧% અતે ર્‌ લીટી 
અય અને ઝજતે ૪ ૬માં છેદે તો ₹ર્‌જકવ સમદિબાજુ ટ્રાપિજ્યમ છે. 
ર. અયજી સ૦ ચવ્માં અવ અને અતે છેદે તેમ બાજુને 
સમાન્તર લીટી દોરી છે તો કયા ખુણા અતે કયી ખાજુઓ ખર્‌ાાબંર છે ? 
૩, ક્રોઈપણુ સ૦ ચ૦મૉ પૉસેપાસેના ખુણુને - બા લીરી 
કાઢખુણે મળે છે એમ સિદ્ધ કરો. મ 


૪. કોઈપણુ સન્‍ ચન્માં સામસોૉમેના ખુષયાને દુક્ાગનારી લીટીએદ 
સમાન્તર છે કે એકજ છે એ સિદ્ધ કરે. 


૫. અયજર એક સમદ્ાજી ટ્રાપિન્યમમાં અજ - થયા ક! ૮૬ 
- /_૨ છે. (તોંધ. ઘમાંથી અ૪ | વદ્‌ દોરે.)'' ર 

૬. ગ્રશ્ન પમાં અથ અને જરનાં વ અને સ સધ્યબિદુ હેય તતો 
વમ, અને -. છે એમ ખતાવે. ” 

૭, સામસાસેના "ખુણા સર૨ખા હોય એવે ચતુષ્કોણ 
સસાનન્‍્તરખાજી ચતુષ્કોણ છે એમ ખતાવે % 

૮, સામસામેની બાજીનું એક જેડકું સમાન્તર અને 
ન હોય તે ચતષ્કોણ સ૦ ચ૦ છે એમ બતાવે 


5, સાસસાસમેની ખાજીઓ સરખી હોય તો ચતુષ્કોણ 
સ ચ.* છે, એમ બતાવે? 


૧૦. કર્ણાં એક બીજાને દુભાગે તા ચતુષ્કોણ સ, ચ. છે*. 


૧૧. કોઈપણુ'લીટી ઉપર સરખી ઉંચાધઈની ખે લંબ એકજ બાજુએ દોરી 
હોય તો તેના બીન છેડાને સાંધનારી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્તર છે. 


૧૨, રેસ્બસના દર્ણા એક બીજાને કાટ'ખુણે દૃભાગે છે* 

૧૩. સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુના કણો સરખા હોય તો તે સ૦ ચન 
લંબચોરસ છે એમ બતાવે. 

૧૪. સ૦ ચન્માં સામસામેની બાજુનાં મધ્યાબંદુને જેડનારી લીટી 
ખીજ ખાજુને સમાન્તર છે એમ ખતાવે।. 

૧૫. ઝાવજ૪ સ૦ ચન્માં ઝવ, જરતે અનુકમે ૫; મમાં દુભાગે 
છે તો થપરટ્ટત સ૦ ચ૦ છે એમ ખતાવે. 

૧૬, કર્ણા સરખા હોઈ એક બીનનતે કાટ'ખુણુ દુભાગે 
તો! ચતુષ્કોણ ચોરસ છે એ સિદ્ધ કરે, 

૧૭. કોઈપણુ બે સમર્યાદ લીટીઓ એક ખીજીને કાટખુણે દુભાગે 
તો તે રોમ્બસ કે ચોર્સના કરણા હોવા જેઈ એ. 


ઉલ્૯ 


૧૮. સ૦ ચન્માં કર્ણાના" છેદનાબંદુમાંથી સામસામેની ખાજુ સુધી 
દારેલી લીટી તે બિદુમાં દુભ્નાગાય છે. 
૧૪. સ૦ ચન્માં કણ્‌ંથી તેની સામેનાં શિશભિદુ સમાન અંતરે છે. 
૨૦.ક અથજ તતી વજી બાજુમાં ૬, છ ખેંદુ લે. અયમાં ૧ 
અને અથમાં ₹ એવાં ખેંદુ શોધો કે દહ - અને | ૧૨ હોય. 
પ્રસેય સિદ્ધાંત ૨૩, 

. જો એક લીટીને ત્રણ અથવા વધારે સમાન્તર લીટીઓ 
છેલ્રી અંતર્ભાગો સરખા કરતી હેય તો તેમતે છેદવી ખીજ 
કોઈપણ લીઢીના અંતર્ભાગો પણ સરખા છે. 

વ સર 





કા જ 
જ ઝડ મ 


ક જ 
ત ન્ન 

વજ લીટીતે અવ, જુજ, દવ: સમાન્તર લીટીઓ છેદી ₹મ, સય 
અંતર્ભાગો સરખા કરે છે અને તેનાથી *દાતી સત્ત જેવી ખીજ કોઇઈપણુ 
લીટી છે તો વટ - ૪ થશે. 

૧ચનાઃ વ અતે ૪માંથી વરછતે સમાન્તર ઘન અને ઇટ 
લીટીઓ દોરે. 

સિટ્ટતાઃ *. ₹૧ | મન અતે ₹મ || વન છે; 

. ₹મનવ સ૦ ચ૦ છે; .. ₹મ - થત છે. ( ગ્ર૦ સિન ૨૨) 

અને *.' સટ | થટ અતે મય || ટઇ છે,” 

“* સઅટઇથ સ૦ ચન છે; .. સય - ટઇ' છે. (મન સિન ૨૨) 


વોન 


ચપણુસ્સ-સવથડ;ડ ક... થન- સઇ. 
વળી *.' 4 ઘનટ અને 4 ટસમાં - '.-. .. - . 
/_નવ#- / ઇટ અતે 7 નટવર / ટમ, (પરન સિન ૭ અને૬) 
અને વન - છ૪;' ' (સિદ્ધતા) 
.. 4 ઘતઇ -- 4 ₹ટસ; .*. થટ - ₹સ. છે, પ્રે? સિ૦ 

ઉપસિદ્ધાંત, જાોઈપણ ત્રિકોણમાં પાયાતે સમાન્તર રારેલી 
લીટીઓ એક બાજીના સરખા ભાગ કરે તો બીજી  બાજીના 
પણ તેઓ તેટલાજ સરખા ભાગ કરરી? 

પ્રશ્નો 

૧, કોઈપણ 4માં એક ખાજીના મધ્ય [બદુમાંથી પાયાને 
સમાન્તર રોરેલી લીટી બીજી ખાજીને દભાગે છે એમ બતાવે 

૨. કોઈપણ 4માં બાજીઓનાં મધ્ય દને સાંધનારી 
લીટી પાયાને સમાન્તર્‌ છે એમ બતાવે. 

૩. કોઈપણ 4માં બાજીઓનાં મધ્ય બદુતે સાંધનારી 
લીટી પાયાથી અર્ધી છે એમ ખઅતાવે!. 

૪. કેઈપણુ &માં બાજુઓનાં મધ્ય બદુએને સાંધનારી લીટીથી 
ત્રિકાણુના ચાર્‌ બધી રીતે સરખા ત્રિકોણુ થાય છે એમ બતાવે. 

પ# કોઈપણ ચતષ્કોણની ખાજીઓના મધ્યાબદ અનુક્રમે 
સાંધવાથી થતે। ચતુષ્કોણ સ૦ ચ૦ છે એમ બતાવે. 

૬. કોઈપષુ ચતુષ્કાણુની બાજુઓનાં સામસામેના મપ્યબિંદુને 
સાંધનારી લીટી એક બાજીતે દુભાગે છે એમ બતાવે. 

પ્રમેય સિદ્ધાંત ૨૪. 

જો કોઈપણ ચતુષ્કોણમાં 

(૨) સામસાથેનતી બાજુની એક જોડ સશ્ખી અને 
સમાન્તર્‌ હોય; અથવા 


કો 


(૨3) -સામસાસેની ખાજીનતી બન્ને જોડ સર'ખી હોય; અથવા 
(૩) સામસામેના 'ખુણાની બન્ને જોડ સરખી હોય; અથવા 
(૪) કર્ણા એક બીજાને દુભાગે: 
તો! ચતષ્કોણ સમાનન્‍્તરખાજી ચતૃષ્કેણ છે 
સ જ 


1 જી 
અવજજ૪ આપેલો ચતુષ્કોણુ છે 
(૧) જે અવ - અતે | જઇ, તો અતજઈઇ સ૦ ચ૦ થશે. અજ સાંધો. 
'* અય | ૧૪ છે, .. / વઅજ-/ અજઇ. (પ૦ સિન 5) 
હવે *.* કેઅથવ; અને 4“ અજ૪માં 
ઝાય -જ%ૂ૪ અને અજ સામાન્ય છે અને / વઞવજા 4 / અજ, 
". કેઝવય્‌ -- 4અઝજ; (પ્ર સિન ૧૦) 
. ૮૫મા - / રજ: - “. અ | વજ (૩૦ સિન ૪) 
". સવજટ સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 
(૨) જે અથ -૪જ અતે અઇ -થજ તો અવય સ૦ ચ૦ ચરે. 
હુવે *.' 4& અચજ અને 4 અરજમાં 
ઝવ -- ૪%, અફ - વજ અને ઝજ સામાન્ય છે. 


'. 4 ઝયવ -- “અરજ (પ્રન સિન ૧૪) 
". /૧ઝજ - / અજર અતે / વજઝ્ા - / % ઝટ; 


“-* અથ |૨જ અતે મટ | ૧૧%. (ત્ર૦ સિન ૪) 
“. ઝમજજ સમાન્‍1રબજા ચતષ્કિમુ છે. વ 


૨૦૨ 
(૩) ને / વસ - / થજર અતે / સય - &અરમ 
તો અવજ્‌ફ સન ચ૦ થશે. 


હવે *. /_યઝ૪ - / યજ ભને ટ ૮ ચર %_ ન 
'. / અર - / અયજ - / મકર -- અરજ. 


પણ જામજરતના ચાર ખુણા - ૪ કાટખુણા. (0. 
“* /_યઅફ 4 ૮ અવજ્‌- ગર્‌ કાટખુણુા - / સજય - ૬૬ 
“* અર |થજ અને અય | ૧૪2; (ત્રે* સિન પ) 


“. ઝયજ્ીફ સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કેણુ છે. 

(૪) જે અજ, થર કરણા નમાં દુભાગે તો અવય સ૦ ચ૦ થશે. 
હવે .*. 4 અતવ અતે 4 ₹ુકષમાં 

ઝત-મય અતે વમ - મજ અને / અનથ-સામેના ૮ર (?) 

". 4 અમય - 4 ૨458; પા 

ઉ .". / થમા - - / અજ અને / યજ : / જર; 

'. અલ | જ અતે કજ || ૫૧; (2) 

", શષજાફ સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કાણુ છે. પ્રન સિ૦ 

ઉપસિદ્ધાંતત કોઈપણ સીધી લીટી ઉપર જે ખે સરખા 
લંબ એકજ ખાજીએ રાર્યા હોય તે આ લંબના ખહારના 
છેડાએને સાંધનારી સીધી લીઢી આપેલી લીટીને સમાનન્‍્તર છે? 

પ્રશ્નો* 

૧. જે કે!ઈપણુ સીધી લીટી પર્‌ ત્રણુ અથવા વધારે સરખા 
લંભ એકજ બાજુએ દોર્યા હોય તો આ લંબના બહારના છેડામાંથી જતી 
સીધી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્તર છે એ સિદ્ધ કરે. 

ર્‌. કોઈપણુ સીધી લીટી ઉપર છેડાઓમાંથી ખે સરખા લંબ 
સામસામેની બાજુ ઉપર દોર્યા હોય તો આ લંખના ખહારના છેડાને 
સાંધનારી લીટી આપેલી લીરીને દુભાગે છે એ સિદ્ધ કરો. 

3. ગ્રશ્ન રમાં જે અવ ઉપર પસ, ૫૨ ખે લંબ દોરીએ તો 
નર, ઘયતે દુભાગે છે અને સય₹૧ એક સ૦ ચન છે, 


રહ" 


૪.* ખે સીધી લીટીની વગ્ચે આપેલા ન્ન બંદુમાંથી એક એવી 
લીટી દોરે કૅ તે આપેલી લીટીઓ સુધી જઈ જમાં દુભાગાય. 

પ. જો એક ચતુષ્કોણુમાં સામસામેની બાજુતી એક જ્નેડ સરખી 
હેય અને બીજી ન્નેડ સમાન્તર હોય તો ચતુષ્કાણુ સમઠ્બાજી દ્રાપિજ્યમ. 
છે યા સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કાણુ છે એમ બતાવે. 

૬. કોઈપણુ સ૦ બાન ચન્માં સામસામેની બાજુનાં મધ્યબિદુને 
જેડનારી સીધી લીટી બીજી ખાજુને સમાન્તર છે એમ બતાવે. 

૭. જયજટ સન્‍૦ ચન્માં સ, ચ, અનતુકમે જથ, જજ્તાં મધ્ય 
બિંદુ છે, તો થમફ્ય સ૦ ચ૦ છે એમ બતાવે. 

૮. જે એક ચતુષ્કોણુમાં કર્ણાં સરખા હોઈ અરસપરસ દુભાગે 
તો ચતુષ્કોણુ લંબચોરસ છે એમ ખતાવે. 

૪. ઝસયજજ એક સ૦ ચ૦ છે. અતે સ અમુક બિંદુ એવું છે 
કે મઞ્યય, મવરજ, મવાર૪ અને સજય સ૦ ચન છે તો ચસ્છવ 
પણુ સ૦ ચ૦ છે. તેને આપેલા સ૦ ચ૦ સાથે સરખાવે. 

૧૦.% અસથફ સન ચન્માં અજમાં ₹ બૈદુ એવું છે કે દ્વ - દક 
તો ₹, અજ્‌ને દુભાગે છે. અપવાદ હોય તો બતાવે. 

૧૧.* અલાજ ચતષ્કાણુમાં / અ -/ વ, / ૧-,/ ૪તોાકાવવ જ 
સમદ્બાજુ ટ્રાપિજ્યમ છે. નવજજુ સ૦ બા૦ ચ૦ કયારે ચરે ? 
 કશૃર્‌,* જવજ એક આપેલો 4 છે. અને ૪૬, ૧ ખે છેદતી 
લીટીઓ છે; તો અથવ 4ની સર્વસમાત હોય એવો એક 4 બનાવો કકે 
જેની એક બાજુ ૪ર ઉપર હોય અને જેનું એક કોણ બેદુ જમમાં હોય. 

૧૩.%* જે ચતુષ્કાણુમાં ખાકીનાં કોણુ બિદુથી એક કાણુ ખબંદુનાં 
અંતરે બધાંજ કાણુ [બંદુને માટે એકજ હોય તો તે લંબચોરસ છે. 

૧૪.% સમાન્‍્તરબાજુ ચતુષ્કોણુમાં કર્ણાના છેદનબિદુમાંથી દોરેલી 
લીટી સ૦ ચન્ના ખે સરખા ભાગ કરે છે એમ ખઅતાવે।. 

પ્રમેય સિદ્ધાંત રપ. 


કોઇપણ ત્રિકોણની મધ્યગાએ એકજ |બૅદુમાં મળે છે; 
અતે દરેક મધ્યગા તે [બદુમાં ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. : ણ 





“અથવજમાં જ્‌, વજ મવ્યગાઓ સમાં છેદે છે. અમ સાંધી 
સજ સુધી લંખાવો; તો અમજ ત્રીજ મપ્યગા થશે; અતે શમાં દરેક 
સષ્યગા ત્રીજ ભાગે છેદારે. 

ઝમરતે ન સુધી લંબાવી ઇમ || વનને જમાં મળવા દો. થૂ સાંધો. 

સિદ્ધતા.૬મ | વત્ન અને અટ - ૬ .'. અમ-રસ. (પ્ર. સિ. ૨૩) 

વળી જન | જમાંથી દોરેલી લીટી અ્નન્નને દુભાગે છે; અને આવી 
સમાનન્‍્તર લીટી એકજ દોરી શકાય છે, - (મર. સિ. ૨૩ પ્ર. ૨) 

“. મજ | મજ છે. .'. મવતજ્ી સ૦ ચન છે. 

*. શમ, વજ અરસપરસ દુભાગે છે. (પ્ર૦ સિન રર ઉ૦) 

.. સમજ, વજતે દુભાગનારીં મશ્યગા છે. 

વળી મમ - ર મ૪ અને નન - અત: .'. અમ -: ૨ સટ; 

.. રમાં ન્ન ત્રોજે ભાગે છેદાય છે. 

અને એજ પ્રમાણે 

મમાં જૂર અતે વજ્‌ ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. પ્રન સિ૦ 

ટીપ. ત્રિકોણુની મષ્યગાના છેદનાબંદુને ત્રિકાણુનું ગુર્ત્વામેદુ કહે છે. 
*,* એક સરખા કાગળમાંથી જને એક ત્રિકાણુ કાપી આ બખેદુમાંથી એક 
રારી બાંધી ત્રિકોણને ઉંચકયો હોય તો તે ક્ષિતિજ સમાન્તર્‌ રહેશે. 

પ્રશ્નો, 

૧. જથય્‌ /પમાં વર્‌, જજ મખ્યમાએ મમાં મળે છે. થગતું 
સઝ, અને જતું  મપ્યબિદુ હોય તો જટ, જજ, છત, મદ્‌ સાંધી 


' ૨૬૫ 


ખતાવે કે શમાં થદ્‌ અને જાષ્ દરેક ત્રીજે ભાગે છેદાય છે; અને સ્ટે 
ઉપરથી ખતાવો કે મષ્યગાઓ એકબેદુગામી છે. 


પધ ટ્રાપિજયંમની વિષમ બાજુનાં મધ્ય ળિદુને સાંધનારી 
લીટી કકક ખાજુતે સમાન્તર છે. 


૩3, કોઇપણ કમા ખે સધ્યગાખા બરાખર હોય તે 4 
સમહ્બાજી છે? 


૪. જે ક્ાધપણુ 4માં ત્રણુ મપ્યગા બરાબર હોય તો 4 
સમબાજુ છે. 


પ. અથજ કાટખુણુ 4તેો અય કર્ણુ જમાં દુભાગાય છે તો જર, 
અથથી અધી છે. ' 

૬. અથવજા૪ સ૦ ચન્માં ઝથતું મધ્યબિંદુ ૬ છે. જદ, ૬૪ 
સાંધો. અને જો / જ્જ એક કાટખુણા હોય તો અથ - ર વજ, 

૭.» અવજજ સન૦ ચન્માં ₹, ૧, અવ, અદતાં મધ્યખેદુ છે, 
તો જૂર | થટ છે, અતે ૧૬, જ લીટીએ થરને ત્રિભાગે છે. 

૮.» કેોઈપણુ ચતુષ્કોણુની સામસામેની બાજુનાં મધ્યાખેદુને જેડનારી 
અને કર્ણોના મષ્યખિદુને જેડનારી લીટી અરસપરસ દુભાગે છે 

દ.* રોમ્બંસની ખાજુનાં મધ્યારબદુને જેડનારી લીટી એક લંબ- 
ચોરસ ખતાવે છે. 

નવી ભૃમિતિ ભાગ ઉલાને પ્રસેચ ભાગ સમાસ. 


નવી ભૂઃસતિ લાગ ૧લે!, સિદ્ધ ભાગ. 
વિભાગ ૩૦. કૃત્ય ભાગ. 
કત્યોના કોઈપણુ ભાગમાં અમુક માપ લેવાની જરૂર પડશે નહિ. 
પણુ કરેલું કૃત્ય ખરૂં છે ક નહિ તે હમેશાં ગમે તે કાઈ ડ્રોઇંગનાં 
સાહિત્યની મદદથી તપાસી નેવું અને ખાત્રી કરવી. જે જે રચનાઓ 
કરવી તેમાં આંકેલી આંકણી તથા પ્રોટ્રેકટર વાપરવાં નહિ. કેઈપણુ 
આપૃતિ યા આયૃતિનો ભાગ ખહુ ખારીકિથી દોર્‌વે। કે જેથી સાહિત્યથી માપ 
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“ેતી વખતે કેધ્પણુ જતની ભૂલ પડે નહિ. જે જે કૃત્યો કર્યા છે તે. ફક્ત 
સિહ્ધાંત તરીકેજ શીખવવાનાં નથી પણુ બારીક માપ પર હંમેશ્ચાં. વિશેષ 
લક્ષ આપવાનું છે. દરેક મૃત્ય સિદ્ધાંતમાં પણુ સિહ્ધતા આપી છે અતે એવી 
સિદ્દતા વિદ્યાર્થીએ પ્રશ્નોમાં પણુ આપવી કે જેથી મૃચતું કામ સંતોષ- 
કારક રીતે થઈ શકે અને ભૂમિતિ કાયની વિશેષ ૬ માહિતી થાય. 
આંકણીના ઉપયોગ નીચે પ્રમાણે કરવોઃ-- 
(૧) કેઈપણુ આપેલાં ખે બિંદુતે સાંધવાં, અને 
(૨) કેઉઇઇપણુ સીધી લીટીને ગમે તે દિશામાં લંબાવવી. 
કંપાસનો ઉપયોગ નીચે પ્રમાણે કર્વોઃ-- 
(૫) એક આપેલું બૈદુ લઈ આપેલી સમર્યાદ લીટી બરાબર 
ત્રિજ્યા લઈ વતુળ દોરવે।, અને 


(૨) એક આપેલી સમર્યાદ લીટી ખરાખર બીજી એક આપેલી 
'લીટીમાંથી ભાગ કાપવે।. 


કંપાસના ઉપયોગમાં (૨), (૧)માં સમાએલે છે. કૃત્યોની સિદ્ધતાનો 
સુખ્ય હેતુ એ છે કે એવી સિદ્ધતાથી બનાવેલી રચનાઓ ખરી છે એમ 
નડ્ફો થાય; અને સિદ્ધ ભાગમાં કોઈ જગ્યાએ ર્યના કરી તેની માફક 
મનમાં નિશ્ચયતો અભાવ રહે નહિ. 


દરેક આપુતિમાં સામાન્ય રીતે સિહદ્દતાને માટેજ વપરાએલી લીરી 
તુટેલી છે અને પહ્ય, સાધ્ય વગેરે ને માટે સહેજ નનડી લીટી વાપરી છે. 
રચના ભાગમાં જ્યાં જ્યાં વતુંળ દોરવાનો છે લાં યાં વવુળનું જોઈ એ 
તેટલુ કંસજ દોરવામાં આવ્યું છે કે જેથી વિધાર્ષીને ગુંચવણુ પડે 
નાહે અને વખત બચે. 

કૃત્ય ઉપર્‌ આપેલા પ્રેસ્નોમાં પણુ ફૂયમાં કહ્યું છે તેમજ સિહ્ધતા 
કહેવી, રચના કરવી અને સાહિત્યોની મદદથી સાષ્ય પૃણું છે કે નહિ તે 
તપાસી નેનેવું. રૃત્યો અને પ્રમેયો સાથે સાથે લેવાય તો સારૂં. 
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8 ૨૦. કિભાગ રચના અને લંબ રચના 
કુત્ય સિદ્ધાંત ૧? 
એક આપેલા 'ખુણાતે દુભાગવે।, 





લસ્નજ એક આપેલો ખુણે! છે, અને તેને દુભાગવાને. છે. 
રચના, અ મધ્યળિંદુ લઈ થયઝ, જને ૪, ૬ બિદુમાં છેદે 
એવે એક વતુળ દોરે. (સવી. કુ.) 
૪, ૬ મધ્યબિદુ લઈ ન્નેઈ એ તેટલી સરખી ત્રિન્યા લઈ ક 
બીનને જમાં છેદે તેમ ખે વતુળો દોરે, 
અજ, જ, ૬% સાંધો. યારે અવ; લીટી / થઝજને દુભાગરો. 
સિડ્ઠતા, *- 4 અરજ અને 4 અર્‌વ્‌માં 
અજર - ક અને પ૪ - જર અને જ્‌ સામાન્ય છે, (રચના) 
. 4 અરજ - 4 અઇ; (પ્રન સિન ૧૪) 
“. /_ થશજ્‌ - / જાકાજ. .'. કજ ૮ થન્જઞને દુભાગે છે. ક.કૃ- 
સચના. “હનેઇએ તેટલી કા અથે એવા છે કે એવી 
ત્રિજ્યા લેવી કે, ૪, ૬ મષ્યાબેદુ લઇ દોરેલાં કૌસો એક ખીન્નને છેદી 
રકે. આ શખ્દસમૂહતો અથ નીચેતાં ફૃત્યોમાં પણુ એવોજ લેવે।. 
પ્રશ્નો. 
૧. કન સિ ૧લાની આરૃતિ કયી લીટી સાથે *સમ્મિતરૂપ છે 
અને તે કેવી રીતે છે ? 





* ડાઇ આરતિ તેની અંદરની કોઈ લીટીની આજુબાજુ એવી રીતે 
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ર. મૃન્‍ સિ૦ ૧લામાં જુ બેંદુ / બતી બહોર પારી બતાવો 'ે 
/_અ, જૂન લંબાવ્યાથી દુભાગાય છે. . “ 

૩, કું૦ સિન ૧લામાં બીજને કયો ખુણો દુભાંગાય છે? * 

૪. કરોઇપણુ ખુણાના ચાર સરખા ભાગ કરે. 

પ. ૮પ*નો ખુણો કરી તેતે પ્રોટ્રેડટરથી દુભાગો અને કૂ સિન 
૧લા પ્રમાણે દુભ્રાગે।. 

દુ, ૧૫”, ૩૦*, ૭૫*ના ખૂણા ગ્રોટ્રેકટર વિના બનાવે. 

[ટીષ? સમખાજુ ત્રિકાણુનો ખૂણા ૬૪૦ના છે.] 

છ. એક કાટખુણુ।ના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 

૮. પ્રશ્ન છતી મદદ લઈ ૪૫”ના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 

હ. યુ સિન 1લામાં અતાવો કે અષ્તું કોઈપણ દ જય, 
અજથધી સમાન અતરે છે. 

૧૦. ઉપલા કૃથ સિન ૧લાની આપૃતિમાં જે રહને સાંધીએ તતો 
જુ અતે મવ એક ખીજીતે કાટખુણે મળે છે. 

૧૧. એક ત્રિકાણુના ત્રણે અંદરના ખુણાને દુભાગે. 

ઢીપ,--આ દુભાગનારી લીટીઓનું સામાન્ય છેદનાબદુ બધી બાજુને 
અંદરથી! સપર્શા કરતા અંતલસ વહળુંળનું મધ્ય બેંદુ છે. 

૧૨.* અશી 4ના / કને અતે અઘ અજી લંબાવતાં થતા 
બહારના / વ, / જતે દુભાગે. 

ટઢીપ,--આ દભાગનારી લીટીએનું સામાન્ય છેદનાબંદુ યજ અને 
લંખાવેલી અવ, અજતે સ્પર્શ કરતા ઉપલસ્ન વતુળતું મષ્ય બિંદુ છે. 

૧૩. કજ દમાં ખીન્ત ખુખાઓતે અંદરથી અને સામેના 
ખુણ્‌ાને બહારથી દુભાગો. * 
આવી હોય * તે આકૃતિન! બે ભાગો તે લીટીની આસપાસ સર્વેસમાન થઈ 
રહે તે તે સસ્મિતરષ આકૃતિ છે 
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કૃત્ય સિદ્ધાંત ૨. *. 
ગમેક આપેલી સમર્યાદ લીટીતે દુભાગવી. 


અ 





ઝવ એક આપેલી સમયાંદ લીટી છે અતે તેને દુભાગવાની છે. 

રચના. અ મધ્યાળદુ લઈ જેડ એ તેવડી ઝ% ત્રિજ્યાથી બન્ને 
બાજુએ એક એક વતુંળનું ડૉસ દોરે, (સ્વીંન મૃ૦) 

અતે વ મધ્યબેદુ લઈ જાજા ત્રિજ્યા .લઇ બન્ને બાજુએ એક 
એક વર્તળનું કૉસ દોરો. આ વતુળા છા, ૪માં છેટે છે. (સ્વી૦ કુ૦) 

જ૪, અજ, અઇ, વવ, વજ ને સાંધા. 

ભારે જીવન જઇ લી?! ૬માં દભાગશે. 

સિદ્ધતા, *' 4 અજ અત 4 વજરમાં 

અજ - વજ, અને સજ - ૧૪, (રચના) 

અતે જી સામાન્ય છે. 

ડઝ 4 વજ... / ઞકર-- / વજુ (સ૦સ૦ ૧૪) 

વળા *.' & ઝવ્‌ટ અતે - વજાટમાં 

અજ -- વવ; અને જર સામાન્ય છે; 


અને અંતખુણે ઝવટ - અંતખુણે તજ્ટ _(સદ્ધતા) 
..ક& ઝર -- 4 વવર્‌. (પ્ર [સ ૧૦) 


1૪ 
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“ અઝર્‌ - થદ્‌. .. અથ, રૂમાં દુભાગામ છે. ષન ફે૦ 
ઉપસિદ્ધાંત, એક આપેલી લીઠીને દભાગનારો લંબ રારવે!, 
ગ્રસ્ો* * 


૧. ઉપલી આકૃતિતી સામ્મિતરૂપતા બતાવે. 

ર. ઉપલી આફૂતિમાં કેટલી સમ્મિતરૂપ લીટી છે ? 

૩. કોઈપણુ લીટીના ચાર અને આડે સરખા ભાગ કરે. 

૪. ઉપ્લી આપૃતિમાં બતાવો કે જરુનું કોઈપણુ બંદુ અ, થથી 
સમાન અંતરે છે. 

પ. કોઈપણુ વતુંળની જયાને દુભાગનારો લંબ દોરે. 

૬.# એક આપેલી લીટીમાં એક એવું [બેંદુ શોધી કાઢો, કે તે 
આપેલાં ખે બંદુથી સમાન અંતરે હોય. આ ક્યારે અશક્ય છે ? 

૭.ર એક આપેલી લીટીમાં એક એવું બૅદુ શોધી કાઢો કે 
આપેલી ખે લીટીથી સરખે અંતરે હોય. આ કયારે અશકય છે? 

૮. એક આપેલી લીટીને ખેવડી કરે; તેવડી કરે; પાંચગણી કરે. 

«. 4 અથમાં અવ - અજ તો / અતે દુભાગનારી લીરી પાયાનો 
દુભાગનાર લબ છે 

૧૦. અથ --- ૨*૬ સે.મી.; સવને જમાં દુભાગો અતે જૂ આગળ 

જજ -- ૧*૫ સે.મી. ૪૫'ને ખુણે દોરો; / જજ અને 
/_૬જ્યતે ડજા અ  જજ્થી દુભાગો; 7 દજજને માપે. 

૧૧. કૃત્ય સિદ્ધાંત ૨ અીજ્ી વિના બીજ કોઈ ત્રિજ્યા લઈ કરે. 

૧૨. કૃત્ય સિદ્ધાંત ર અજ, અકનાં જુદાં માપ લઇ કરો. 

૧૩. કૃત્ય સિદ્ધાંત ર અથ ઉપર સમબાજુ 4 દેરી તેતી સામેના 
અણાને દભાગી સાંબેત કરે. 

ક્ત્ય સિદ્ધાંત ૩. 

એક આપેલી લીટીમાં એક આપેલા |બદૃમાંથી તે 

લીટીને લંબ રારવે! 


જ પ યજ 


ઝથ એક આપેલી લીટી છે અતે તેમાં વ એક આપેલું [નંદુ 
છે. ત્યારે સર ઉપર ઘમાંથી લંખ દોરવાને। છે. 
રચના. વસ, પયમાંથી ઘય અને ૧૪ સરખી કાપો. 
જા, ૨, મષ્યબૅદુ લઈ જેઈએ તેટલી ત્રિજ્યા લઈ ખે સરખા 
વવુંળ દોરે; અને તે છમાં અરસપરસ છેદે છે. (સ્વી૦ ૦) 
₹૧, ₹જ%, ર૪ સાંધો. ત્યારે (૧. અવને વ આગળથી લંબ થશે, 
સિદ્ધતા, “* 4 જરવ અતે 4 રર્‌૩માં 
જાપ - પર, અને યાદ - ર૬, (રચતા) 
અને તપ₹્‌ સામાન્ય છે. 
*. 4 જરવ -: 4 ₹૬વ૧ .'. / ૧૧૬ - / ૭૧૨ (પ્ર. સિ. ૧૪) 
અને આ સરખા યુણા અવ સાધી લીટી ઉપર પાસપાસના છે. 
", ૬ર _|' અથને છે. છુ9 મુ૦ 
પ્રશ્નો, 
૧. સમદ્બાજુ દમાં પાયાના છેડામાંથી પાયા પર્‌ દોરેલી 
લંબ સામેની બાજુને લૅબાવતાં મળે તો આજૃતિમાં સધળાં અંગનાં માપ કાઢે. 
ર. એક લીર્ટ |નેખીજ લીટી લંબ દોરી સેટસ્કવેરથી માપી ખાત્રી કરે. 
૩. એક વતુળમાં ઝલ જયા છે અને અ, થમાંથી દેરેલી લંબ 
વતુળને જી, ૪માં છેદે છે તો અજ, વજ માપે. 
૪. એક ૩-૫” લાંખી લીરટીને તેના છેડાથી *૭” દૂર [તેંદુમાંથી 
૧૦૩” લાંખો લંબ શેરે. આવા કેટલા લંબ દોરી શકાશે. 
પ. ૪*૦ સે. મી.તી ત્રિજ્યાના વતુળમાં અજ એક જગા છે, જયને 
છમાં દુભાગી જને મ સષ્યાબદુ સાથે જોડી / ભજ અને / સજય માપો 
૬%, /_અજ્થ અતે જજ -- જત લે. ઝ. થમાંથી સમ, વસ, 
લીરી અજી, થજ્નને લંબ છે. બતાવો કે જીમ, / ઝાજઞથને દુભાગે છે. 
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૭.૩ ઝથ એક આપેલી લીટીમાં ય; બંદુ છે; બહાર જ બિંદુ 
લપ તે (ર) સધ્યાબેદુથી જૂજ ત્રિન્યાએ એક વતુળ રજાવ, જયને ફરીથી 
સમાં છેદે તેમ દોરે. ₹૪ને લંબાવતાં તે વર્વુળતે ૧ બેંદુમાં છેદે છે. વજ 
સાંધો; બતાવો કે વજા, અથતે લંખ છે. 

૮.* અથમાં અઝ બેંદુ છે. સ મધ્ય ની ર 
[બંદુથી ગમે તે એક વહુંળ દોરો. અ 
ત્રિજ્યાથી વતુળ ઉપર જજ, ₹થ સરખા તથ 
ભાગ મૂકો, જ, જ, મખષ્યાબદુ લઈ જજ 
ત્રિજ્યાથી બે સર'ખખા વતુંળોા દમાં છેદે 
તેમ દોરો તો ઇજા, અથને | છે ર.) 

હ. આંકલાં સાહિત્ય વિના ૪૫* અને ૭૫”ના 1 ખુણા બનાવે. 

૧૦. પુત્ય સિદ્ધાંત ૩“નની આર્ફૂતિતી સમ્મિતરૂપતા બતાવે. 

૧૧.૨ કાઇપણુ ત્રિકોણની બાજુઓને દુભાગી તેનાં મષ્યાભંદુમાંથી 
તેજ બાજુ ઉપર લંખ દોરો. 

સૂચનાઃ આ લંબતું સામાન્ય છેદનાળંદુ 4ૈનાં બધાં રિરોબદ્માંથી 
જતા પરિલ્સ્ર વહુળનું મષ્યાબદુ છે. 

કત્ય સિદ્ધાંત ૪, 

એક આપેલી લીડઠી ઉપર તેની બહારના આષખેલા 

બિદમાથી લંબ રોારવેા* 
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ઘષ એક આપેલી લીટી છે અતે જ તેતી બહાર એક આપેલું 
બૈદુ છે; તો અમાંથી થથ્ ઉપર એક લંબ દોરવાને છે. 
૨ચનાઃ અ પધ્યાળેદુ લઈ ન્ેઇએ તેટલી ત્રિજ્યા લઈ થશ્ઞને 


અ, છમાં છેદે તેમ એક વતુળ દોરે. (સ્વીન મુબ) 
_ જ, ₹ સધ્યળદુઓ લઈ જેઈએ તેટલી ત્રિજ્યા લઈ ખે સરખા 
વતુળા જમાં છેદે તેમ દોરે. (સ્વીટ કુ૦) 


અજ, અર, અદ્‌, જજ, જર સાંધા. 

તયારે ઝવ, એટલે અમ, વજને લંબ ચશે. 
સેદ્ધતા* *. /5 અરજ અતે 7% અર્‌જમાં 

ઝટ: અર્‌, અને રજ-રૃપ; અત અજ્‌ સામાન્ય છે. (રચતા) 

* /53મ - ૮ દ્ઝમ. (પ્રન સિ૦ ૧૪) 

વળી *. દરસ અને ₹જ્નન્નમાં 

ફઝ “૨૬ અને સઝ સામાન્ય છે. 
અતે અંતખુંણે ₹્ત - અંતખુણા દૂ, 

.* &ડઝમ -- અન... / કત - / દસ. (મન સન ૧૦) 

.. જસ, વજનને લંબ છે. ૩૦ મુબ 

વ્યા? ત્રિકાણુનાં શિરોબિદુમાંથી સામેની બાજુ ઉપર દોરેલા 
લંબ અરસપરસ જે બેંદુમાં છેદે તેને લંબછેદનાબદુ યા લંબસંપાત- 
(બદુ કહે છે. ક 

માશ્ા* 

૧. ઉપલી આરફુતિતી સમ્મિતરૂપતા ખતાવે।. 

૨. એક મોટો સાંકડખુણુ લઈ ત્રિકોણુ તેનાં શિરોબિદુમાંથી સામેની 
બાજુએ ઉપર લંબ દોરે. 

૩. કાટખુણુ અને પહેળખુણુ ત્રિકોણુ લઈ પ્રશ્ન ૨ પ્રમાણે કરે. 

૪.“ અવ એ આપેલી લીરી છે 
અને ૬ એક બહાર આપેલું બૈદુ છે. 
જવમાં જી કેઈઇપણુ બેદુ છે અને છર 
જોડી દુભાગી તેની ઉપર એક અધર 
વતુળ અ્થને ફરીથી ૪માં છેદે તેમ 
દારો તો ₹ર્‌ લીટી અથને લંબ છે. 





રઉ૪ 


પ.* અથ આપેલી લીટી છે. અને જી બહાર આપેલું બિંદુ છે; 
ઝયમાં ખે બિંદુઓ ૪ અને ૬ છે. ₹,' ૬ સષ્યાબિદુ લઇ સજ, ૬જ 
ત્રિન્યાથી ખે વહુળા ઉલટી ખાજુએ ઘમાં છેદે તેમ દોરો તો જીય, વચને 
કાટખુણે છેદશે. 

૬%, / અયય્‌ને દુભાવી થજ દુભ્ાગનારી લીટીના જ બૈંદુમાંથી જાય 
અને થજી ઉપર ખે લંબ દોરો; તો આ લંબ સરખા 'છે. 

૭. પ્રશ્ન યદો / અથજી કાટખુણા યા પહોળો ખુણા લઈ કરો, 

૮. વહુળના મષ્યાબંદુમાંથી કોઈપણુ જયા ઉપર લંબ દોરે. 

€. એક ત્રિકોણુમાં ખે શિરોાબિદુમાંથી સામેની ખાજીુ ઉપર લંબ 
દોરે. આ લંખ જે બિંદુમાં છેદે તેમાંથી ત્રીજ બાજુ ઉપર લંબ દોરી 
આ લંબ ખાકીનાં શિરોાળદુ તરક લંબાવે. 

ડ્‌ ૨૧. ત્રિકોણ રચના$ અને કોણુ રચના. 
ત્ય સિદ્ધાંત પ. 
ત્રણ આપેલી લીટીની બરાબર ખાજીવાળે એક ત્રિકોણુ બનાવવો 
અવયવ 

ઝી, વ, % ત્રણ મ્‌ 

આપેલી લીટી છે તો અ, વ 


જતી બરાબર બાજુ જેની 
હોય એવે એક ત્રિકાણુ ષે 
બનાવવાના છે. છર [ફ જ 


૧ચના. ૪જ્‌ કોઇપણુ લીટી લધ તેમાંથી અ - ર૬ કાપો, 

૪ મધ્યબિદુ લઘ જી ત્રિજ્યાથી એક વતુળ દોરે; અને ર્‌ મષ્યાળિદુ 
લઇ થ ત્રિન્યાથી એક વતુળ દોરે. આ ખે વતુળ સમાં છેદે છે. 
સજ, સફ્‌ સાંધા, યારે નજર એક માગેલો ત્રિકાણ બનશે. 

સિદ્ધતાઃ હવે *.' /%8૪૬માં 

₹ફ - ઝ, સર્‌ - વ, રત - જ, (રચના) 
*, ભજ માંગેલે ત્રિકોણુ છે. કુ૦ ફૂ૦ 


ર્શ્ય 


ટીપ. ૧. મોઢામાં મોટી બાજુ સૌથી પહેલી દોરવી. 

ટીપ. ૨. ત્રણુ આપેલી લીટીઓમાં એક જે ખીજી બેના સરવાળાથી 
મોટી અથવા તેની બરાબર હોય તો ત્રિકોાણુ અશક્ય છે. કારણુ કે દોરેલા 
વતુળા એક ખીન્નને ન છેદતાં મોટી લીટી પર એક ખીનની બહારનાં 
કે એકજ બૈંદુમાં છેદશે. જુઓ પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૮. 

ટીપ. ૩. ક્રોઇપણુ આકુતિ માપ વિનાની 
દોરવાની હોય તો હમેશાં મોટી આયૃતિ દોરવી; 
કારણુ કે જે ભૂલ નાતી આફુતિમાં માલમ 
પડૅ તે મોટીમાં માલમ પડવી મૂક્કેલ છે. 

ટીપ ત્રણુ ખાજુઓની લંબાઇએ આપી 
હેય તો એ બાજાઓનેો જેટલા ત્રિકોણુ નીકળે 
તેટલા દોરવા હોય તો શું કરીશું ? 

અ, બ, કં, ત્રષુ આપેલી લંખાઇ લે. 

સૉથી મોટી અતે અ - લયને પાયા તરીકે લે. વ આગળથી 
ક લંબાધતી લજ લીટી દોરે. કેટલી લીટીએ ક લંબાધતી દોરશે ? 
આ ક - લન્નનો અ છેડે જે લીટી ઉપર આવે તે લીટી કેવી આવશે ? 
લ મધ્યાલેંદુ લઇ ક ત્રિજ્યાથી એક વતુળ દોરો. આ વર્તુળનું કોઈપણુ 
બૅદુ વથી “ટલું દૂર છે ? ક જેટલું, કાર્ણુ ? એ વતુંળની બધી ત્રિજ્યા 
- 5 છે. યારે લ આગળથી લીટીઓ એવી દોરીએ 'કે તેના ખીજ છેડા 
આ વતુળ ઉપર ન આવે તો તે લીટીઓની લંખાઇ શી ? ક કરતાં 
નાની કે મોટી, એજ પ્રમાણે જૂ આગળથી બ લંબાઇતી જેટલી લીટીઓ 
દોરાય તેટલી દોરે. આ લીટીએના ખીન્ન છેડા ક્યાં આવરે ? છૂ 
મપ્યાબંદુ અતે બ ત્રિજ્યા લઈ વ્હુળ દોરો. યારે આ ખે વતુળા 
ક્યાં કયાં છેદે છે ? અ, અ'માં. એ [બેંદુનાં વ, જાથી અંતર કેટલાં ? 
ખ, ક બરાબર. અ, અ સિવાય ખીન્ન કે બેંદુથી લ, જાનાં અંતર 
ખબ, ક ખરાખર હોય કે નહિ? નહિ. યારે અ - થશ પાયા ઉપર ત્રષુ 
આપેલી લંબાઇતા કેટલા ત્રિકોણુ થજીની ઉપલી બાજુએ થઈ શ્રકે ? એકજ 
અને ખીજ ત્રિકાણુ ઉપલીજ બાજુએ આવી શકે તો તેનું અ બેંદુ ડયાં 





૨૧૬ 


પડવું જેઈએ ? જ ઉપરજ. લારે એ ખે ત્રિકોણાનું રું થાય છે ? 
એક ખીન્ન ઉપર બરાબર મળી ન્નય છે. નહિ. મળી નય તો શું થાય ? 
અનને ત્રિકાણોની બાજુઓ એકી વખતે આપેલી લંબાઇએની હોઇ શકે 
નહિ. એટલે લજી પાયા ઉપર આપેલી લંબાધઓની હોઇ શકે નહિ. એટલે 
વજી પાયા ઉપર આપેલી લંખાઇએને એકજ ત્રિકાણુ થઈ શકે છે. 

વળી અ, બ, ક બાજુઓનેો ખીન્ને કોઇ ત્રિકાણુ બતાવીએ તો 
તે અથષ /પ ઉપરજ ખરાખર સ્થાતોપરિસ્થિત થવો જેઈ એ અને તેથી 
એવું અનુમાન સિદ્ધ થાય છે કે, ' 


“જે ત્રિકોણામાં ત્રણે ખાજી અવુકંમે બરાબર હોય તે 
ત્રિકોણ સર્વસમાન છે.” (પ્રનક સિ૦ ૧૪) 

પશ્યો. 

૧. એક મોરે ત્રિકોષ્મુ બનાવી તેની બરાબર બીજે ત્રિકાણુ બનાવે. 

૨. ૩૦૧?, ૪"૪', ૬૨ની બાજુવાળા એક ત્રિકોણ બનાવે. 

૩. જ*૩'ની બાજુ ઉપર એક સમબાનજુ ત્રિકાષુ બનાવી તેના 
ખુણા દુભાગી માપે, 

૪. ૩*૫ સે. મી.ના પાયા પર ૫*૩ સે. મી.ની બાજુના એક 
સર્મદૂબાજુ /પ૫ બનાવે. 

પ. ૬૦”, ૧૨૦“, ૩૦”*,ના ખુણાવાળા #/પએઓ સાહિયનતી મદદ 
વિના બનાવે. (પાસ અને આંકણી વાપરવી.) 

દ, પ્રશ્ન પમાંતી આકાતિના ખુણાએ દુભાગો. 

'9. ભૃમિતિથી અણુજાણ્યો એંક છોકરો પોતાની કલમના ૧*૦” 
૨*૫”, ૩૦૬”, લાંબા ત્રણુ કટકાથી એક ત્રિકોણુ બનાવવા ખેક્ઠો. ત્રિકોણુ 
બનાવો યા ભૂલ બતાવે. 

૮. એક આપેલા પાયા ઉપર એક આપેલી બાજુનો સમદ્બાજા 
ત્રિકોણ કારે. 

ઇ. એક આપેલી લીટી ઉપર એક એવે! સમદ્બાજુ ત્રિકોણુ કાઢો 
કે તેતી દરેક સરખી ખાજુ પાયાથી બમણી હોય, 


૨૧૭ 


૧૦, પાયો અને પરિમિતિ આપ્યાં હોય તો સમદિખાજી ત્રિકાણુ કાઢો. 
૧૧, એક આપેલા પાયા ઉપર સમખાજાુ ત્રિકોણુ દોરે. 

૧૨. કર્ણુની બરાબર બાજુવાળા એક રૅૉમ્બસ કાઢો. 

૧૩. એક આપેલા પાયા ઉપર એક સમષટકેણુ કાઢે. 


કત્ય સિદ્ધાંત ૬, 


એક આપેલા ખુણાની બરાબર એક આપેલી લીટીના 
આપેલા બદુ આગળ એડ "ખુણા કરવો. 





ક 
તાં ક 
ર 
ક 
છ પ 
ક યુ સ 


વજ આપેલો ખુણા છે, અતે જવમાં ૪ એક આપેલું બંદુ છે. 
યારે વમાં ૪ આગળ એક ખુણા / થજજી બરાબર કરવાનો કે. 
રચનાઃ અ મધ્યબિદુ લઈ કા્ધપણુ વતુળ દોરી ઝ્રવ - અજા કરો. 
જ સધ્યાબદુ લઈ તેજ ત્રિન્યાથી એક વતુળ દોરી જ્વતે પમાં કાપો. 
અને ૫ સધ્યબદુ લઈ થૂ ત્રિજ્યા લઈ આગળના વતુળને ૪માં છેદે 
તેમ એક વતુળ દોરે. જવ ત, વણ સાંધો. 
યારે / વઝજ% - / જ૪૧૫ થશે. 
સિદ્ધતા, '.' 4 વઅજ અને 4 «જવમાં 
જાવ - ઇહ, અજી - ૪૧, જથ - વહ; (રચના) 
. /_ઝ- /૪₹. (પ્ર સિન ૧૪) કુ૦ કુર 
પ્રશ્નો? 
૧. એક સાંકડો ખુણા કરી તેની બરાબર એક ખીજે ખુણો કરે. 
. એક પહોળા ખુણા કરી તેની બરાબર એક ખીન્ને ખુણો કરો. 
૩. એક બાજી પર એક સમદિખબાજુ કાટખૂણુ ત્રિકોણુ બનાવે. 


ત 


૨૧૮ 


૪. / અવ - ૮ જ્‌ બનાવો અને થન્ન, થુ ને મમ 
મળે તો સર, સજી કાપો. 

પ. એક કેઅથજીના ખુણા બરાખર ખુણાવાળા એક 4 બનાવે. 

૬. એક અથજજ₹ ચતષ્કાણુના ખુણા ખરાખર ખુણાનો ચતુષ્કોણુ કરો. 

૭. અથ - ૨*૦”' છે અને જી તેંદુ ૦૦૫” અંતરે ઉપર છે; જમાંથી 
એવી લીટી દોરો 'ે ઝ્જ સાથે તે ૫૦”નો ખુણે કરે. કેટલી રચના થઈ શકશે? 

૮. ૩*૫ સે.મી.ના વ્યાસ ઉપર વહુંળ દોરો. સ મપ્યાભેંદુમાંથી 
મઝ, મવ પરિધ સુધી દોરો. / ઝવ માપો. ઝથની સામેના કોંસ 
ઉપર કાઇ પણુ ઘ બેદ્‌ સાથે ઝ, થ સાંધા તો / અવથ કેવડો ? 

દ.“ એકજ બાજુ ઉપર આપેલાં ૧ અને છ બિંદુમાંથી સથના એકજ 
|બંદુ સુધી એવી બે લીટી દોરો કે તેઆ અથ સાથે સરખા ખુણા કરે. 

[નાંધ. અવ ઉપર વજ લંબ દોરી વજી લંબાવી વજ - જજ કરો. 
છછ સાંધી સ્વને જે બૅદુમાં ૪ છેદે તે [બંદુ વ સાથે સાંધો.] 

૧૦.: શમાંથી એવી એક લીટી દોરે કે અ, ઘમાંથી તેની ઉપર 
દોરેલા લંબ સરખા થાય. આ ડેયારે અશકય છે ? 

૧૧.4 અ દુમાંથી એવી એક લી? દોરા કે તે વજી ને | થાય. 


જત્ય સિદ્ધાંત ૭ 
બ 'ખુણા અને તેની પાસેની ખાજી આપ્યાં હોય તે 
ત્રિકોણ બનાવવે।* 


ર ડિ 
ક પિ 
ટા ી દો 


૧૧૯ 


સ, છ આપેલા ખુણા અતે થજી (અ) આપેલી બાજુ છે; 
તો / ૧, / જ, થજ અંગવાળા એક ત્રિકાણુ બનાવવાને છે.. 
રચનાઃ ગમે તે સીધી લીટી દોરી તેમાંથી થય - થી કાપો. 
લ આગળ /7વ-  /અઝથજ બનાવો અને 
જ આગળ / જા -: / જાય બનાવે! કિ. સિ. ૬) 
લસ, જીઅને જમાં મળવા દો. 
યારે ઝથ'જ' માંગેલે ત્રિકોણુ થશે. 
સિદ્ધતા* '.' 4 અ'વજ'માં 
યજ -:૧જ, / ૧ - / યથ, અતે / જ - / જ છે; (રચના) 
.. ઝથ'જ' માગેલે ત્રિકોણુ છે. કુ૦ કુ૦ 
ઉષચિદ્ધાંતઃ બે 'ખુણા અને તેમાંના એડની સામેની. 
ખાજી આપ્યાં હોય તે! ત્રિકોણ બનાવવે। 
ટીપ? આપેલી લંબાઈની બરાબર થ્‌ દોર્યા પછી અમુક 
બાજુએ / થ, / જ બનાવવા એવું કાંઈ નથી. આપેલી ઘષ - અ 
લંબાઈની લીટી લઈ તેના છેડા ઉપર / લ, / જ ખરાબર ખુણા ગમે 
તે એક બાજુ કાઢીએ તોપણુ એ પ્રમાણે થતા બધા ત્રિકાણુને જે એકેક 
ઉપર્‌ સ્થાતોપરિસ્થિતિથી મુકીએ તો બધા સર્વસમાન છે. પ્રશ્નોત્તર 
કબ સિન પની પટીમાં બતાવ્યા પ્રમાણે કરી લેવા. આ ઉપરથી એવું 
અનુમાન તીકળે છે કે, 
“ જે ત્રિકોણામાં બે "ખુણા અતે એક ખાજી અનુક્રેસે 
સરખાં હોય તે 1ત્રકોણા સર્વસમાન છે, 7 (પ્ર૦ સિ૦ ૧૧), 
પ્રશ્નો. ક 
૧. જય - ૫-૧ સે. મી.. / અ - ૭૧, /થ- ૧૭ તો 4. 
બનાવી ખીન્નં અંગ માપે. 
ર. થશ - ૨૬, /થ- ૯૦, /% - ૨૫” તો 4 બનાવો. 
ર. જાજા - ૪-૮ સે. મી., / જા ૦૩૨”, / જી - ૧૧૭” તો 4 બનાવે... 


૨૨૦ 


૪. અ ૩૬” /થ- ૧૧ર*, / જી - ૩૩*, તો 4 ખનાવો. 
નીચેનાં માપ પરથી 4 ઓ બનાવેઃ-- 

પ. ક-૩*૬ સે. મી.. / ક - 5૭; /જ% - ૭૨, , 

૬. ખસ પનન્‍૩ સે. મી., /થ - 2૨, / અ - ૧૫. 

9. કગ્ઝ૬*૭ સે. મી.; / જૂ - ૩૨”, ણે ૧૧૨. 

૮.ક.- ૨-૧“ #/અ- ૫૧, /જ- ૯૪ 

ઇ. બસ ૧*૯/૪ /વય-ઇહઇ, શલે 
૧૦. અગ પઃર્‌ સે. મી., / અ - ર૭, /૨૧ -ર૯. 
૧૧. કણું અને એક સાંકડો /_ આપ્યાં હોય તો કાટખૂણુ 4 બનાવે. 
૧૨. એક બાજુ અને સાંકડો /_ આપ્યાં હોય તો કાટખૂણુ 4 બનાવો. 

૧૩. એક કાટપખ્ૃણુ 4 માં એક સાંકડો ખુણા ખીજ સાંકડા 

ખુણાથી બમણા છે તો 4 કાઢો. 


૧૪. કગું આપી છે તો સમદ્બાજુ કાટખુણ ત્રિદ્ટેણુ બનાવે, 
૧૫. શિરોાબદુ ખૂણો પાયા ઉપરના ખુણાથી બમણો, અને ચાર 
ગણા હોય એવા સમદિ્બાજુ ત્રિકાણા બનાવે. 
કૃત્ય સિદ્ધાંત ૮* 
ખે બાજી અતે અંત'ખુણેા આપ્યાં હોવ તે ત્રિકોણ બનાવવે 
થર ડાં વ 


૨૨૧ 
થય", ૬૬ બે આપેલી બાજુ છે અતે અસ્ર એક આપેલો! અંતર્ખુણેદ 
છે; તો એ અંગવાળા એક ત્રિકોણુ બનાવવાના છે. * 
રચના. કેઇપણુ લીટીમાંથી વજ - પજ કરો અતે વ આગળ 
/અ- / 2જી કરો. (કુ સિન 5) 


અને જદ - વમ કરો. સપ સાંધો. યારે ભષજ માગેલો ૮ થશે.. 
સિદ્ધતા, “.'4 નપજમાં 


વજ - જ, વમ - ₹₹, /૫૧-૬ / અ; (રચના) 
**& સપજ માગેલો ત્રિકોણુ છે. છુ૦ જુ૦- 


ટીપઃ આપેલા અ અંતખુણા બરાખર કોપઇપણુ ખુણે ખનાવી તેની 
એક શાખાલીટીમાંથી થજ બરાબર અને બીજમાંથી ૪૬ બરાખર, ખે 
ભાગા ખુણાથી શરૂ કરી કાપો અને ત્રિકોણુ પુરો કરે. ધણા ત્રિકોણ 
બનાવી સ્થાનોપરિસ્થિતિથી સરખાવે, ફ૦ સિન પ ગ્રમાણે મ્શ્ચોત્તર. 
કરી નીચેનું અનુમાન કઢાવેઃ--- 


“જે જે ત્રિકોણમાં બે બાજી અને અંતખુશા બરાબર 
હોય છે તે બધા ત્રિકોણ સવંસમાન છે.? (પ્ર. સિ. ૧૦) 
ચર્ચો, 

૧. અ- ૨-૧“ બ-ટ-૦૩ /જ્- ૭૫ તો & બનાવે. 

ર્‌. બ: ૩*છસ. મી., ક ૫-૬ સં. મી., / અ - પર તો 4 કરે. 

૩, ક :: ૫*૧ સે. મી.. અ - ૮-૨ સ. મા.. / વ -: ૧.૧૨” તો 4 કરે, 

૪૪, અગ ટ*૪ઇ/, અ- ર૨૧૪ /સ-૯૦ તો 4 કરે. 

ટીપ, [નશાળ ખાતાના સરકારી અભ્યાસમાં તીચેના હમા સિહ્ાાંતનો 
સમાવેશ થતે! નથી. માટે વિદ્યાથીતે તે શીખવાની જરૂર નથ. ત્રકોણાની 
રચનાના સવળા પ્રકારે પરા કેવા માટ જ એ કય અતે આપ્યું છે. 

કૃત્ય સિધ્ધાંત ૯્ૂન્‍ 

બે બજી અને તેમાંની એડતી સાસેનો "ખુણા આપ્યા 

હાય તે. ત્રિકોણ બનાવવે!, 


૨૨૨ 


સન 





₹-. - અ 
, બ, ખે આપેલી બાજુ છે અને એતી સામેતો ખુણે અ 
આપેલે છે તો એક ત્રિકોણુ બનાવવાને છે. 
રચના. અ ૪ લીટીમાં અ આગળ / અ - / જ' કરો; (કૂ. સિ. ૬) 
અતે બ - અજ કરે. જૂ મધ્યબદુથી અ ત્રિજ્યા લઝ એક 
વતુળ દોરે. 
નનો આ વતુળ ઝ'૪તે વ અતે થ'માં છેદે 
તો અજય, અ'જથ /પ%એ આપેલા પક્ષ ઉપરથી ચશે. 
સિદ્ઠતા, *.' અવાય /%માં અતે “. અ%જ 73માં 


/_અ -/અ /અ-અ 
ઝ'જ -ખ, અજ-બ 
અને થષ% - અ, અને થવ -અ: 
તેથી અજાવ, અને અા'જીજ્વ' માગેલ ત્રિકાણુ છે. જબ 3૦ 


ટીપ, થામાંથી સ૪ ઉપર લંબ દોરી હોય અને તેટલીજ લંબાઇની 
અ હોય તો એકજ ત્રિકાણુ થશે. '.'/ ૧-૪૦ -,/ વ. વળી ને 
જછી લંબ હોય તો છછ અંતર (જાવ અથી) એકછામાં ઓછું છે. તેથી 
જે અ, જૂતથી ઓછી હોય તો કોઈપણ ત્રિકોણ થશે નહિ. કારેણુ કે 
અ ત્રિજ્યાથી દોરેલેો વતુળ અ ૪ને મળશે નહિ. જ્યારે ખે ત્રિકાણે થાય 
છે યારે આ સિહાંતને અનિશ્રિત ત્રિકાણુર્ચના હોય છે 

તેમજ અનિશ્ચિત ત્રિકાણુ બતનાવવાતે માટે અ, બથી ઓઇા 
અતે જીત લંબથી વધારે હેવી નનેઈ એ કારણ કે જને અ, બથી મોર 
હે્ય તો વતુળતા બન્તે છેદનાબદુએ અ્'છ૪ ઉપર / જ તરફ ન પડતાં 
વિરહ્દ બાજુએ પડશે એટલે એકજ 4 થશે. 


૨૨૩ * 


પ્રશ્નો. 
૧, ઉપરના સિદ્ધાંતમાં અ, બથી ઓછી હોય અને 
(૧) અ, લંબથી એઈ હોય 
(૨) અ, લંખતી ખરાભર હેય ? ત્યારે આકૃતિઓ દોરે. 
(૩) અ, લંખથી મોટી હોય 


. અ, બથી મેટી હૉય ત્યારે આયૃનિ કાઢે. 

અ :-- બ હોય ત્યારે આકૃતિ કાઢે. 

ક-ર૨-૧”, બ -૧*૭ અને / થ-૩૫” ત્યારે ત્રિકાણુ દોરે. 

* કં-૫*૦ સે.મી., બ-૩*૦ સે.મી. અને / અ-૩૫* «યારે /3 દોરે. 
૬%. ૮% અયજી અને “ ૪૪જમાં ઝય - ૪૬, અજ - ૪૧% અને 

/_૧-૪/ ૨૬ છે. બતાવો કે આ ત્રિકોણા સરખા હોય કે ન હોય. 
ટીપ. ઉપલી આકૃતિઓમાં અનિશ્ચિત ત્રિકાણે હોય ત્યાં કારણુ આપે. 


ક્ત્ય સિદ્ધાંત ૧૦, 


કરણે અને એક બાજી આપ્યાં હોય તો કાટખુણ 
ત્રિકોણ બતાવવે।| 


:₹% ૪ ૮૦ 





| ન ર 
છી એક બાજુ અને આથ કણ છે. ત્યારે એક કાટખુણુ ત્રિકોણુ 
અતાવવાનો છે. 
રચના. અથતે સમાં દુભાગી સ સધ્યાબૅદુ લઇ સજ ત્રિજ્યાથી 
એક વતુળ દોરે. 
જ મપ્યાબેદુ લઈ જા ત્રિજ્યાથી એક વતુળ દોરો. આ વતુંળ 
આગળના વતુળને ૪માં છેદે છે. કઝ, ૨૬, વ સાંધા. 


૨૨૪ 


ત્યારે ઝ૪ય માંગેલો ત્રિકોણ થશે. 


સિદ્ધતા, '-'અરુન્ન 73માં [અતે '."' થર ૮૩માં. 
સઝ : મડ ““__અચથ-સર 
૮ અક મરમ  ઇ*થ/-સરથ. 


પા સરવાળો કરતાં / રય - / જન ય છે 

". અય એક કાટખુણુ /% છે. (પ૦ સિ૦ ૮ ઉપ.) 
અને તેમાં અથ કણે છે અને અજ - છ એક ખાજુ છે. 
* અટય માગેલ ત્રિકોણુ છે. કુ૦ કુ૦ 
ટીપ? આપેલી અથ કર્ણના જ છેડામાંથીજ જ્‌ બરાબર બાજુ 
ઘ્ેરવી એવું કાંઈ નથી. અથ ઉપર ગમે તે બાજુએ અંધ વતુંળ દોરી અને 
ઝવના કાઈપણ છેડામાંથી ગમે તે બાજુએ જી બરાબર બાજુ દોરી જે 
જે ત્રિકાણો થાય તે બધા સ્થાનાપર્‌સ્થાતિથી બરાબર માલમ પડે છે 

ક૦ સિ૦ પ પ્રમાણે પ્રશ્નોત્તર કરી તીચેતું અનુમાન ઠેસાવે।. 

“જે જે કાટ'ખુણ ત્રિકોણમાં કણે અતે એક ખાજી 
બરાખર હોય તે બધા ત્રિકોણા સર્વેસમાન છે,” (પ્ર? સિ? ૧૫) 
પરનો. 

૧. સિદ્ધાંત ૧૦માં માગેલા 7%ઓ સ્વર ઉપર કટલા થઇ શકે ? 

ર. અધ વળુંળમાંતો "ખુણા એડ કાટખુષુા છે. 

૩. ઉપલી આકતિમાં જવ, જીવ ઉપર લંબ હેય તો /પઅ૪૧, 
વ“વરવ અને હઝરત અરસપરસ સમકોખ છે. 

૪. એક વતુબમાં ૦? કછ અતે ૧*૨? બાજુના બે કાટખૃણ 
ત્રિદાચ્‌ પારેખે મૃકઠા એક લંબ ચોરસ બતાવે. 

પુ. એકટ ભાળું ઉપર તે એકજ કણના બે સરખા કાટખૃણુ 
ત્રકા'ધ્‌ બનાવી સાં રારોાબદુ સાંધી એક લંભ ચોરસ બનાવે. 

(“ સપક બાજ અને કાટખુણામાંથી સાસેતા કગ ઉષરે 
લખ અસા હે.મ તે કટખૃગ ત્રિકોણ બનાવે. 

૫૦,» મય અત બાજાઓના સરવાળા આપ્યાં હોય તો કાટખુણ 


૫/7 
નસ્ય 
#જુકે 


ર્ર્મ 


નફ ૨૨. સસાન્તર સીધી લીટી ર હોરવાનું; લીટીના 
સરખા જશ્ાગ કરવાર્નુદ અને કીંસને દુભાગવાનું. 
કૃત્ય સિદ્ધાંત ૧૨; 


એક આપેલા બદુમાંથી એક આપેલી સીધી લીટીની 
સસાનન્‍્તર સીધી લીટી રારવાની. 


થજ એક આપેલી લીટી અને અ એક આપેલું બેદુ છે. 

ત્યારે અમાંથી થશ || એક લીટી દોરવાની છે. 

૨ચના* અથ સાંધી, અ આગળ 7 લકાજ, 7 અલજ બરાબર કરો. 

અતે અજતે ₹ સુધી લંબાવે. ત્યારે નદ લીટી થય; સમાન્તર થશે. 

સિદ્ધતાઃ '.' અદ અને થય લીટીને વન લીટી મળે છે, 

અને વ્યુત્રમ / ₹કય - વ્યુતકમ / અયજી કરે છે. 

.- થય || અદ છે. (મ૦ સિન ૪) કુ? કૂ૦ 
પરને. 

૧. જાલ -૪-૫ સે સે. મી. અને ૮.૧મજ- ૬૦ થામાંથી સય || 


જાઇ દોરો; અને જર - ૪-૫ સે. મી. છે; રુથ સાંધા; સજ, ₹૧, / ૧; 
/. થ માપે. 


ર. ૧-૫” ત્રિજ્યાના એક વર્તુળ પર અથ વ્યાસતી બન્ને બાજુએ 
૪ અને ૬ ૧” છેટે છે. જ્‌, ૬માંથી ખે જ્યા વ્યાસ | દોરે અતેઃતેતે માપો. 


૩. /_૧કજી-૧૦' અતે થન -અજી - ૩*૨” છે. જજ | અથ અને 
લર | અજ દોરો. અર, થય, સમાં છેદે તો સ, મ, સજ, મટ માપો. 


૧૫ 


ર્ક્દૃ 


૪.* થૂ -માપેલી ચરી 

ર જ , અતે જી આપેદું બેદુ કે, અવ- 

ન ટ માંથ ગમેતે બેદુ લો અને ચ 
1 “૪સૂસપ્યામિંદુ લઈ થજા ત્રિજ્યા લઈ 

/ ર. / એક વવુળ ઘેરે. જુ મધ્યળેદુ 
--£------/“ અને જથ ત્રિન્યાથી એક વતુળ 
કા હર દોરો; લ મધ્યબિદુ લઈ અજ 


ત્રિજ્યા લઈ એક વતુળ દોરે. બે વતુળા ૪માં છેદે તો જટ | અથ છે. 
. વ્યાવહારિક કામમાં કવી રીતે સમાન્તર લીટી દોરશે! ? 
. ર:૧ના પ્રમાણમાં બાજુઓ હોય એવે! એક લંબ ચોરસ બનાવે. 
. ૪”, ૩”, ૧*૫”તી બાજુનું એક સમદ્િબાજુ ્્રાાપજ્યમ કરે. 
. એક બાજુ અતે એક કર્ણુ ૨૦૪” અને ૪*૨” છે તો લંબ ચોરસ દોરે. 
. બેક્ણા અને અંતર્ખુણો ૪-૦”, ૧*૦” અને ૭૫” છે તો સ. ચ.દ્રો. 
૧૦. ૪*૦” પાયા ઉપર ૨*૧” ઉંચાઈના પપ'ના ખુણાવાળા એક 
સન ચ૦ બનાવે. 
૧૧. પૃત્ય સિદ્ધાંત ૧૧તી આકૃતિમાં વજ ઉપર ૬૪ લંખ દોરો; 
અને અ તરક્‌ વવ લંબ (કણ) દોરો તો જક, થજીતી સમાન્તર છે. 


ઇત્ય મિદ્ધાંત ૧૨, 


ઝોઇ આપેલી સીધી લીટીના અસુક સરખા ભાગ કરવા? 
ટઇચવસમસ્ત 


"" હુ -”” ,ત 


1 





અય એક આપેલી લીટી છે અને 
તેના ( ધારો કે ) સાત સરખા ભાગ કરવાના છે. 


શ શ 
રૈ 


રચનાઃ અથતી સાથે કોઈપણુ અજ લીટી ગમે તે ખુણો કરે તેમ દોરે. 
ઇથ ઉપર અનતુકમે સાત સરખા ભાગ જજ, ૪૬, ૬૧, વપ, 
વમ, સર, રછ કરો; અને થછ સાંધો. 
અને છથ | ₹ચ, સમ, ૧૧, જય, ૬ર, 5 દોરો. (કૂન સિન ૧૧) 
યારે નથના સાત સરખા ભ્રાગ થશે. % 
સિદ્ધતાઃ '.' અજને છેદી સમાન્તર લીટીઓ થના 
અજ, ₹૬, ₹૫, ૧૧, પત, મ૨₹, ₹છુ, સાત સરખા ભાગ કરે છે. 
", તેજ સમાન્તર લીટીએ અથના પણુ તેટલાજ 
અક, ઇટ, ટય, ચવ, થમ, સચ, તથ, સરખા ભાગ કરે છે. (પ્ર. સિ. ૨૩) 
એજ મમાણે અથના ગમે તેટલા સરખા ભાગ થઈ શકે છે. મૂડ કૂ 
કુત્ય સિદ્ધાંત ૧૨ની દ્વિતીય રચના. 
કિ સાથે ખુણા! કરતી છી જ “ફ્ 
અણ લીટી દોરો અતે મજ | ટ 
વઘઇ દોરે. દ 
અણ, થઇ ઉપર આકૃતિમાં પ; ક 
બતાવ્યા પ્રમાણે ચાર ચાર સરખા ષ જે છ 
ભાગ કરે. 
અને બતાશ્રા પ્રમાણે સાંધો; યારે ન્નથના પાંચ સરખા ભાગ થશે. 
" જટ, ૪ વગેરે | છે 


અને અળના ચાર સરખા ભાગ થાય છે અને થટના પણુ 
ચાર સરખા ભાગ થાય છે; 


* થય, અસ્તના ચાર ચાર સરખા ભાગ યાય છે. 
“* જથના પાંચ સરખા ભાગ થાય છે, ૦ 3૦ 
મરને. 
૧. એક લીટીના પાંચ સરખા ભાગ આશરે કરી સરખાવે. 
ર. ૪-૭“ લીટીના ૬ સરખા ભાગ કરે. 
૩. ૧૧*૦ સે. મી. લીટીના સાત સરખા ભાગ કરે. 
એક આખી લીટીમાંથી તેતો રું ભાગ કાપો. 
પ. . એક લીટીને લંબાવી તેને ૧૨ ગણી બનાવે. 
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5. એક લીટીને લખાવી તેને ૧*૩ગણી બનાવો. 
૭. એકે લીરીમાંથી તેનો «૭ ભાગ કાપો. 
૮- એક લીટીને ૩ઃહતા પ્રમાણુમાં કાપે. 
હ. એક લીટીને કાપા અને તેનો ભાંગોતું પ્રમાણુ કહો. 
કત્ય પથી ૧૨ ઉપરના સામાન્ય પ્રશ્નો, 
૧. પાસેપાસેની ખે ખાજુ અને તેનો અંતર્ખુણા આપ્યાં હોય તો 
સ૦ ચન દેરે. ક 
૨. એક ખાજુ ખીજ કરતાં ખમણી હોય એવો લંબચોરસ દોરે. 
૩. ૬૦ના ખુણાવાળા એક સ૦ ચ૦ આપેલી બાનૂ ઉપર દોરે. 
૪. એક ખુણા અને પરિમિતિ આપ્યાં હોય તો સ૦ ચન દોરે. 
પ. એક આપેલી લીટીથી આપેલે અંતરે આવે એવી એક 
સખ્ન્યર લીરી દોરો. 
છુ, ૧*ર', ૧-૮” અને ર*૪'ની બાજુ અને કર્ણુ અનુક્રમે હો્‌ય 
એવે ૨૦ ચ૦ દોરે. 
૭. ૩*૪ સે.મી.ની બાજુ અતે પ-૪ સે.મી.ની કર્ણ હોય એવો 
લંબચોરસ દોરો. . 
હ. ખે પાસેપસિની બાજુ અને સાંમસામેની બાજુનું અંતર આપ્યાં 
હોય તૉ સ૦ ચન દોરે. 
€. એક કાટખુણાના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 
૧૦. ખે બાજુ અને પાયા ઉપરની ઉંચાઇ આપ્યાં હોય તો ત્રિકોણુ દોરે. 
૧૧. પાયો, એક બાજુ, અને પાયા ઉપરતી સધ્યગા આપ્માં 
હોય તાં /: દોરે. 
૧૨. પાયા, પાયા ઉપરની ઉંચાઈ, અને એક બાજુ આપ્યાં હેય 
તા ક દોરે. પ 
 વ૧૩.ખે કણ અને કેક બાનજુ આપ્યાં હોય તો સ૦ ચન દોરે. 
૧૪. ૫: પરના ખે ખુષા અને પાયા ઉપરતી ઉંચાઈ આપ્યાં 
હેય તો /' દોરે. 
૧૫. આપલી ઉંચાઇ નો એક સમખાજુ ત્રિકાણુ દોરે. 
૧૬. રશિરોાબદુ ખુણે ને ઉંચાઈ આપ્યાં હોય તો સમદ્ખાજુ / દોર્‌. 
૧૭. જેનો શિરોાબૅદુખુણો પાયા ઉપરના ખૃણાથી ચારગણા હોય 
-એવે] એક સમદ્િખાજી /- બવાવે।. 
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૧૮. ૧૨૩”તા પાયા ઉપર એક સમદ્દિઆજુ-/) ખતાવો,, . .. - 
જ શક ; પાથો અને ઉંચાઈ, આપ્યાં [હોમ તે તો સમદ્દિબાજુ, ૮ બનાવે. 
*-૧૦”ના ખુણામાંથી જતી કર્ણુ ૨:૪” હોય એવો રૉમ્બસ બનાવે. 
ક ૩*૪ સે.મીતતી મપ્યગા. હોય એવો એક સમબાજુ 4 ખનાવે. 
ક એક ખાજુ અને કાટખુણામાંથી કર્યું. ઉપર શ્ર્લે લંબ 
આપ્યાં હોય તો કાટખુણુ ત્રિકોણુ બનાવે. 
ર૩. કૅણુ ને ખે બાજુનો સરવાળા આપ્યાં છે તો કાટખુષ્સુ / બનાવે. 
ર૪. પરિમિત અતે ઉંચાઈ આપ્યાં છે તો સમદ્બાજુ ૮ બનાવે. 
રપ. પાયે અને શિરે।બેદુ ખુણો આપ્યાં છે તો સમદ્બાજુ ક્ર બનાવે. 
૨૬. પાયે, અને શિરોર્ખદુખુણો તથા. પાયા ઉપરના એક ખુજ્યાનો 
સરવાળા આપ્યાં હેય તો સમરદ્બાજુ ત્રિકોણુ દોરે. 
ર૭.ક* પાયો, અને એક બાજુ તથા ઉંચાઇતો સરવાળા ગપ્યાં છે 
તો સમદ્ાજુ ૮ દોરો. 
ર૮.* એક આપેલી લીટીમાં પાયો હોય અને ખે આપેલાં 
બૅદુમાથી બાજુઓ ન્નપય એવો એક સમખાજુ ત્રિકોણુ દે દોરે, 
રઇ.* પાયો, ઉંચાઇ, અને પરિલસ વતુળની ત્રિન્યા આપ્યાં 
હોય તે ત્રિકોણુ દોરો. 
૩૦.4 એક આપેલા ત્રિકોણુમાં એવી એક લીટી દોરો “કે તે પાયાથી 
ત્રીજે ભાગે હોપ્ઇ પાયાની સમાન્તર હોય અતે તેના છેડા બાજુ ઉપરે હોય. 
૩૧.૦ એક આપેલા ત્રિકોણુમાં એવી એક લીરી દોરે “કે તે. પાયાથી 
ચોથે ભાગે હેય ને પાયાની સમાન્તર હાઈ તેના છેડા બાજું ઉપર હોય. 


વલળના આપેલા કૌંસતે દુભાગવું, 


તો 
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ઝજય એક આપેલું કૉસ છે અને તેતે દુભાગવાતું છે. 
. શેચના, અથતે સાંધી તેતે ૪માં દુભાઝા.. (ફૂ? સિન. ૨) 
“અને જીયને ઇમ, દોરી, સરને લંબાવી કીંસતે જમાં છેદવા દો. (3૦ સિન ૩) 
 લ્યારે અજ્ઞ ડોંસના જ બિંદુમાં બે સરખા ભાગો થશે, 
સિદ્ધતાઃ ક કર્વાની નથી. ઝુબ મુ 


અથવા 


4 ક 
ગુ 


દ 


પક્ષ? ગદ્ય પાઈપણુ કોંસ લો. 
સાધ્ય, ત્યારે અરૂથ કૉંસને દુભાગવાતું છે. 

૨ચના. અ મધ્યબેદુ લઇ અને અથના અર્ધાથી સહેજ મેરી 
ત્રન્યા લહ્ટ એક વહુંળ દોરો. લ મધ્યબૈદુ અને તેવડીજ ત્રિજ્યા લઇ 
બીને વવુળ દોરે. આ ખે વતુળા જી, ૪માં છેદે છે. જ સાંધો. 

ન જજ લીરી ડૉસતે [૬માં છેદે તો અવ ડોંસ ૬માં દુભાગાય છે. 


સિદ્ઠતાઃ કરવાતી નથી. મુ૦ ઝુબ 
રૂ 
ચમચફ્ા* 
૧. સષ્યબિદુ આગળ ૪૦ “તો ખુણે કરે એવા કોંસને દુભ્ાગો. 
ર. એક અધ વતુંળને દુભાગો. 
૩. એક અધ્ર વતુળથી ઓછા કૉસને દુભાગે 
૪. એક અધ વતુંળથી મોટા કોંસને દુજ્ઞાગો. 
પ. ૩-૪” ત્રિજ્યાના વતુળના મધ્યાબુદુ આગળ ૪૫”*નો ખુણે કરે 
એવા કાંસને દુભાગે. 


રગ 


૧. ૬ુન્‍્રે સે. મી.મી ત્રિન્યાના વર્વુળના. મખ્યાળદુ આગળ ૧૨”ને! 
ખુસ્ન કરે એવા કોંસતે દુભાગો. 
૭. એક કોંસના ચાર સરખા ભાગ કરે; આઠં સરખા ભાગ કરે.. 


૬ ૨૩, નિધાન ૨૨ના. 
ટીપ-નિધાનના સિહ્ાાંતા મંજુર થએેલા અભ્યાસક્રમ પ્રેમાશે. 
વિદ્યાર્થોને કરવાના નથી માટે તે શીખવાની ખાસ જરૂર નથી. 


નિધાન અથવા કક્ષા. 

ધારો કે વ બૈદુ એવું છે કે તે હંમેશાં #ગમે તે સ્થિતિમાં એક 
મુકરર સ બિદુથી પ અંતરે રહે છે. હવે વ બિંદુની જુદી જુદી સ્થિતિએ. 
નકુકો કરી પાસેપાસેનાં બેદુએઓ જેડીએ તો જે લીટી થશે તે લીટી ઉપરતું 
દરેક બિંદુ નથી પ” અંતરે હોવુંજ જ્નેપ્નએ; માટે આવી લીટીને ન્થી 
પ? એંતરે રહે એવા બંદુનું નિધાન યા કક્ષા કહે છે. વળી અ બેંદુ 
એવું છે કે એક આપેલી થજ લીરટીથી હંમેશાં ૩*૧ સે. મી.તે અંતરૈજ 
રહૈ છે. તેથી અની જુદી જુદી સ્થિતિઓ નક્કો કરી તેમાંથી જે લીટી 
દોરીએ તે અનું થજીના સંબંધમાં નિધાન કહેવાય છે. એજ પ્રમાણે અ 
અને થ ખે બેદુથી સરખે અંતરે જે જી બિંદુ હંમેશાં રહે છે તેતું 
નિધાન પણુ નીકળી શકે. કારણુ કે જે જતી જુદી જુદી સ્થિતિ નીકળી 
શકે તો એ બેંદુને સાંધનારી લીટી તે તે નિધાન છે. 


વ્યાખ્યા, કોઇ આપેલી શરત પુરી કરી જુદી જુદી સ્થિતિમાં? 
જઈ એક બેંદુ જે લીટી નકી કરે તે લીટી તે બૈંદુતું નિધાન યા 
કક્ષા કહેવાય છે. 

આ ઉપરથી સ્પષ્ટ થશે કે નિધાન રચનામાં નીચેની બાખતેદ 
જર્ર્‌ની છે:-- 

(૧) સ્થિર આપેલી લીટી યા બિ 

(૨) એક જુદી જીદી સ્થિતિમાં ફરતું બંદુ; 

(૩) આપેલી અમુક શરત; અને 

(૪) ખસતું બેદુ જે લીટી દોરે 'તે લીટી. 


'૨ઝર૨ - 


નતોધ-ઉપરની વ્યાખ્યામાં. “જે લીટી દોરે તે ”' શખ્રામાં “લીટી” 
એટલે “વકર યા સીધી લીટી”, “એક યા વધારે' લીટી” બન્ને અથે સમજવો. 
વળી કે૪ઇપણુ નિધાન કાઢતી વેળા બતાવવું જેપીએ કે એવી 
લીટીનું કોધ્પણુ બૈદ્‌ આપેલી શરત પુરી કરે છે; અતે તે લીટીની 
ખહારતું કોઈપણુ બંદુ આપેલી શરત પુરી કરતું નથી. પણુ આ દ્રીય 
સિહ્તતા વધારે સહેલી હોવાથી વિદ્યાર્થીને માટે પ્રશ્ન તરીકે રહેવા દીધી છે. 


(૧)* આપેલી લીરીને દુભ્નાગનારે નિધાન. 
એક દુ એવી વીતે ખસે છે કે તેના અંતરો બે આપેલાં 
બદથી હંમેશાં સરખાં ૧હે છે તો તે બિદુતું નિધાન કાઢવું, 


મે 


ઝર, થ, ખે આપેલાં સ્થિર બદુએ છે અને વ એવું ખસતું 
બદુ છે ક ક, થથી તેનાં અંતરો હમેશાં સરખાં રહે છે. ત્યારે ઘતું 
નિધાન કાઢવાનું છે. 

'.* અવ લીટીનું ન મધ્યબિદુ, ર અતે વથી સમાન અંતરે છે. 

.. સ, પતી સ્થિતિ છે. 

ધારા કે ૧ એ ખસતા બિંદુની એક ખીજ સ્થિતિ છે. 

તેથી વક - ૧૧. પમ સાંધો. 

હવે *.' પક અને ઘય /:ઓમાં વન - પય, મવ - થમ, અને 
વસ્ત સામાન્ય છે; .'. /# કમ -- / ઘવમ છે. (પ૦ સિન ૧૪) 

“. /_૫મથન - / ૫મવ -' પમ, અથતે લંખ છે. 


કુમ 
ક 


 : એટલે ૧,. જે સ અતે થ થી સરખ. અંતરે છે તે ' અયના 
દુભાગનાર લંબ ઉપર છે. 

એજ પ્રમાણે પ્ત ઉપર ગમે તે બેંદુ એ તાોતેસ્ અને 
યથી સમાન અંતરે છે. 
, * **. સપ, એ અ, વથી હંમેશાં સરખે અંતરે રહેતા વનું 
નિધાન છે, કૃ મુબ 
 હઢ્રીપ--ઉપલી પ્રતિજ્ઞા નીચે પ્રમાણે પણુ મૃકી શકાય છે:--. * 
 $#(૧). ખે સ્થિર [બદુથીો સરખે અંતરે રહેતા બિદ્વ 
નિધાન કાઢવું 


(શ્‌) બે સિર બદ ટથી સ અંતરે રઃ બિરુવું 
નિધાન તે ખે સ્થિર 1બદઓને જેડનારી સીધી લીટીનો 
'દુભાગનાર લંબ છે. 


પરતો, 
૧. એક આપેલા બેદુથી ર-૧'ને અંતરે રહેતા બૈદૃતું નિધાન કાઢો. 
ર. ધાડેઆળના મિનિટ કાંટાની અણીનું નિધાન શું ? ક્લાક કાંટાની 

યી નિધાન સું? 

૩. અવાજ ૧ સેકન્ડમાં ૩૮૦ વાર જાય તો એક સેકન્ડે જે લોકે 
અવાજ સાંભળે તેનું નિધાન સું ? (યોગ સ્કેલ લેવું. ) 

૪. એક આંકણીને કાગળ ઉપર રાખી ગેળ ફેરવીએ તો તેની 
ધરીનું નિધાન શું ? તેના છેડાના મષ્યર્બદુનું નિધાન સું ? 

પ. એક રસ્તાની કોરોથી સરખે અંતરે એક માણુસ જય તો 
તૈનું નિધાન શું ? 

૬. એક બારણાને ઉધાડીએ તે! તેની ધરીનું નિધાન ચું ? 

૭. ખે રૂપીયાને ટેબલ ઉપર સાથે રાખી એકતે સ્થિર કરી 
ખીનનને કરની અડોઅડ ફેરવીએ તો તેના મષ્યબિદુનું નિધાન શું ? 
, * હ. એક વલુળાકાર રસ્તાની રસથી એક વાર છેટે એક રી 
રાડે તો તેનું નિધાન શું ? - - -- 


હૈ. એક પત્યરેો હાથમાં જમીન ઉપર પડતો મૂકયો હોયે તો તેના 
ગુરૂત્વામેંદુતું નિધાન શું ? 

૧૦.% એક ભિદુ એવું છે કે તે ખે આપેલી કાટખુણે છેદતી 
લીટીઓમાંની દરેકથી સરખે અંતરે રહે છે તો તેનું નિધાન શું ? 

૧૧.# એક આંકણીને એક છેડો જમીન પર છે અને ખીને છેડા 
દિવાલ પર છે; અને ને છેડા હમેશાં એ પ્રમાણે રાખી આંકણીને 
ખસેડીએ તો તેના મપ્યબિદુનું નિધાન શું ? 

૧૨.» ગ્રેશ્ષ ૧૦મામાં ખસતું બેંદુ એક કરતાં ખીજીથી બમણે કે 
ત્રણુગણું અંતરે રહે તો તેતું નિધાન રું: 

૧૩.૩ એક [બેંદુ એવું છે કે ખે કાટખુણે છેદતી લીટીઓથી તેનાં 
અંતરના સરવાળા ૫*૦? છે તો તેતું નિધાન સું ? 

૧૪.* પ્રશ્ન ૧૩મામાં બાદભાઝી ૩*૦? રહે તો તેતું નિધાન શું ? 

૧૫.૩ ત્રણુ ચપાપેલા બૈદુથી સરખે અંતરે છે એવું બદુ શોધી કાઢો. 

૧૬.% એક એવું બેદુ શોધી કાઢો કે તે અથી ૪-૦? અને થથી 
૪-૫” છેટે હોય. 

૧૭.૪ એક આપેલા વતુળથી અંતર ૨*૪# રાખે એવા બિંદુતું 
નિધાત કાઢે. 

૧૮. ૬3, થથી સરખે અંતરે આવેલું એક બિદુ વજ ઉપર છે 
તા તે બિંદુ શેધી કાઢો. 

૧૪.** અ [બંદુ થજન લીટીથી ૩-૧” છેટે હમેશાં રહે છે તો 
તેનું નિધાન કાલે. 


(૨) આપેલા ખુણુાને રુભાગનાર નિધાન 


ખે આપેલી અરસપશસ છેદતી સીધી લીટીથી સરખે 
અંતરે આવેલા બદ્તું નિધાન કાઢલું* 





શ્‌ રા 


ઝય, જૂજ ખે સીધી લીટી નમાં છેદે છે અને ૧, એક એવું: 
બિદુ છે કે તેનાં અંતર અરથ, જૂટ્થી હમેશાં સરખાં છે; તો તેનું. 
નિધાન કાઢવાનું છે. 
*“. ત બૅદુ સય, જ બન્ને ઉપર છે તેથી બન્નેથી તેનું અંતર શત્ય છે.. 
". ભ, પતી એક સ્થિતિ છે 
ધારો કે ૧ ખીજ રિયતિ છે. .*. વ લંબ - વમ લંબ છે. 
પસ સાંધો. 
હવે *.* /  વઘવન્ન અતે ,% વમશ્નમાં 
વમ ક્ણુ છે, અને વવ - પમ અતે [/_વ - / મ - ૪૦” છે. 
૫, /જ્મયતે દુભાગનાર લીટી ઉપર છે. (પ્ર સિન ૧૫) 
પ એજ પ્રમાણે ઘ, ૮.અમજને દુભાગનાર લીટી ઉપર્‌ પણુ છે. 
* ૬, સ આગળના ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓ ઉપર છે. 
અને વ ગમે યાં આવે તો પણુ પવ - પમ હોવી ન્નેધએ. 
.* આ ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓની ન્નેડ એ ધંદુતું 
નિધાન છે. છુબ મુબ 
ટીપ-ઉપલી પ્રતિતા નીચ પ્રમાણુ પણુ આવી શકે છે:-- 
(૨) એક બીજીને છેદતી ખે સીધી લીઢીઓથી સરખે 
અંતરે જહેતા [બદુનું નિધાન તે બે આપેલી ટી વચ્ચેના 
'ખુણાઓને દુભાગનાર લીટીની જેડ છે. * 


૨૩૬ 
(૨) એક બઔછજને.છેદતી ખે સીધી લીટીઓથી સરખે 


અંતરે રહેતા બદુતું નિધાન કાઢવું. 


નિધાન ઉપર નોધ. * 

ખે આપેલી લીટીઓથી એક બિદુ ૪*૧૬”તે છેટે છે 
તો તે ।બદ રોધા. કાહે. 

(3) ધારો કે કતવ, જત ખે આપેલી લીટી જ્માં છેદે છે. 
અમથી ૪-1”તે છેટે આવેલાં ભેદુએઓનું નિધાન કાઢો. (કૂ. સિ. ૧૧) 
જમડથી ૪-1”ને છેટે આવેલાં બેદુઓનું નિધાન કાઢો. ( ,, ) 

આ ખે નિધાન એક ખી”નતે ૪ જુદી જુદી જગ્યાએ છેદે છે 
માટે આ ચાર બંદુઓ મઃગેલઞા બદુતી સ્થિતિ છે. 

(૨) ધારો કે મવ | જ છે. 

(અ) અથથી ૪-1૧” છેટે આવેલાં બિંદુનું નિધાન કાઢો. 

ઘરથી પણ ૪ન્૧ ૧7 છેરે આવેલાં બિંદુનું નિધાન કારો. 

જવ | જ છે ... આ નિધાન પણુ | છે અતે બૈદુ અશકય છે 

(બ) પણુ અવળ આ છાડતું અંતર ૮-૨” હોય તો આ બન્ને 
નિધાનો એક ખીન્ન ઉપર બરોબર મળી જશે અને માગેલું બંદુ આ 
એક ખીજતે મળી જતી લીટી ઉપર છે.. 

ટીપ. આ પ્રમાણે જ્યારે કોઈ રચતા તિધાનરચના સાથે સંબંધ 
ધરાવતી હેય ત્યારે સઘળી જુદી જુદી શરતો લઈ નિધાતે કાઢવાં અતે 
આ બધી શરતોને એકડી કરી લઈ નિધાનોનતે અરસપરસ છેદતાં કરવાં. 
આ છેદનાબિદુ એક નહિ પણુ તેથી વધારે શરતો પૃરી કરે છે. અને 
એજ પ્રમાણે માગેલી રચના થઈ શકે છે. 

નિધાનછેદનમાં વિદ્યાર્થીને ખાસ લક્ષમાં રાખવાતું છે. કે આપેલે 
પક્ષ શે છે; અને તેના કેટલા જુદા જુદા ભાગ થઈ શકે છે; આ 
ભાગનાં કયાં કયાં નિધાન છે; અને આ નિધાનોને એકઠો 
કરવાથી શું પરિણામ આવે છે; આ પ્રમાણે કરતાં પ્રેસ્તોની રચતા 
સહજ નીકળી આવશે. કોઈ કાઈ વખતે એક કરતાં વધારે રચના પણુ 
આવે છે અનેદરેક રચના અવશ્યતી છે; તેમજ કોઈ : વખતે રચતા 


“૨૩૭ 


અશકય છે અતે તેતું કારણુ એવું હશે કે આપેલી શરતો સિવાયની ખીજી 
કાઈ સ્વતંત્ર શરત રહી' જતી હશે. બધા પ્રશ્નોમાં ઉપર કદલ્મા પ્રમાણે 
રચના તેમજ સિહ્દતા આપવી અવસશ્યની છે. કારણુ કે તે સિવાય પ્રશ્નો 
“પૂર્ણ થયા કહેવાય નહિ. 


પ્રદ. ર 

૧. કોઈપણુ ખુણાને દુભાગનારી લીટી ઉપરતું કોઈપણુ બેંદુ શાખા 
લીટીઓથી સમાન અંતરે છે. 

ર. અ એક સ્થિર બૈદુ અને થજ્ એક સ્થિર લીટી છે. ૧, યય 
ઉપર ખસે છે; અવ લંબાવતાં તેની ઉપર ૧૪ - અ૧ હોય તો રનું 
નિધાન એક સમાન્તર લીટી છે. 

૩. ૬૭” ને ખુણે ખે લીટીઓ દોરી એકથી ૩-૪ સે. મી. અને 
ખીજથી ૨*૪ સે. મી. દુર રહે તે બૈદુ શૈધી કાઢો. 

૪. એક આપેલા [બંદુથી અને એક આપેલી લીટીથી ૪-૦” દુર્‌ 
રહેતું બેંદુ શોધી કાઢો. આ કયારે અશકય છે ? 

પ્‌. અ, લથી ૪"૪” દુર છે. એક એવું ખૅદુ શોધી કાઢો કે તે 
અથી ૫-૦ અને વથી ૫-૯” દુર હોય ? આવાં કેટલાં બૈદુ નીકળશે ? 

૬. એક વતુંળમાં અ ને વ બંદુ છે; તો વતુંળ ઉપર જ્ઞ, થથી 
સરખે અંતરે આવેલાં બંદુ શોધી કાઢો. 

૭. જવ, જરી સરખે અંતરે આવેલું ઈ બદુ ઘમ ઉપર શેધી કાઢો. 

૮. ઝર, થથી ૬-૦ સે. મી. દુર છે તો જ એવું બૈદુ શોધી કાઢો 
કે તે અથી ૪-૦ સે. મી. અને વથી ૫*૦ સે. મી. દુર હેમ છે. 

૪. અથથી ૪*૦ સે. મી. દુર અતે જક્ધી ૫*૦ સે. મી. દુર 
આવેલાં બંદુ શોધી કાઢો. 

૧૦, એક આપેલી કર્ણ ઉપર રારેલા કાટ'ખુણ ત્રિકોણુના 
રિરેોબદુનું નિધાન રીધી કાઢો. 

૧૧. ૪-૦” ખાજુવાળા સમબાજુ ત્રિકોણુનાં શિરોબદુથી ૩-૫” દુર 
હોય એવાં બૈદુએ પાયા ઉપર શોધી કાઢો. તેતું અરસપરસ અંતર્‌ માપો. 

૧૨. ૧*૭? બાજુવાળા સમખાજુ /. ની બાજુથી “૪” દુર આવેલું 
ભેંદુ પાયા ઉપર શોધો; પાયાના બે ભાગને માપો. 


૧૩. અથજા સમદ્િબાજી ૮ માં ૮-૮૧-૨૪૮૪ છે,તો 
“અથ બાજુ ઉપર ૧ એવું બંદુ શોધો કે જે થજી (પાષો અતે અકથી 
-સરખે અંતરે હોય. વળી બતાવો કે અ૧ - થાવ - જીય છે. 

૧૪. કોઈપણુ ત્રિકાણુના પાયા ઉપર્‌ એવું બૈદુ શોધો કે જે ભનને 
ખાજુથી સરખે અંતરે હોય. 

૧૫. ૪-૦” વ્યાસ ઉપરના વહુળમાં વ્યાસની [| એક લીટી દોરે; 
આ ખે લીટીથી સરખે અંતરે આવેલાં બદુએ શૈધી કાઢો. 

૧૬. એક વતુળમાં અવ વ્યાસ અતે અજી એક જ્યા છે. પરિધ 
'ઉપર ઝવ, અજાથી સરખે અંતરે આવેલાં બેંદુ શોધે. 

૧૭. પ્રકા ૧૬માં ઝવ, અને લંબાવેલી જાઝ લીટીથી સરખે 
અંતરે પરેધ ઉપર આવેલું [બેદુ શોધે. 

૧૮. અ એક સ્થિર [બૅદુ છે અને વજ ઉપર જુ એક ખસતું 
બિંદુ છે તો અના મધ્યાબેદુનું નિધાન કાઢો. 

નવી ભૂમિતિ ભાગ ઉલાનેો। ત્ય ભાગ સમાસ 


પરિશિણ અ. ( ૨૪* થોડાક પ્રશ્નોની સિદ્ઠતા. 
ક્રમ જલે. 

અ. થવ બદમાંથી ૧% સીધી લાંટી સુધી એવી બે સીધી 

લીઠી રારો કે તેને સરવાળે સાથી ન્યૂન પરિમાણને। હોય. 

. ઝર (૧) ધારો કે ર, લ આપેલી 
લીટીની એકજ બાજુએ છે અજ _|_ 
૫જી દોરો અતે અજ લંબાવી કજ 

ટજ-ર્ટ કરો. ઘજ્જમાં કોઇપણુ બેદુ 
છી લો. મહ, થર, ચણ, અસ સાંધા; 
અને થર, પયને નમાં છેદે છે. 









ર્‌ 
" “ સરક -- /. સર્‌ટ, .'. મક - મર્‌, 
", લમ - સક - વર્‌. 


"વળી થજ્ટદ / માં વજ 4 છર કથમ એટલે, » થમ - સજ્ન; 


ટજ મામેસું બએદુ ક. - 
ઉ) બભારે અ, શ, પશતી વરદ બાજુએ ક તો સપણ. છે 
કા પહરો દા કેઈ૯ પા ં.દ મુ૦ 3૦ 
પ્રમે રજે 


ત્રિકોણ ત્રણે 'ખુણાને ન ઉ લીટીઓ એકબદગામી છે. 
અયજી 7ના /થ, ૮ને 

થમ, જમથી દુભાગાો. શક સાંધો. 

ર૬, રાજ, રાજ્‌ _1 બાજુઓ પર દોરે. 

"મ, / થતે દુભાગે છે. 

.. ૨૪ - રજ. - 

અતે *." સજા, / જા તે દુભાગે છે. 

“* એટ-- ર્‌ .". ૬ - સજા - શજી. 





વળી *.* મજસમ / અતે અફ /'માં અમ સામાન્ય છે 
અતે સજ - મ૬; અને / ૧૬ -/૬₹-૧ |[_ 


'. શન, / અને પણુ દુભાગે છે, શ્ર? સિ૦ 
પ્રશ્ન ડે. 
ત્રિકાણની ત્રણે બાજીનાં મધ્ય [બદુમાંથી રારેલી લંખ 
એકાબદગામી છે, _ શ 


અ, બ, કનાં છ, ₹, ૧, 
સપ્યાર્ભદુ છે. ₹મ _| અજી અને 
જમ | અથ દોરે; આ લંબ 
શમાં મળવીજ જેઈ એ, કારણુ 
કરે જે ન મળે તો તેઓ | છે 
અને... અથ | અજી (? ) પણુ 
એ અશક્ય છે. 





". ૬3, જ, માં છેદે છે. મજ કી સાથ, શ્‌ સાંધો. 


* શ્‌, અથનો દુભાગનાર _. છે. . - રશ. 
ગને તે તેજ પ્રમાણે શમ - મછ્‌. કી મથ - મજ. 
અનં : " /| રથજ -- / ₹%૪; 
. સરુ -[_ ચય છે. પ૦ સિ૦ 


૪થે।* 
એક ત્રિકોણની ખે જા સધ્યાબદને જેડનારી સીધી: 
્રીઢી ત્રીજ ખજીને સમાન્તર છે, અને તેથી અર્ધી છે, 


અથજ /નતી અથ, અથ્‌નાં જૂ, 
ર, મષ્યાબેદુ છે. 


"૬ લંખાવી દ્ષ્‌ - દઇ કરો. 





₹% સાંધે. 


" /) જાણૂર્‌ -- 7 વડ, 
“૮-અ- રવાર, . * અય | જીરુ છે. 
અને અજ - જ્ય -: જ, .. જડ | ને-- વજ; .'. થટ સન્‍્ચન છે. 
પણુ જજ - ૨ ૬, .”. અયો %&ય | ૫ર. પ્રન્‍્સિ૦ 
પમા? 
ત્રિકોણની ત્રણે સાદ ખે! પર સાસેનાં શિરોબદુએ માંથી 
રારેલી લંબ એકબદુગામી છે. 
ર 


અબજ /. નાં અ, વ, જમાંધી 


છ રવ, યવ; અને ફકર લીટીઓ 7. 
ઈ શ ખાજુઓને | દોરે. 
રી ને 


ર્વ *.' અજ | જવ અતે વજ | જાઝ... 
ય્‌ .. અપલક સ૦ ચન છે. 
મ .. અજ - જવ; તેજ પ્રમાણે, 





૨૪૧ 


 સઅસશજ થર, વજ - જાઝ - અર્‌ અને થજા - છૂર્‌' - યારી. 
“ ૨૬૧ /$તી બાજુનાં અ, થ, ૧%, મષ્યાભેંદુમાંથી દોરેલી લંખે માં. 
એકબેદુગામી છે. 
પણુ અવજ ૮ની ખાજુઓ ૪૬૧: /$તી બાજુઓને | છે. 
, અછ, વજ, જણ લંબ અવજ /3તી ખાજુ ઉપર પણુ લંબ છે. પ્ર૦ સિ૦ 


શ્ર. 
૧. પજ, રવ ખે સીબી લીટી અને જી, વ ખે [બંદુ તેઓની 


ષ્ટ્ઝે 
પ૪ ય 


વચ્ચે આપેલાં છે તો વજ પર જ અને સર્વ પર ૬ બંદુ એવાં શોધો 
કે અર 4 ૬૬ 4 દ્વ સૉંથી ન્યૂન હોય. 

ર. એક આપેલા બિંદુથી એક આપેલી સીધી લીટી સુધી એવી બે 
લીટી દોરો ક તેએ આપેલી લીટી સાથે સરખા ખુણા કરે. 

૩.% ત્રણુ આપેલી સીધી લીટીને છેદે એવો અ, થતી વચ્ચે 
કુંકામાં ટુકા રસ્તો શોધી કાલો. ી 

૪.* એક સીધી લીટીની વિર્દ્દ બાજુ પર આપેલાં ખે (બંદુથી 
તે લીટીના કાઈ બદ સુધી એવી લીટી દોરે કે તેઓને તફાવત મહત્તમ હાય. 

પ.* બે આપેલી લીટીથી સરખે અંતરે અને ખે આપેલાં ભૈંદુથી 
પણુ સરખે અંતરે હોય એવું [બંદ શોષી કારો. 

%, ત્રણુ લીટીધી સરખે અંતરે હોય એવું |બંદુ શોધી કાઢો. 

૭. એક /પતા બહારના ખે ખુણા, અને સામેના શિરોતેંદુ 
આગળના ખુણાનતે દુભાગનારી લીટીએ એકાલંદુગામી છે. 

૮. જે ત લીટીઆ, અરસપરસ બખ્ખે છેદે છે તો ત્રણેથી 
સરખે અંતરે રહેતાં ચાર બિદુએ છે. 

૯. ખે ત્રકે [ણોમાં એકની ખે બઃજુ ખીક્નતી ખે બાજુની બરાબર 
છે, અતે અંતપ્યુસ્ા અસમાન છે તો મોઢા અંતખુણાની સામેની બાજુ 
નાના અંતખુણાની સામેની બાજુ કરતાં મેરી છે. 

૧૦. બ્ર હતા પ્રતીપ સિદ્ધાંત સિહ કરૈ 

૧૧. અજ, અવજ /પવી મષ્યગા છે. જે ગરજ અવ, તા / 
ઝર ૩ ૫ [.* 


૧૧ 


ક્૪ર 


૧૨. અવજી 7૧માં વજી પાયો છે અને અર સપ્યગા છે, તો જે 
પ્રમાણે / જન, કાટખુણા, પહોળા ખુણા અથવા સાંકડો ખુણા હોય તે 
ત્રમાણે જટ -- ૮ અથવા » ડ્‌ થજી છે. 

૧૩. પ્રશ્ન ૧૨તા પ્રતીપ સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરે. 

૧૪. જે ખુણામાંથી મષ્યગા દોરી છે, તે ખુણા કરતી ખાજુતી 
અર્ધા સરવાળાથી તે મષ્યગા ઓછી છે. 

૧૫. ત્રણુ આપેલાં બિદુથી સરખે અંતરે હોય એવું બિંદુ શોધો. 

૧૬. એક ત્રિકોાણુતી આસપાસ એક વલુળ દોરો. * 

૧૭. કાઈપખુ ચતુખ્કાણુતી બાજુનાં મષ્ય બિંદુ જોડવાથી થતો 
ચતુષ્કાણ સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણ છે. 

૧૮. કાઇપણુ ચતુખ્કાણુમાં બે સામસામેની બાજુતાં મપ્યબિદુને 
કણોના મધ્ય બિંદુ જેડે સાંધવાથી થતો ચતુખ્કાણુ સન ચ૦ છે. 

૧૪. ઝલજ 7૫માં / જા - ૧૫ |; વજીનું છ મપ્યાલંદુ છે અતે ઝવ 
માંથી દ ઝવ -- વ્‌ કાપી છે તો ૪ર - ર્‌ બતાવે. 


ર૮. એક ત્રિકોણની એક બાજુના સષય 
[બદુમાંથી પાયાને સમાન્તર દેલી લોરી ખીજ 
બાજુને દુભાગે છે. જ 

ર૧. એક ત્રિકાણુતી બાજુનાં મધ્યબિદુને ફૂ 
નેડનારી લીટીઓથી /પતા ચાર સર્વ સમાન “---* 
“ભાગ થાય છે. ય ફુ ઠે 

રર. કોઇઈપણુ સ૦ ક શિરોિદુમાંથી અછારતી એક લીચી 
પર્‌ સમાન્તર લીટીઓ દોરી હોય તો સામસામેનાં શિરોાબેદુએઓમાંથી 
દોરેલી [| ની એક નનેડ મળી ખીજ જડની બરાબર છે 

ર૩. સ૦ ચત્ની સામમામેતી બાજુનાં મધ્યાબદુને જ્નેડનારી લીરી 
ડાના છેદનાળદુમાંથી રય છે. 

ર૪. અવજાટ સ૦ ચતની જાવ, જર બાજુનાં ૬, ૧ મપ્યાળેદુ 
છે તો ૪૬ અને વજ, ઝજના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે છે. 





"૨૧૪૩ 


૨૫. કાઈ બે લીટી અથ, જાફનાં ૬, પ૧ મપ્યાબેંદુ છે અને 
અજ, ૬૧, થ# સાંધી છે. જે અજ || દૃજ્‌ હોય તો વર || ૬₹'૧;. 

૨૬. ચતુષ્કાણુતી ખા!જુનાં મધ્યાર્બદુ જેડવાથી થતો સ૦ ચન 
આપેલા ચતુષ્કાણુથી અર્ધા છે. 

૨૭. ઝઅવજ /%માં વમ₹્‌, જીમપ્‌; મ'્યગા દોરો. મવ, મજને ₹, 
છમાં દુભાગો. ₹વ, ૫૨, ર, છર સાંધી સિહ કરો કે ત્રણુ મધ્યગાઓ 
એકાથંદુગામી છે અને દરેક તેજ [બૈદુમાં ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. 

ર૨૮. એક /પનાં શિરેબિદુમાંથી સામેની ખાજુતે || લીટીએ દોરી 
હોય તો! એ પ્રમાણે થતા 73તી બાજુ આપેલા 73તી બાજુથી બમણી છે. 

રદ. અથવજજ સ. ચ.માં સ, અરતું મધ્યબેંદુ અતે ર્‌, વષતું 
સધ્યબંદુ છે તો થત અને ર૪, અજ્ના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે છે. 

૩૦, અઘજ૪ ચતુષ્કોણુમાં ૫, સવતું અને ₹, જીટનું મધ્યાબેદુ 
છે અને ૧૨, ૪યને દુભાગે છે તો ઝ૪ | થય છે. 

૩૧. અથ લીટીના છેડામાંથી અને તેતા મષ્યબદૃમાંથી તેતે છેદતી 
અથવા તેની બહારની ખીજ કોઈપણુ સીધી લીટી સુધી દોરેલી સમાન્તરેમાં 
પહેત્રી અને ત્રીજના તફાવત અથવા સરવાળા ખીજનાથી બમણો છે. 


પરિશિષ્ટ લ. જપ, પચકઝ્રણુ, 


ગણિતશાસ્રના અન્ય વિષય કરતાં ભૃમિતિમાં પ્રશ્ન છોડવાનું કામ 
વધારે ભારી લાગે છે તેનાં થોડાંક કારણો! નીચે પ્રમાણે છે:--- 

(૧) ભૂમિતિમાં આપેલા મૂખ્ય સિદ્ધાંતો-પ્રમેષો અને કૃત્યો-અરાખર 
સમજવા જેઇએ એટલુંજ નહિ પણુ તે ઉપરના પ્રશ્નો છોડવાનો પ્રયત્ન 
કરવામાં આવે તે પહેલાં તેને મગજમાં બરાબર ટંસાવવા નેઇઇએ. 

(૨) પ્રશ્નો અનેક પ્રકારના હેય છે તેથી અંકગણિતની કે ખીન્ન 
ગણિતની માફક ભૂમિતિમાં પ્રશ્ન છોડવાતે માટે ચોક્કસ નિયમો! સ્થાપી 
શકાય નહિ. 

(૩) મૃખ્ય સિદ્ધાંતોમાં ક્યા કારણુથી અમુક રીતનીજ સિહદ્દતા 
લેવામાં આવે છે તે કારણ એકદમ સમતનય એવાં નથી. 


૧૪૪ 


 ભ્રૂમિતિના સિદ્ધાંતા એકીકરણુ પહ્દતિથી સિદ્ધ કરવામાં આવ્યાં છે; 
એટલે પહેલાં પ્રતિસાથી લઇ રચના કરી પાઠળ આપેલા સિદ્ધાંતોના 
આધાર લઈ એક પછી એક. પદ મૃજી માગેલો સાધ્ય સાબિત કરવામાં આવ્યે છે. 

આ પ્રમાણે ભૂમિતિ એકીકરણુમાં જણેલાં પરિણામો ઉપરથી નવાં 
પરિણામો સિદ્ધ કરવામાં આવે છે. પણુ એ રીતે કાંધ રચના ભ્રાગ *ે 
સિદ્ધતા ભાગ શોધી કાઢી શકાતો નથી. આ ભાગ રોધવાને માટે ધગે ભાગે 
નીચેની સૂચનાઓ કામ લાગશેઃ-- 

(૧) ગ્રશ્નો મૂખ્ય પક્ષ આવી ન્નય એ પ્રમાણે બરાબર સિ 
કાઢવી. સરખી લીટીઓ, સરખા ખુણાઓ-્ાતિસ્ઞાની એવી શરતો આરકૂતિમાં 
બતાવવી. જે પરિણામ લાવવાનું હેય તે સાથે બાજુ પર લખી દેતું. 

(૨) ખે લીટીઓ કે ખુણાઓ સરખા ફેક્ત દેખાતા હોય તેટલા 
ઉપરથી સરખા ધારી લેવા નહિ. સરખાં નહિ આપ્યાં હોય તો ખૂણા અને 
લીટી કદી પણ સરખાં દોરવાં નહિ. ત્રિકાણુ દફૂક્ત આપ્યો હોય તો 
સમદ્‌િબાજુ કે સમખાજુ ત્રિકોણ દોર્વો નહે; ચતુષ્કાણુ ફક્ત આપ્યો 
હોય તો યાં સમચોરસ કે લંબચોરસ લેવો નહિ. ચતુષ્કાણુમાં બધી બાજુ 
અને બધા ખુણા અસમાન દોરવાં. જે વતુળા દોરવાના હોય તો આપ્યા 
સિવાય તેઓની ત્રિજ્યા સરખી લેવી નહિ, વગેરે... 

(૩) પ્રતિસાથીં અને સાષ્યથી જે સિદ્ધાંતા સચવાતા હેય તે લક્ષમાં 
રાખવું; જેમકે બે લીંટીએોા સમાન્તર સિદ્ધ કરવાની હોય તો તે ૪થો, 
પમો, ૧દો, કે ૭મો સિદ્ધાંત સચવે છે, વગેરે... 

(૪) આપેલા પક્ષ પરથી ને સયતા ત્િહદ્દ થઇ શકતી હોય તે 
ગ્રાધી કાલવી: અને તેતે લગતી સજયતા પણ લક્ષમાં રાખવી, ક કદાચ 
તેમાંથી માગેલું પરિણામ નીકળી શક: એટલે કે માતમ ઉપરથી થોડાં 
પદ આગળ ચલાવવાં અતે સાષ્ય પરષ, થેડ પદ પ ળે ચલાવવાં, 

(પ) જે એમ હતાં પણુ સાબિતી પૃગ્સુ?ી ન ચળ તો કોઈપણ 
જઉરપુલઝીઆ રીત્‌ કામ લાગતી નથી અન વિદ્યાર્થીએ પોતાની શક્તિ 
વધારે વાપરવી. 

(૧) પ્રતિત્તા ઉપરથી નીકળતી સધળાં સયતાએઓના ઉપપ્રેગ કર્યા 
વિન! વંણુંરે પ્ર દેડડી શકાય ર્નોહે. 


ર૪૫ 


' સામાન્ય રીતે પ્રશ્ન છેડવવાની શક્તિ પોપટીઆ જ્ઞાની આવતી 
નથી; પણુ એ કામમાં હોશિઆરી મેળવવાને વિદ્યાર્થીએ અતિશય મ્હાવરેો 
પાડવો નઈ એ અને ઘણીજ કુતેહુતો ઉપયોગ કરવો જેઈ એ. આ પ્રમાણે 
આપેલા પક્ષ અતે માંગેલા સાષ્યનું કારણુ સહિત પૃથક્કરણુ કરી તે 
પક્ષને એવી રીતે પદબંધ ગોઠવવેો કે માંગેલો સાધ્ય લાવવાને એક પછી 
એક પદ મુકી એકીકરણુ લક્ષમાં આવી જય. 

નીચેના પ્રશ્નો પૃથક્કરણુથી કરી બતાવ્યા છે. 

પ્રમ અ. 

જો બે વલળો એક બીજને છેટે તો તેઓની મર્ધ્યાબર 
લીટી તખોની સામાન્ય જ્યાને કાટ'ખુણે દૃભાગે છે. 

જી, જુ મષ્યબિદુના ખે 


વવુળા અ, થમાં છેદે છે, 


યારે જફ, અવનતે કાટ ખુણે 





દુભાગરે. 
પૃથક્કરણુ. આયૃતિમાં ખે વતુળોા છૅ. .*. જએ - જવ અને રસ - 
₹વ. વળી સ્મ - સમથ અતે / ઝતજ - / વમજ થવા નઈ એ. તે 
પરથી માલમ પડે છે કે ને બે પાસેપાસેના ખૂષ્ટા સરખા થાય તો 
ઝમજ૧ ૮3 -:: 4&વમજ વળી /ઝહજ સ 7/3 વસ્ષજ થવાને માટે 
૮પ ઓમાં ઝજ - ૧% અને જત્ત સામાન્ય છે; તેથી / અજામ -/ પય 
થવો ન્નેઇ એ. 
.. --પખુ / અજ - / વજ થવાને માટે ૮ઝજટ -- “વજ 
જેઈ એ. અને આ /૧ઓમાં એકના ત્રણ અંગ-ખીન્નાં ત્રણુ અંગ છે; 
તેથી નીચે મ્રમાણે સિદ્દતા આવી રાકે છે. 
એકીકર્ણુ. રચના. જઝ, થય, ₹અ, જય સાંધો. 
સિહ્દતા. અજ /% અને થક /) માં અજા - યયા, અટ -વર 
અને જ સામાન્ય છે; .*. /%એઓ સર્વસમાન છે, - (પ્ર૦ સિન ૧૪) 
-* /_ અકમ - / વજ. 


૨૪૬ 


વળી જ્જ 7% અને વષમ 7માં અથ-થજ, જસ સામાન્ય છે, 
અને ૮.અજમ-/ વજ, .'. .. &એ સર્વસમાન છે. (પ્ર સિ? ૧૦) 
*. મસ-સવ અને / અમ - / તજ -૧ |. પન સિન 
ટીપ. ૧. એકીકરણુમાં પૃથક્કરણુમાંનાં પદોનો કમ ઉલટા હોય છે. 
ટીપ. ૨. પ્રશ્નની સિદ્ધતા લખવામાં પૃથફ્ઝરણુનાો ભાગ ન આપતાં 
રચના અને સિહદ્ધતાનાજ ભાગોની જદુર છે. 
પ્રમ થ* 
જો કોઈ ત્રિકોણમાં ખે મધ્યગાઓ ખબરશાખર હેય તે 
ત્રિકોણ સમદ્રિબાજી છે? 
ઝન ઝવજ 47૫માં થટ મધ્યગા - જપ્‌; મધ્યગા 
છે તયારે /5 સવજી સમદિબાજુ થરી. 
પૃથક્કરણ. ધારો કે અવજ /% સમદિખાજુ છે. 
૧/ સ જ -૦ એકત - ઝજ૪ .'. લજણ્‌ - જૂર. 
ક /_પાય% - / ટજ 
* 4% :- 73૬૧૧ 
.* / મથજી -- / શજી, 
જ જુ અને .*. શજી - મવ; 
અને વળી મવ - રં વર્‌ અન શજી - રે જાપ, .. ર્વ - ૧૧? 
અકિરા મધ્યગાઓન મમાં મળવા ન 
' લર - ૧૧% અને મજ - રં જજ ને મવ - રું વર્‌ 
*, મજ -- ર છે. 
. વળી શમવજી સમદિબાજુ 7૫માં 
૮૧% -- ૮ યાવ. (પ્ર* સિન ૧૨) 
વળી *.* ₹્વજી /% અને જ્જ ૮3માં 
વદ - ૧૧% અને વજ સામાન્ય છે, 
અને / દ્યજ-,/ ૧જીય .'. /%એ સવસમાન છે, (પ્રન્‍ સિન ૧૦) 
", વજ - ૧૬ .* અવ - અય. મ૦ સિન 


૨૪૭ 


ગમ જ. 
પરિમિતિ, / થ અને / ૧ આપ્યાં હોય તે અયજ/ બનાવે।* 
સ પૃથક્કરણુ. ધારે કે. 
ઝવજ માગેલો /૧ છે. 
અનબ-નક, 7૨૧, 
શિ /_% આપેલાં છે. 
દિ ડો જયતે બંને બાજુ લંબાવી 
ટ ાં જ ₹ તઅઝ-વટઅનેઝસજ-જદ્‌ કરો. 
ને ઝછ, અ સાંધીએ તો અવટ ૮/3), અજર ૮% સમદ્ખાજુ છે. 
,-/85 -/થઝજ૪ અને 7૬ - / જસ્‌. , 
અને 7 જવજ - / :ઝવ--/ ૪-૨ /૨. 
અને / અજય - / ર્વ /૨ર-૨ /૬. 


.. /૨-- /૧ અવે /૬-૩- /૧ છે. 
અત શ્વ - લવજ - ૧ર - અત બન ક. 
એકીકરણુઃ આપેલી પરરેમિતે - ૪૪ લે. 
૪ આગળ ત /થ-/ શ કરે. 
અને ૬ આગળ ડે / જ -/૬ કરી. 
જો ૪જી, દઝ, અમાં મળે તો ક આગળ. 
/ ૪ -/ લઞઝઇ અને /ર₹ - / જાઝ કરો. 
તારે /3 અસથજ માગેલો /3 છે. 
સિહ્ધતાઃ વિધાર્થીએ પૂરી કરવી. મૂ૦ કબ 
મરા છુ 
કર્ણાની લંખાઈ આપી હોય તો રેોમ્બસ ખનાવેઃ 
ર ત 





કે૪ટ 


પૃથક્કરણુઃ રેમ્બસના કર્ણાં એક બીન્નને કાટખુણુ છેદે છે; આ 
શત્યતા પ્યાનમાં રાખી કૃત્ય તરત થશે, 
એકીકરણુઃ ખે સીધી લીટીઓ અરસપરસ _!1_ દોરી સસ - ર 
અ અને સવ - ર બ કરો. અપ, જન લંબાવી ૪૩૪-- ૦% અને સવ - 
સજ કરો; ઝવવા૪ સાંધા; ત્યારે ઝવજીજ માંગેલો રેમ્બસ છે. 
સિહ્તા. સજ અને થફ એક બીજને કાટખુણે દુભાગે છે; 
અથ - યજ - જડ - અ. ર મુબ મબ 
ર ૨૬. પહેલાં ભાગના 'પરચુરણુ પ્રશ્નો. 
૧. ઝલ, અજી ૮૦ તો ખુણા કરે છે. સઘ - ૨-૩” અને અજ - 
૨૦૩” છે. / અતે દુભાગનારી લીટી વજને જમાં મળે છે તો / વ, / % 
માપો અને / સજના એક કાટખુણુપર્ણાં અને ઠ્િકાટખુણુપર્ણી ખુણા કહે. 
ર. એક રમબાન્દુ /$તી બાજા ઉપર ખહાર્થી સસંબાજી ત્રિકોણે 
અનાવ્યા હેય તો આ પ્રમાણે થતી આ્ફાતિ પણુ સમખમાજુ આપ્રતિ છે. 
૩. એકજ પાયા ઉપર ખે સમદ્‌િબાજીુ “ એ છે તો તેનાં 
શિરા બદુતે સાંધનારી લીશ! પાયાતે દુભાગનાર્‌ લંબ છે. 
૪. એક્જ બાજુ ઉપર અથવ, ૪૧૧ ૮3માં અવ -- ૪૧ 
અને ઝાજ - ૪ તો ઝ૪ [| વજી છે 
પ. ગ્રેશ્ન ૩માં પાયા ઉપર ત્રી સર્મદ્‌બાજુ ૮/૫ દોને હેય 
તો પાયાને દુભાગનાર લંબ આ ત્રિકાણુના સામેના ખખાને દુભાગે છે. 
૬. અક-૩-૭/, /_વ- ૬૧“ અનેક-૪-૧?છે તો ત્રિકાણ બનાવે. 
છ. આવવ સ૦ ચન્માં ઝાળ દાગ ઉપર વ,સ એવાં [બંદુ છે 
કે અવ --જ૬%મ તો વવર્ત્ત સ૦ ચન છે. 
૮. વિષમખાજુ ટ્રાપિન્યમમાં વિષમ બાજુઓનાં મ્યાબંદુને ન્નેડ- 
નારી ન ખીજ બાજુને સમ ન્તર છે.. 
. ઝવજ ૮ની ઝવ, વજ, જઝતે ૪, ર્‌, જમાં દુભાગો; 
જ. ₹્‌, જૂમાંથી ઝવ, વજ, અજી ઉપર લંબ દોરે; આ લંબ એક 
ઈંદુગામી છે એમ બતાવે।. 
૧૦. એકજ પાયા ઉપર અતે એકજ બાજુએ જવર, અવમ 
એ સ૦ ચ૦ છે તો જીજત્ષવ પણુ સ૦ ચન છે. 


ફ્જ્ટ 

૧૧. સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કાણુમાં બાજુઓનાં મષ્યબેદુને સાંધનારી 
લીટી સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કાણુ કરે છે. . 

. ૧૬૨. સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કાણુમાં સામસામેની બાજુનાં મષ્યમિદુને 
જેડનારી લીટી અરસપરસ દુભાગે છે. 

૧૩. સમદ્ાળજ્ાુ /પ્ના શિસોર્ખદુથી પાયાના મષ્યાબદુને જેડનારી 
લીટી પાયાને લંબ છે અને પાયાતી સામેના ખુણાને દુભાગે છે. 

૧૪. એકજ પાયા ઉપર ખે સમદ્ખાજી /%એ ' ઝવજ, 3૧% 
છે તા / અવ - / અવાક. 
 થ॥થૃષ. ક્ઈપણ સમદિબાજુ /પ્રના પાયા ઉપર પાયાના છેડાથી 
સરખે અંતરે આવેલાં ખે બદુએા શિરોબેદુથી પણુ સરખે અંતરે છે. 

૧૫. સમખબાજુ ત્રિકાણુની બાજુના મધ્યારભદુ નનેડવાથી થતો 
ત્રિકાણુ પણુ સમખાજુ છે. 

૧૭, ખે ત્રિકોણમાં /_વ દસ - ૩૭ કડક: પન*્છ સે. મી. 
અને બ: બ ૬: ૭ સે. મી. છે તો ત્રિકાણા બતાવો. અનિશ્ચિત રચના 
છે ? કારણ આપે. 

૧૮. ૩૦૫” ત્રિજ્યાના વતુંળના મ"્યાબંદુ આગળ ૧૧૨'નો ખુણે 
કરતા કૉંસતે દુભાગે. 

૧૪. અવજ સમદિબાજુ ત્રિકે!યુતી સરખી બાજુ થઝ, જને 
૬, જ સુધી કવી છે, નને જઇ - અવ હોય તો જય - ₹વ્‌. 

ર૦. સમદિખાજું ત્રિકોણુના રી પાયાને સમાન્તર 
દોરેલી લીટી બઠારના ખુષણાને દુભ્નાગે છે 

૨૧. સમદ્દિબાજુ ત્રિકોણના શી બહારના ખુણાને ' દુભાગતારી 
લીટીઓ ખીજ્ને સમદ્બાજુ ત્રિકોણુ કરે છે. 

ર૨. ૩*૧'તી ખાજા ઉપરના ૭ સમખાજુ ત્રિકાણો સાથે મૃઝી એક 

સમષટ્રકોણુ કરી બતાવે કે તેતો દરેક ખુણા ૧૩ કાટખુણા। બરાબર છે. 
શ, ત્રિકાણેમાં જ્રથ્ પાયો અને પાયા ઉપરતો લંબ આપ્યા છે 
તો એ અંગોવાળા કેટલા ત્રિકોણુ બનાવી શકશે ? 

૨૪. એક સીડી એક ધરના પાયાથી ૨૩ %ટ દૂર છે, અતે તેનો 
ઉપલો છેડે બારીના ઉપલા ભાગને દિવાલ પર અડે છે. સીડીના પાયાને 


૨૫૦ 


દિવાલથી ૨૭ ઝટ દૂર ખસેડતાં ઉપલે। છેડો બારીના નીચેના જ્રાગને 
અડે છે. જે સીડી ૪૧ ૪2 લાંબી હોય તો બારીની ઉંચાઈ કેટલી ? 

ર૫. અયજફ સવ્ચ૦્તી અજી બાજુને લંબાવતાં છર - થર; 
જલ || ₹૧૩, જીતે લંબાવતાં જમાં મળે છે તો અથજ્જી સ૦ ચન છે. 

૨%. એક હોડી પશ્ચિમમાં ૨૫૦ વાર જાય છે, અતે પછી ૩૦” 
ઉત્તરમાં વળી જઈ ૩૧૦ વાર જય છે અતે પછી ઉત્તરમાં ૧૨ ૦ વાર કય 
તો પહેલી જગ્યાએથી તે કેટલે અંતરે ગઇ? બન્ને સ્થાતોતું કોણુઅંતર કાઢે. 

૨૭. જ્યારે સય ૪૨” _ ક્ષિતિજની ઉપર છે ત્યારે જમીનમાં દાટેલી 
એક ઉભા કાઠી ૩૦ ૪2 લાંબે પડછાયો નાંખે છે તો કાઠી ઉંચાઈ શી? 

ર૮. એક મોજણીદાર જ્નથી પૂવેમાં ૧૫૦ વાર જય છે; પછી 
ત્યાંથી (લથી) જ સુધી ઉત્તરમાં ૩૦૦ વાર જાય છે અને પછો ૪ સુધી 
પાંશ્રમમાં ૪૫૦ વાર તનય તો સાઇ કેટલું? અથી જતું કોણુઅંતર શું ? 

ર૯. અઝલજજ સ. ચ.તી બાન્નુ પર અનુકમે ₹, જ, ચ, થ ચાર 
ભેદુઓ છે, જે ઝય - જાવ અને ઝર - જુમ તો ટવજમય સ૦ ચન છે. 

૩૦. ઝાવજ સમદ્ખાજી ૮3ના પાયા ઉપરના ખુણાને દુભાગનારી 
લીટીઓ સામેની બાજુતે ૨, જમાં મળે તો તે || થજી છે 

૩૧. દડ ચતુષ્કોષુમાં અથ - જૂર અને યટ /_૧ છે 
તો ઝર || ૧% છે 

મર્‌. મા દ્રાપિજ્યમના ડળ સરખા છે ? 

૩૩. સમદ્ખિાજુ ટ્રાપિન્યમમાં સમાન્તર બાજુએ આગળના 
ખુણાએ ખરાબર છે. 

૩૪. સમદિબાજી દ્રાપિન્યમની સરખી ખાજીનાં મષ્યારબદુને ન્નેડતારી 
લીટી સમાન્‍્તર બાજુના સરવાળાથી અર્ધી છે. 

૩૫. ઝવજ૪ ચ.માં / અ્-/ યથ અને / જ-/ ૪ તા અર-વજ્‌ છે. 

૩%. કાઈપણુ લંબચોરસતી બાજુનાં મષ્યા્બદુને જ્ેડવાથી થતો 
ચતુષ્કાણુ રામ્બસ છે. 

૩૭. સ્થાનાપરિ રિથાતિથી બતાયા % જે ખે સમાન્તર ચતુષ્કોણુમાં 
ખે પાસેપાસેતી બાજુ અને અંતખુણા બરામર હોય તો ખેઉ સત ચ૦ 
સર્વ અંગમાં બરાબર છે. 


ર્ષરૃ 


૩૮. અથય, દય ખે ચતૃષ્કાણુમાં અવ, યજ, વર, રસ; 
સપ, પમ, મય, થદ્તી અનુકમે બરાબર હોય અતે / અ - /૬તો 
ચતુષ્કાણા સર્વ અંગોમાં બરાબર હોઈ શકે છે. 

૩૪. કાઇપણુ સ? ચન્તા કર્ણના મધ્યબિદુમાંથી બાજી સુધી 
દોરેલી લીટીના તે બંદુ આગળ ખે સરખા ભાગ થાય છે. 


૪૦. ઝવજ 73માં વર્તે જૂજ મપ્યગા સમાં છેદે છે. મવ, મયને 
અવુકમે થ, ૪માં દુભાગી છે તો ચરર્‌જ્‌ સ૦ ચન છે. 

૪૧. અવજજ૪ સ૦ ચન્માં ઝજ્ને ₹ સુધી લંબાવતાં જ - અ%૩ 
થાય છે. ર્‌' અને લમાંથી રજ, વષ; અતુકમે જીવ, જીતે || છે તો 
અવવવ: સ૦ ચન છે. 

૪૨. એક સમાનન્‍્તરબાજુ ચતુષ્કોણુમાં ખે સામસામેનાં શિરોભંદુમાંથી 
ખીજ કણુ ઉપર લંબ દોરી છે તો આ લંબ સરખી છે. 

૪૩. ઝવજ, ૪૬જ્‌ /% એમાં અય - || ૪૬ અને વજ - || વઃ. 
છે તો સજા - || ૪" છે. 

૪૪. ઝવજ૪ ચતુષ્કાણુમાં અવ | ૪જ અને અટ - વજ તો 
બતાવો કે / અ -/ જ - ૧૮૦ છે; અતે અજ - ૧૪ છે. 

૪પ. ઝવ, યજ ખે સળીઆ સમાન્તર છે. અવ, પતી આસપાસ 
અને વજ, વની આસપાસ સરખા વેગથી એકજ દિશામાં પૂરે છે તો 
તેઓ હમેશાંજ સમાન્તર છે અતે આજા અમક સ્થિર બૈદુમાંથી ન્નય છે. 

૬. જે કાઈ સીધી લીટી આમૃતિમાં માંહેતા ખુણા બહારના . 
ખુણાની (સરવાળાની) બરાબર હોય તો તેતી કેટલી બાજુ છે ? કારણુ આપો. 

૪૭. માંહેના / સ - રૈ ખહારના /જ૪; અને ૪ /થ- 
પ / જ છે તો ત્રિકોાણુના ખુણા કાઢો. 

૪૮. દરેક સમખહુકોણુમાં કોઈપણુ અંતર્ગામી ખુણા નથી; અનુક્મે 
ખધી ખાજુ લંબાવવાથી એક વખતે ૧૫*, ખીજ વખતે ૩૦”, ત્રીજ 
વખતે ૪૦”, અને ચોથી વખતે ૧૨૦”નો દરેક ખુણા થાય છે તો તે 
ચાર બહઠુકાણુની કૈટ્લી કેટલી બાજુ હશે ? 
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જઇ. કોઈપણુ ત્રિકોણુના શિરોબિદુથી પાયા સુધી _ દોરેલી લીટીના 
બજી ખાજુનાં મષ્યભિદુને સાંધનારી લીટી ખે સરખા ભ્રાગ કરે છે. * 

૫૦. કેઉઇપણુ સ૦ ચનનાં બે સામસામેનાં શિરે।બંદુમાંથી બહારની 
કરોઈપણુ લીરી ઉવર દોરેલી લંળનો સરવાળો બાકીનાં શિરોબેદુમાંથી 
'તેજ લીટી ઉપર દોરેલા લંબનતા સરવાળા બરાબર છે. 

૫૧. કોઈપણુ સમદ્િબાજુ ત્રિકોણુના પાયા ઉપરના કાઈપેણુ 
ભંદુમાંથી જે સરખી બાજુ ઉપર લંબ દોરીએ તો આ લંબતો સરવાળો 
પાયાના છેડામાંથી સામેની બાજુ ઉપરના લંબની બરાબર છે. 

પર્‌. કાઈપણુ સમબાજુ ત્રિકૉણુમાં અંદરના કોઇપણ બેદુમાંથી બધી 
બાજુ ઉપર દ્દોરેલી લંબતો સરવાળા ત્રિકોણુતી ઉંચાઇની બરાબર છે. 

૫૩. સમક્બાજુ ત્રિઠાણુતી માંહેના કેદઇઇપણુ બદુમાંથી ત્રણે બાજુ 
ઉપર દોરમાં લભતે! સરવાળા પાયાના શિરેાબેદુમાંથા સામેતી બાજુ ઉપર 
દોરેલા કે[ધપણુ લંબ બરાબર છે. 

પ૪. સરખી અને સમાનન્‍્તર લીટીઓ કે!ઇપણુ એકજ લીટી ઉપર 
ખે સરખા કાટખુણુ સ્રલંબન કરે છે. 

૫૫. એક કાટખુખુ ત્રિકાણુના એક ખુણા ને ૩૦ના હોય તો 
સૉથી મોરી બાજુ સૌથી નતાતીથી બમણી છે. 

પ૬. કાટખૃણો ને કગ આપ્યાં હોય તે! કણ્તા સપ્યખેદનું 
નિધાન કાઢે. 

પ૭, અવજ૪ ચોારસમાં ઝથી, વજ અતે જટનાં મષ્યાબદુ સુધી 
લીટી દોરી છે અને જ્થી, અઇ, અવનાં મધ્યાબેદુ સુધી લીટી રરી છે 
તો આ લીટીની વચ્ચેતી આકૃતિ રે.મ્બસ છે. 

૫૮. સમખાજુ 4 ઝ્વજમાં અથમાં એક ૪ બેદ્‌ લે; &તી 
સામેની બાજુ ઉપર સજ ઉપર એક સમખાજુ 4 ઝ૪૪ દોરે તો વર્‌ - ૧૪. 

પછ. અવજ &તા બહારતા / અને દુભાગનાર લીટી ઉપર જે 
વ બિદુ લીધું હોય તો અવ 4- અ₹૮: વવ 4 ૧%. 

૬૦. ઝથજા સમદ્બાજુ 4માં અવ - ઝજ અતે ૪ર્વ; લીટી 

જય, થજ અને અજ્ઞને લંબાવતાં છેદે છે; જે ર્‌ - ૬જ, તો વુ - ૧૨૧૩. 
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૬૧. ૫ન્‍૩” પાયા ઉપર ૩*૪# ઉંચાણ્તો એક સમદિખાજુ ત્રિંકોણુ 
ખનાવો. તેતાં સર્વ અંગ માપો. * 

૬ર. ઉંચાઈ અને રિ.રેબંદુ આગણુના ખુણા આપેલાં છે તો 
સમદ્િાજુ ત્રિકોણુ બનાવે. ' 

૬૩. એક સમબાજુ ત્રિકોણુમાં ઉંચાઈ આપી હે!ય તો 4 બનાવે. 

૬૪. એક વહાણુ કલાકમાં દશ માઇલ પ્રમાણે ઉત્તરમાં નનય છે. 
ખે વાગે તે એક દીવાદાંડી ઈશાનમાં જુએ છે; અને દોઢ કલાક પછી દીવા 
દાંડી પૂર્વની દક્ષિણે ૭૧૦એ દેખાય છે તો ખીજી જગ્યામાં દીવાદાંડીથી 
વહાણુનું અંતર્‌ કેટલું ? અને કયારે તે દીવાદાંડીની પાસેમાં પાસે હતું ? 

૬૫. 4ેસઝયજમાં અવ, ઝજ્માં ૧, ૪, એવાં 1બંદુ શોધે કે. 
વટ | વજ થાય અને પ૪: ડુ થજી થાય. 

૧%. અથ, ઝ્જ્ામાં લ, જ એવાં [ઉંદુ શોધો કે / « - ૩ / જ. 

૬૭, અજ, વજ બે સમાન્તર લીટીઓમાં અનુકમે_ ઝા, વ ખે સ્થિર 
[ભંદુ છે. બીન્ન ૧, ૪ ખે બંદુ એવાં શોધો કે સવથ એક રૉમ્બસ બને. 

૬૮. /_થઝજાને આ પ્રમાણે દુભાગોઃ-જા મધ્યાબદુથી ખે વર્તુળા 
એવા દોરો કે પહેલો વસ, વાસને ૧, ૪માં અને બીન્ને એજ લીટીઓને 
સ, ચમાં છેદે; વષ, ૪ત્ત, «માં છેદે તા અણ, ૮ને દુભાગે છે 

૬૪. ઝ વ, જતી વિરૂદ્ધ બાજુએ ખે બેંદુ છેતો કસમાં 
વ નવુ દુ શોધા કે / અપજ - / ૧૫%. 

. પજીરચ એક ગેવે રૉમ્બસ બનાવા કે તેનો પર કણ એક 
આપેલા લોટી ઉપર હોય અને તેની ૧%, 5%૨₹, સ્ત્ર ત્રણ ખાજુ ત્રણુ 
આપેલાં બેદુમાંથી જય, 

91. થ;જનતી એકજ બાજુએ અ, થ ખે બદુ છે તા જમાં એવું 
એક દુ ઘ શોધો કે હઝ, ઘવનોા તફાવત મોટામાં મોટો હોય. 

૭ર. પ્રશ્ન ૭૧માં તક્‌ાવત નાનામાં નાતા હોય તો વ બદુ ડયાં છે ? 

1૫૩. એક એવો રૉન્બસ કાઢો કે તેની ખે બાજુઓ આપેલા 
ત્રિકાણુની બાજુમાં હેય અને તેનું એક શિરોભદુ પાયા ઉપર્‌ હેય. 

૭૪. બે આપેલી લીટી ઉપર છેડા હોય અને એક આપેલી લીટીની 
સમાન્તર અને સરખી હોય તેવી એક લીટી દોરે. 
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૭૫. સજરર એક અધે વર્તુળ જ૪ વ્યાસ ઉપર છે અને થ 
તેનું મધ્યબિંદુ છે. ૬, થ એવી રીતે પર્‌ધ ઉપર છે કે થૂર્‌ લંબાવતાં 
અસરને ૧% સધી લંબાવેલી લીટી ઉપર મળીને ઇવ; - ઘર્‌ - થક કરે 
છે તો બતાવો કે / ૨૧ ડે / અવ છે 

૭૫૬. અયયમાં / વ આપેલો ખુણે અને ૮ જ ખીનને આપેલો 
ખુણો છે અને વજ ઉપર સ્નતી ઉંચાઇ આપેલી છે તો 4 ખનાવે. 

૭૭. શિરેબેદુ આગળના એક આવેલ! ખુણાવાળા એક આપેલા 
પાયા ઉપર એક સમઠિ્ખબાજુ ત્રિકોણુ બનાવે. 

૭૮. એક કાટખુણુ [ત્રૅેકાણમાં કગ આપી છે અને ખીજ ખે 
બાજીતાો સરવાળા આપ્યા છે તે ત્રિકોશુ બનાવે. 

છછ. એક સમદ ભાજી કાટખુણુ ત્રિકાણુમાં કગ અને એક બાજુને 
સરવાળા આપ્યાં હોય તો ત્રિકોણુ બનાવે!. 

૮૦. એક કાટખુણુ ત્રિકાષ્માં ક્યુ અને બાજુઓના તક્‌ાવત 
આપ્યાં હોય તો ત્રિકોણ બનાવે. 

૮૧. એક ત્રિકાણુમાં અ, બ - ક, અતે 7 આપ્યાં છે તે 
ત્રિકાશુ બનાવે. 

૮ર. એક ત્રિદ્દે'મમાં અ, ક-બ ને / વ આપ્યાં છે તો 4 બનાવો. 

૮૩. જે અવ, અજ અને વટ આધ્યાં હેય તો એક ઝવજર 
સ૦ ચ૦ બનાવે!. 

૮૪. એક એવે રે।મ્મસ બનાવા કે તેમાં એક કાગ્‌ -: બાજુ છે. 

૮૫. એક ચતુષ્કા'માં કણો બરાબર છે અને તેઓ એક ખીન્નને 
૬૦*એ દુભાગે છે. જે કગ પ*૪ સે. મા. હોય તો ચતુષ્કાણુ બનાવો. 
નને પટ્ટ અધુરો હોય તો પૃણ્‌ કરે. 

૮૬. પાવે, પાયાની ઉપરની મધ્યગા અનેં ઉંચાઇ આપ્યાં હોય તો 
/૫ બનાવે. કેટલા /પઓ થશે ? 

[તોધ, ઘ ઉચાધએ પાયાની || અવ દોરે. ઝન દુભાગી મધ્યબિદુ 
વતુળનું_ મપ્ય્ળદુ લ અને ક મધ્યગા ત્રિજ્યા લઇ વર્તુળ દોરો, આ 
વવુળ જે સમાન્તર લીટીને ₹માં છેદે તો 4 સદ્ય માગેલે ત્રિકોણુ છે.] 
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૮૭. /જઅથ એક કાટખુણા છે અ / જાર વચ્ચેના કેઈઈપણુ 
બંદુ ૪માંથી ૪૬, ₹જ્‌ લંબ અજી, અથ ઉપર છે, તો જે (૧) ફફ--૪વ- 
પ*૦ સે. મી., અને (૨) ૪૬ -- છવ; - ૨*૦ સે. મી. હોય તો જનું નિધાન કાઢો. 

૮૮. ઝવજ 73માં અજ - ૩-૨, અજી -૪-ર' અને થય - 
૩-૬” છે તો અવ અને અજ્થધી સરખે અંતરે અને લષજ્થી આપેલે 
અંતરે આવેલું બેદુ શોધી કાઢો. એવાં કેટલાં બિંદુ નીકળશે ? 

૮૯. પ્રશ્ન ૮૮માં અવ, અને ઝજ્ઠધી સરખે અંતરે અને લ, જથી 
સરખે અંતરે આવેલું બંદુ શોધો 

૯૦. પ્રશ્ન ૮૮માં વ, જથી સરખે અંતરે અતે આથી ૧-૮'ને 
અંતરે આવેલું બૅદ્‌ શોધી કારે. કેટલાં બૈદુ તીકળશે ? 

૯૧. અવ ઉપર એક ઘ ઈંદુ ફરતું છે અતે જૂ એક બહાર સ્થિર 
બેદુ છે. વજને લંબાવતાં જજ - ૫%; તો ૪ નિધાન શોધી કાઢે. 

૨. પ્રશ્ન «૧ની મદદથી / લઅ્નજાતી વચ્ચેના જ બદુમાંથા એક 
એવી લીટી શાખાલીટી અવ, અજ સુધી દોરો કે તે છ આગળ દુભાગાય. 

«૩. એક આપેલા [બૈદુથી આપેલે અંતરે અને ખે આપેલી || 
લીટીથી સમાન અંતરે હોય એવું [બંદુ શોધી કાઢે. ઉપરતી રચના ક્યારે 
બનશે ? ક્યારે નહિ બનશે ? ક્યારે ખે રચના અશક્ય છે ? 

ઇ૪. એક આપેલી લીટી ઉપર જેનું શિરોાબેદુ હોય અતે જેની 
એક આપેલી ઉંચાઇ હોય એવો એક આપેલા પાયા ઉપર 4 બનાવે. 

૯૫. એક સમદ્બાજુ 4માં સરખી બાજુ ઉંચાધ્થી બમણી 
તો 4 ખતાવે. 


ઇપ. એલજ /%માં / અ કાટખુણો અને અવ, તથા વજાથી અનું 
અંતર આપ્યાં છે તો ત્રિકાણુ બનાવે. 


૯૭. એક સમદિબાજુ ત્રિકોણુમાં ઉંચાઈ અને પાયાની સામેનો 
ખુણો આપ્યાં છે તો ત્રિકાણુ બનાવે. 
૮. એક ર્‌ૌમ્બસમાં ખે સામસામેની બાજુનું અંતર એક બાજુથી 


પછ 


અધું છે તો રૌમ્બસ ખન વે. 


ર૫૬ 


* અ બિદૂમાંથી જ સુધી એવી એક લીટી દરે કે તે એક 

આપેલા મા બરાબર થજા સાથે અવજ ખુણા કરો. 

૧૦૦. ઝવ, ઝજશ્, ઝફ ત્રણુ લીટીઓ સમાં મળે છે તો એવી એક. 
થજજ અડી લીટી દોરો કે થુ આગળ તેના બે સરખા ભ્રામ થાય. 

૧૦૧. એક સમખાજુ ત્રિકોણુની મદદથી એક આપેલી લીટીના ત્રષુ 
સરખા ભાગ કરે. 

૧૦૨. ત્રણુ બાજુનાં મધ્યબિદુઓ આપ્યાં હોય તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૦૭. ખે બાજુએ અને ત્રીછ બાજુને દુભાગનારી મધ્યગા આપી 
હૈય તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૦૪. એક લાજુ અને બાકીની બાજુને દુભાગનારી મપ્યગા આપી 
હોય તો ત્રિકાણુ બતાવો. 

૧૦૫. ત્રણ મધ્યગાઓ આપા હોય તો ત્રિકાણુ બનાવો. 


૧૦૬. ર્‌*૪” ઉંચાઈ અને પાયા આગળના ખુણા ૪૦” અને ૨૬૦” 
હય એવે એક ત્રિકાણુ બતાવે. 

૧૦૭, સપ્યગા અને જે બાજુને તે દૃભાગે તેની અર્ધી લંખાઈ નો 
સરવાળા ખીજ ખે બાજુના અર્ધા સરવાળાથી મોરા છે. 

૧૦૮. એક બ્‌!જી અને પાયા ઉપરતી ઉંચાઈનાો સરવાળા અને 
પાષ્રો આપ્યાં છે તો થા ત્રિકાણુ બનાવે. 

૧૦૪. ઝાલજ 4માં અવ ક» ઝજા છે. ઝવ લોટી ઝા ખુષખ્યાને 
દભાગે છે અન રી મ*યગા છે તો ઝર મધ્યમાં અવ અને અપની. 
વચ્ચે છેં એમ 1રાહ કર્‌. 

૧૧૦ મ્રશ્ન 3૦૯માં ત્ને ૩: -1 ઘી “પ તો અવ દુભાગનાર 
તરી ઝત અને ઝરતી વચ્ચ છે એમ સિદ કરો. 

૧૧૧. અવ, જીટ બે આપેલીં લાંઢી છે અને સ, અવમાં એક 
આપલું ઈદ છે. ઝ્વ્રમાં હ એક એવું બદુ શોધી કાઢો કે ઘન અંતર 
જજ ઉપરના ઘના લબ અંતર ખરાબ? હોય. 


જ્ષછ 


૧૧૨. અથજ/૮માં અથ-ઃ અજી છે. થજીતે સમાન્તર ૪૬ એવી 
લીટી દોરો કે તે અય, અજને, જ ૬માં મળી જય અથવા ર બરાબર થાયઃ 
1૧૧૩, અથય/3માં યજ પાયાને સમાન્તર ૪ર્‌' એવી લીટી દોર્‌ 
કે તે ખાજુઓને ૪, ૬માં મળી જ્ય અને રજના (૧) સરવાળા, અને 
(૨) બાદખાકી બરાબર થાય. 

૧૧૪. સમદ્બાજી 73ના પામાને લંખાવી તેના ઉપરના કે 
પણુ બિંદુમાંથી સરખી બાજુઓ ઉપર લંબ દોરીએ તો એ લંબનો 
તફાવત કોઇ અમુક અંતર બરાબર છે. 

૧૧૫. એક આપેલી લીટીને સમાન્તર એવી એક લીટી દોરે 
કૈ ખીજી ખે આપેલી લીટીઓની વચ્ચે છેદાતો તેના ભાગ એક આપેલી 
લંબાઇ બરાખર હોય. 

૧૧૬. ખે અરસપરસ છેદતી લીટીએ સાથે સરખા ખુણા કરતી 
એવી એક લીટી દોર કે તે ખે લીટીએઓની વચ્ચે છેદાતો તેનો ભાગ 
એક આપેલા અંતર બરાબર હોય. 

૧૧૭. ખે આપેલાં બૈદુમાંથી એકેક એવી લીટી દોરે કે તે લીટીઓ 
એક આપેલી લીટીને મળી એક સમબાજુ ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૧૮. એક આપેલા ત્રિકાણુમાં એવો એક રૅૉમ્ખસ દોરે કકે તેને 
એક ખુણો ત્રિકાણુના એક ખુણા સાથે બરાબર મળી ન્નય. 

૧૧૪. પરિમિતિ અને એક સાંકડો ખુણા આપ્યાં હોય તો એક 
કાટખુણુ ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૨૦. ઉંચાઇ આપી હોય તો એક સમખાજુ ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૨૧. એક આપેલી ઉંચાઈ નો એવો સમદ્ખાજુ 1ત્રકોણુ બનાવો 
% તેનો પાયો એક આપેલી લીટીમાં હોય અને તેની સરખી બાજુઓ 
ખે આપેલાં સ્થિર બિંદુમાંથી ન્નય. 

૧૨૨. એક ખાજુ અને પાયા ઉપરની ઉંચાઇના તફાવત અને 
પાથો આપ્યાં છે તો સમદ્િાજુ ત્રિઠેણુ બનાવે. 

૧૨૩. પાયો, પાયા ઉપરના ખુણાઓનેો તફાવત અને બાજુઓનેો. 
તફાવત આપ્યાં છે તો ત્રિકોણુ બનાવે. 


વાદ ડન 


૧૨૪. પાયો, પાયા ઉપરના ખુણાઓને તકફાવતે અને બાજુઓતો 
સરવાળા આપ્યાં છે તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૨૫. એક સ૦ ચ૦ ને એવી એક લીરીથી દુશભ્નાગા કે તે લીટી 
એક આપેલા [બૈદુમાંથી ન્નય. 

૧૨૬૫. એક સ૦ ચ૦ ને એવી એક લીટીથી દુભાાગા કે તે લીટી 
સન ચ૦્તી એક બાજુને લંબ હોય. 

૧૨૭. એક સ૦ ચ૦ ને એવી એક લીટીથી દુભાગા કે તે લીટી 
એક આપેલી લીટીને સમાન્તર હોય. 


૧૨૮. પાવ, પાયા ઉપરની ઉંચાઇ, અને પાયાને મળતી મપ્યગા 
આપ્યાં હોય તો ત્રિકોણુ બનાવે. 


૧૨૪. ત્રિકાણુના એક રિરે્બેદુમાંથી એક એવી લીટી દોરે કે 
તે સામેની બાજુને છેદે અને તેના ઉપર્‌ બાકીનાં શિરેાળદુઓમાંથી 
દોરેલી લંબ બરાબર થાય. 

૧૩૦. એક આપેલી લીટીતી બહાર આપેલા બેંદુમાંથી એવી 
એક લીરી તે લીટી સુધી દોરા કે તે તેતી સાથે એક આપેલા ખુણા 
બરાબર ખુણૂો કરે. 

૧૩૧. એક આપેલા ખુણાના હાથમાંથી સરખા ભાગો છેદે એવાં 
એક લીટી આપેલા [બેદુમાંથી દોરે. 

૧૩૨. એક એવે _રામ્બસ દોશે કે તેની ખે બાજુઓ એક આપેલા 
ત્રિકાણુની બાજુએ ઉપર હોય અતે તેનું એક શિરા દુ તેના પાયા ઉપર હોય. 

૧૩૩. અશ્રકા૪ એક સ૦ ચવ છે. અતે જ - ર ઝવ. અજ 


ને બન્તે બાજુ એવી રીતે લંબાવી છે કે દક - ઝવ - ૧૧; છે. યારે 
સિદ્ધ કરો કે ૧૨૬, છવ; કાટપ્મુણે છેદે છે. 


૧૩૪. અથજ જ ચોરસના અમાંથી લજ, જટ નાં મધ્યાબેદુ સુધી 
અને જામાંથી જુઝ, અવ નાં મધ્યાબંદુ સુધી, લીટીઓ દોરીએ તો આ 
-ચારે લીટીઓ એક રેમ્બસ બનાવે છે 


રૂપક 


૧૩૫. અથજફ સ૦ ચત્તી જી બાજુમાં વ બિંદુ લઇ તેમાંથી 
જાવ ને સમાન્તર દોરેલી વણ લીટી અર સધી દોરીએ તો અથપ 
આકૃતિ - ટ (જાયજુજ સ૦ ચ૦ -- અયવસ સ૦ ચવ) છે. 


$ ૨૭, પરિશિણ જ્‌. વ્યાખ્યાનુકેમ, 


અતિકાટખુણુ. એક કાટખુણાથી મોટા પણુ ખે કાટખુણાથી નાના 
ખુણાને અતિકાટખુણુ ખુણા કહે છે. (001૫૩૦ 51010). 

અતિકાટખુણુ ત્રિકાણુ. એક અતિકાટખુણુ ખુણા જેમાં હોય એવા 
ત્રિકાણુને અતિકાટખુણુ ત્રિકોણુ કહે છે. (0101૫5€-&1૪ાભ્વ 19440૦). 

અતિદિકાટખુણુ. ખે કાટખુણાથી મોટા પણુ ચાર કાટખુણાથીં 
નાના ખુણાને અતિદિકાટખુણુ (1દલ1 5% 010810) કે અંતર્ગામી યા 
રીક્લેહ્મ ખૂણા કહે છે. (1દિલ-૦011'0106 4.116.) 

અધ વર્તુળ. વ્યાસ અને વ્તુંળના કોંસતી વચ્ચેના ભાગને અધૅ 
વતુળ કહે છે. (3લા)1-લાલં€.) 

અવચ્છેદક સિદ્ધતા. જે સિહ્ધતામાં એક શિવાય સાષ્ય ખીજ ખધી 
રીતે ખો? છે એમ બતાવવામાં આવે છે તેને અવચ્છેદક કે ક્રમ વિરૂદ્દ 
સિદ્ધતા કહે છે. (121004 ૦ 4118૫51010.) 

અંશ. એક કાટખુણાના «૦ સરખા ભાગ કર્યા છે અને તે દરેકને 
અંશ (1»001'00) કહે છે. અંશના ૬૦મા લ્રાગને કળા, (1110૫0) 
કળાના ૬૦મા ભાગને વિકળા (5૦૯૦॥0ે) કહે છે. 


જ 


અજીકાણુ. જે હા આઠ ખાજુ (અને આઠ ખુણા) હોય 
તેને અદૃક્રાણુ કહે છે. ((€)૯0:૫૪01).) 

ઉદર. સિટી સામાન્ય પ્રતિસ્તાને ઉદ્શ કહે છે. ( ઉણાભળળપં 
“1૫001501010. ) 


ઉન કાટખુણુ. એક કાટખુણાથી નાના ખુણાને ઉ ઉન કાટખુણુ | કે 
સાંકડો ખુણા કહે છે. (4.૫૪૦ 4.૪1૦.) 


૨૬૨ 


ઉન કાટખુણુ ત્રિકોણુ. બધા. ખુણા જેમાં ઉન. કાટખુણુ હોય એવા 
ત્રિકાણુને ઉન કાટખુણુ ત્રિકોણુ કહે છે. (&.010-૭૪૦્વે 1)” 

ઉપસિદ્ધાંત. સિદ્ધાંતતા ઉપરથી સહજ રીતે નીકળતા ખીન્ન 
સિદ્ધાંતને ઉપસિદ્ધાંત કહે છે, (0ળ'બ૧1"0.) 

એક કાટખુણુપૃર્ણી ખુણ. જે બે ખુણાનેો સરવાળા એક કાટખુષ્્ા 
ખરાબર્‌ હોય તો તે દરેકતે એક કાટખુણુપૂર્ણી યા કોટિ ખુણા કહે છે. 
((-0101701101477 41510.) 

એક [બૈદુ ગામી. જે લીટીઓ એકજ બિંદુમાં અરસપરસ છેદે 
તેઓને એક [બૈદુગામી કહે છે. (€0૦1601070011.) 

એક લીટી સ્થાયી? જે બૅદુએ એકજ સીધી લીટી ઉપર આવી 
રકે તેતે એક લીની સ્થાયાં કહે છે. (€01110051'.) 

કક્ષા. આપેલી . શરત ગ્રમાણે એક અબૈદુનઃ ખસવાથી જે લીટી 
દોરાય તેને કક્ષા કે નિધાન કહે છે. (1/00૫8 ૦" 0011) 

કણું લીટી. સામસામેનાં શિરેાબેદુને સાંધનારી સીધી લીટી ક્ષા 
યા કણુ લીટી કહેવાય છે. (ઝિંક૪૦ા. 110]001ભાપકર.) 

કળા. અંશના ૬૦મા ભાગને કળા કહે છે. (11110000.) 

કાટખુણો. ન્ત્યારે એક સીધી લીટી ખીજી સીધી લીટી ઉપર એવી 
રીતે પડે કે પાસેપાસેના ખુણા બરાબર હોય તો તે દરેક ખુણા કાટખુણો 
કહેવાય છે. (1દ101 71910.) 

કાટખુણુ ત્રિકાણુ. જે ત્રિકાણુમાં એક ખુણા કાટખુણા હોય તેને 
કાટખુખુ ત્રિકાણુ કહે છે. (દિ ઇ-શઇણો 11520110.) 

કય, જે સિદ્ધાંતમાં કાંઈ નવું બનાવવું હેય તેને કૃય યા કૃય 
સિદ્ધાંત કહે છે. (1*1'0010111.) 

ક્રોટિખુણો. જુએ એક કાટખુષુપર્ણી ખણો. (/&લપઇર 410) 

ક્રાણુ અંતર. નીચે કે ઉપરના સ્થાનતે સાંધનારી લીટી ક્ષિતિજ 
લીટી સાથે જે ખુણા કરે તેને કોણુ અંતર કહે છે. (304 1ા.) 

કૌંસ. પરિધના કોઈ પણુ ભાગને કૉસ કહે છે. (&.'0-) 


ર૬૬ 


“ .. ખંડ, વહેળમાં પરિધ સુધીની કોઈ પણુ સીધી લીટી અને 'કૉસની 
વચ્ચેના ભાગને ખંડ કહે છે. (3૦૪1010106 ૦ ત લૉ૦.) 

ખુણે. જ્યારે ખે સીધી લીટીઓ એક ખીજીને મળે જે ત્યારે 
બન્તેતી વચ્ચેના ગાળાને ખુણા યા કાણુ કહે છે. (& ૦.) -.. 

ધન વસ્તુ. જેને લંબાઈ, પહોળાઈ અને ન્નડાઈ હોય તેને ધત 
વસ્તુ કે પદાથે કહે છે. (૩બાત.) 
_ ચતુષ્ક્રાણુ. ચાર્‌ સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આફકૃતિને ચતુષ્કાણુ 
કહે છે. (પેપ 07113101.) 

ચોરસ. જે લંબ ચોરસમાં પાસે પાસેની બાજુઓ અરસપરસ 
અરાખર હોય તેતે ચોરસ યા સમચોરસ કહે છે. (૩વૃષ 1'૦.) 

જ્યા. જે સીધી લીટી વવુળમાં આવી રહી પોરેધ ઉપર હદ પામે 
છે તેને નયા કહે છે. ((11010.) 

દ્રાપિજ્યમ. જે ચતુષ્કાણુની સામસામેની બાજુઓની એકજ બજ્નેડ 
સમાન્તર સીધી લીટી હોય તેને ટ્રાપિજ્યમ કહે છે. (11'૧[0૯%1૫11 ). 

ત્રિકાણુ. ત્રયુ સીધી લીટીથી નિર્યામેત થએલી આર્ફરાતિને ત્રિકોણુ 
કહે છે. (4 1141810.) 

ત્રિજ્યા. વલુળના મધ્યાળદુથી જે સરખી લીટીઓ પરિધ સુધી 
દોરીએ તેતે ત્રિજ્યા કહે છે. (1ર: પક.) 

દશકાણુ. દશ બાજુથી નિર્યામેત થયેલી આકૃતિને દશકાણુ કહે 

છે. (10૦8૫૪૦011.) 

દ્દાદશકોણુ. બાર બાજુથી નિયમિત થએલી આર્રાતિને ઠાદશકોણુ 
કહે જે. (1)પબ્ત૦લ્થછ00.) 

દિકાટખુણુ. ખે કાટખુણ।ાની બરાબર જે ખુણા હોય તેને દ્િકાટખુણુ 
કહે છે. (૩પ ટાઇ 4.110.) 

દ્કાટ ખુણુ પૂરુ શૂં ખુણે!. જ્યારે ખે ખુણાનો સરવાળા ખે કાટખુણા 
બરાબર હેય ત્યારે તે દરેક્તે ઠ્િટખુણુપૂર્ણી યા ન્યૂનતાપૃરક ખુણે કહે 
છે. (૩પ૫]ગ્00ાણા1થ1' 4.150.) 

નવકાણુ. નવ બાજુથી દો થએલી આપૃતિને કાગ 
કહે છે. (8૫૦10૪01.) 


૨૬૨ 


નિગમન. સિદ્ધાંતના સમાપ્તિ ભાગને નિગમન “ઉ સમાપ્તિ કહે 
છે. (ઇભાલંપકાંભા.) 

નધાન. કોઇપણુ આપેલી શરત પ્રમાણે જુદી જુદી સ્થિતિમાં 
જવાથી એક [બંદુથી જે લીટી યા લીટીઓ ( વક્ર યા સીધી ) દોરાય. 
તેને તે બિંદુનું નિધાન કહે છે. (1.૦૯૫૭.) 

નિયમિત બહુકેણુ. જેમાં બધી ખાજુ અને ખધા ખુણા સરખા 
હોય તેતે નિયમિત ખહુકેોણુ કહે છે. (1દ૦0૫141* 1013૪૦ ) 

ન્યૂનતાપૂરક ખુણે. જુએ દિકાટખુખુપૃષ્યી (5૫)0[2૯11001151) 
2813010.) 

પક્ષ. સિદ્ધાંતમાં જે ભાગ આપેલો હોય તેને પક્ષ યા પક્ષ ભાગ' 
કહે છે. (1) 41૧. 1311:]»0110 5૩.) 

પંચકોણુ. પાંચ ખાજુથી નિયમિત થએલી આકૃતિને પૅચક્રાણુ કહે 
છે. (1 ણા1(4011.) 

પરિધ. જે વક્ર લીટીથી વતુળની હદ નિયમિત થએલી હોય તેને 
પરિધ અથવા પરિધિ કહે છે. ((#100111101'011૯0.) 

પરિમિતિ. કોઈપણ "આકૃતિતી બધી બાજુના સરવાળાને પરિમિતિ 
કહ છે. (19'0110300%01'.) 

પહોળા ખુણા. એક કાટખુણાથી મોટો પષુ બે કાટખુણાથી નાનો 
હોય એવા ખુખણાને પહોળો ખુણો કહે છે. (019૫5૯ 7110.) 

પણેળખુણુ ત્રિકાણુ. કાઈપણુ ત્રિકાણુમાં જે એક ખુણા પણેળેો 
હોય તે! તેવા ત્રિકાગુને પહોળખુષખ્યુ ત્રિકાખુ કહે છે. (0101૫506 
2110 1114101210.) 

પાસૅપાસેના ખુષા. એકજ શાખા લીટીની આસપાસ આવેલા 
ખુણાઓ પામસેપાસેના ખ્મ કહેવાય છે. (& 3૯010 400108 ) 

પ્રતીપ સિદ્ધાંતો. જ્યારે ખે સિદ્ધાંતમાં એકનો પક્ષ ભાગ ખીન્નનો 
સાધ્ય ભાગ હોય અને એકનો સાષ્ય ભાગ ખીન્નનો પક્ષ ભાગ હોય 
(યારે તે બન્ને સિદ્ધાંતા એક ખીનનના પ્રતીપ યા વ્યત્યાસ સિદ્ધાંતો 
કરૈવાય છે. (€બા૪01'&0 1210[0031101)5.) 


૨૬૩ 


પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ. જે પ્રમાણુની સત્યતા બીજી વધ્મરે સાબિતી વિના 
પોતાની મેળે પ્રત્યક્ષ દેખાઈ આવે તેને પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ કહે છે. (4 ઝાં૭113.) 

પ્રતિ. કોઇ સિદ્ધાંતમાં જે સાબિત કરવાનું હોય અથવા રચવાનું 
હોય તે જ્યારે સામાન્ય શખ્દસમૂહમાં સ્રચવવામાં આવે ત્યારે તેતે 
સિદ્ધાંતની પ્રતિના કહે છે. (થિ।પાલાંપ101.) 

પ્રમેય સિદ્ધાંત. જે સિદ્ધાંતમાં કાંઈ સિદ્ધ કરવાનું હોય ' તેને પ્રમેય 
ચા પ્રમેય સિદ્ધાંત કહે છે. (1:11૦010॥1.) 

બહુકોણુ. પાંચ અથવા વધારે સીધી લીરટીથી 1નયમિત થએલી 
આરફાતિને બહુકાણુ કહે છે. (₹૦13છ૦10.) 

બેદ્‌. જેને ફક્ત સ્થિતિજ હોય પણુ લંબાઈ, પહોળાઈ, જાડાધ 
યા ઉંચાઈ કોઈ પણુ પરિમેય ન હોય તેતે બૅદુ કહે છે. (1”બઇ.) 

બએરંગ. જુઓ કેોણુ અંતર. (43050૪.) 

મધ્યમા. કેઈ પષખુ ત્રિકોણુમાં શિરોબૈદુ અને સામેતી ખાજીતા 
મપ્યાબદુને સાંધનારી લીટી સપ્યગા કહેવાય છે. (31001:01.) 

સધ્યબેદુ. સ જે મુકરર બિંદુથી પરિધ સુધી સરખી 


રૂ 


લીટીઓ દોરી હોય તે બૈદુને વતુળનું મષ્યાર્બદુ કહે છે. (ઈલા 
0 & (21'૯10.) 

મળતા આવતા ખુણા. એકજ દિશા તરફ જલી બખ્મે લીટીની 
વચ્ચેના, યા સરખી બાજુની સામસામેના મળતા આવતા ખુણા છે. 
(€૦11 '38[મ000ી છ £.10₹1ણ્8.) 

મીતીટ. જુએ કળા. (]1110૫1૯.) 

શાખાલીટીઓ. જે સીધી લીટીઓની વચ્ચે ખુણા થયે હોય તેને 
ખુણાની શાખાલીટીએઓ કે હાથો કહે છે. (511118 ૦1 તા 78130.) 

ષટ્કોણુ. છ બાજુથી નિર્યામેત થએલી આકૃતિને ષટ્કોાણુ કહે 
છે. (110%2૫૪01 ) 

૦.૭ દ ૦ રં ક ટ જડ ક 

સમકેદ્ર વતુળા. જે વતુળાનું મધ્યાર્બેુદુ એકજ હોય તેતે સમકૅદ્ર 
વતુળા કહે છે. (£201૯ છાર (1 'લણ્ડ,) 

સમચોરસ. જુઓ ચોરસ. (5વૃ૫૮1"૦.) 


૨૬૪ 


સપાટ આમૃતિ. સપાટ સફાઈમાં આવેલી. આરૃતિને સપાટ જાતિ 
કહે છે. (1ગદ્ઠા૦ 107૦.) . 
સપાટ સષ્રાઇ. સીધી લીટીની બનેલી સક્ાપધ્ને સીધી યા સપાટ 
સફાઈ યા સમતલપૃઇ કહે છે. (134100 3૫1-4૦૦.) 
સપ્તકોણુ. સાત બાજુથી નિયમિત થએલી આકૃતિતે સપ્તક્રણુ 
કહે છે. (110]212૪01.) 
સમદિખાજુ ત્રિકાણુ. જે ત્રિકોણુની ગમે તે ખે બાજુઓ સરખી 
હોય તેતે સમદ્બાજુ ત્રિકોણુ કહે છે. (1૩05૯0ં0ડ 11811210.) 
સમદિખાજુ ટ્રાપિજ્યમ. જે દ્રાપિજ્યમતી સમાનન્‍્તર નહિ એવી 
બાજુએ સરખી હોય તેને સમદિખાજુ ટ્રાપિજ્યમ કહે છે. (150૩૦01૦૩ 
11'0]0૯#1011.) 
સમખબહુક્રાણુ. જે બહુકોણુમાં સવે બાજુઓ સરખી અને સર્વ 
ખુણાએ સરખા હોય તેને સમબહુકોણુ કહે છે. (દિબ્છુપાંકા' 1 01).) 
સમબખાજુ ત્રિકોણુ. જે ત્રિકરોણુની ત્રણે ખ૩ાજાએ સરખી હોય એવા 
ત્રિકાણુને સમખાજ્ુ ત્રિકોણુ કહે છે. (ઇિવૃષાકણ'તો 1૫548010૪10.) 
સમાધાન સ્થિતિ. એક આગુતિને ઉંચકાંને ખીજી ઉપર્‌ મૂકવામાં 
આવે ત્યારે તે રીત સમાધાન સ્થિતિ કહેવાય છે. (530])01'[૦8પ 1010.) 
| સમાન્તર લીટીઓ. કોઈ પણુ લીટીઓ એકજ સક્‌ાઇમાં એવી રીતે 
આવી હોય કે તેઓને ગમે તે બાજુએ લંબાવતાં કદી પણુ એક ખીજને 
મળે નહિ તો તેએ સમાન્તર લીટીઓ છે. (1 1૦ાં 31. 11008.) 
સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કેણુ. જે ચતુષ્કાણુની સામસામેની બાજુઓ 
સમાન્તર હોય તેને સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુ કહે છે. (0િલા'ઉ1લાંબટ*)00.) 
સમાપ્તિ. જ્યારે સિદ્ધાંતમાં માંગેલી સત્યતા પ્રણ કરી છે એમ 
કહેવામાં આવે છે ત્યારે તેતે સર્માપ્ત કહે છે. (ઈઇબાલપકાં0ા.) 
સફાઈ. જેતે લંબાઈ અને પહોળાઈ ફક્ત હોય પણુ જાડાઈ યા 
ઉંચાઈ ન હોય તેને સદ્રાઇ કહે છે. (5૫])૦ાનીલાંલ્વ.) 
સશ*્મિતરૂપ આપૂુતિ. આગૃતિને તેની અંદર આવેલી કોઈ સીધી 
લીટીની આસપાસ વાળતાં નને બન્ને ભાગા બરાખર્‌ સ્થાનોપરિ સ્થિ- 
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તિથી મળી' નનય તો તેને સમ્મિતરૂપ આમૃતિ કહે છે, અને આવી 
લીટીને સમ્તિરૂપ ધરી યા આંસ કહે છે. ($છ0₹૦, દવે ઝાક 
0 89101100119.) 

સમ્મિતર્‌પ સપ્યાળદુ. જ્યારે આકૃતિ તેની ' અંદર આવેલા કોઈ : 
બંદુની આસપાસ સમ્મિતરૂપ હેય ત્યારે એવા બિંદુતે સમ્મિતરૂપ 
મપ્યાબંદુ કહે છે. (€૯1110 0 38310011011'%.) 

સ્થાનાપરિ સ્થિતિ.” જે એક આપૃતિને ખીજી ઉપર મૂકીએ. તો 
આવી સ્થિતિને સ્થાતેપપેરિ સ્થિતિ કહે છે. (53૫1]૩૦1']૦811010.) 

સાધન. સિદ્ધાંતમાં જ્યારે પ્રતિસાને આકૃતિની સાથે સંબંધથી 
વર્ણ્વામાં આવે ત્યારે તેને સાધન કહે છે. (7ના. 4ર.) - 

સાધ્ય. સિદ્ધાંતમાં માંગેલ ભ્રાગને સાધ્ય કહે છે. ((7010પકાં01.) 

સાંકડો ખુણા. એક કાટખુણાથી જે ખુણા નાનો હોય તેને સાંકડે 
ખુણા કે ઉનકાટખુણુ કહે છે. (70060 & કાલ) 

સાંકડખુણુ ત્રિકૉણુ. કોઈ પણુ ત્રિકરેણુમાં જે ત્રણે ખુણા સાંકડા 
ખુણા હોય તો તેને સાંકડખુણુ | ત્રિકોણુ કહે છે. (&૦૫૫૦-૮0૪-. 1.) 

સાશસામેના ખુણા. કોઈ પણુ બે સીધી લીટી એક ખીછને છેદે તો 
આ રિરે[બેંદુ આગળ તેજ બે લીટીઓના જુદા જુંદા ભોગોની વચ્ચેના 
ખુણા! સામસામેના ખુણા છે. (૦તલ્યાં 19 ₹00[0]03110 7.1૯૪.) 

સામાન્ય પ્રતિસા. જુઓ ઉદ્શ (ઉભા 0 શિપાભાં&0101.) 

સિહ્ધતા. સ્રદ્દાંતમાં જે સત્યતા સિદ્ધ કરવાની હોય અથવા રચ- 
વાની હોય તે જ્યારે સિદ્ધ કરવામાં આવે અથવા રચવામાં આવે ત્યારે 
જે ભાગમાં સિદ્ધ કરીએ તેને સિદ્ધતા કહે છે. (177004.) 

સીધી લીટી. જે લીટી પોતાની આખી લંખાઈમાં એકથી ખીન્ન 
[મેંદુ સધી એકજ દિચા રાખે તેને સીધી લીટી કહે છે. (5%. 1.10૯.). 

સીધી થૌટી' આકૃતિ. જે આમૃતિની હદ સીધી લીટીથી નિયમિત 
થએલી હોય તેને સીધી લીટી આસયૃતિ કહે છે. (રિ૦૦પ૦&" 1૪.) 

સીધી 'સષ્ાઇ. જુઓ સપાટ સપષ્રાઈ. (714100 મ ક0) 

સેકન્ડ, મીનીટનો ૬૦મો ભ્રાગ. (52૦૦૫ત.) * 
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સ્વીકૃત કૃત્ય. જે કૃત્ય આપણે કબૂલી લઈએ છીએ તેને સ્વીકૃત 
મૃત્ય કહે છે. (1”૦૦૫&60.) 
રચના. સિદ્ધાંતની સત્યતા બતાવવાને માટે ક્રોઈ નવી લીટી યા 
આપૃતિ દોરવામાં આવે ત્યારે તેને રચના કહે છે. (0€૦108611161401.) 
રીફ્લેફ્સ ખુણો. જુખએા અંતર્ગામી ખુણા. (દિબીબ્ઝ બ.) 
રોમ્ભસ. જે સમાનન્‍્તરબાજુ ચતુષ્કાણુની પાસે પાસેની ' બાનુ 
અરસપરસ બરાબર છાય પણુ ખુણા કાટખુણા ન હોય તેને રમ્બસ 
કહેવામાં આવે છે. (181101008.) 
' લંબ. ખે સીધી લીટીઓ ન્ને કાટખુણે છેદે તો તે દ એક બીજીને 
લંબ છે એમ કહેવાય છે. (0: 0ાૉ.૯પાવા-.) 
લંબચોરસ જે સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કાણુમાં એક ખુણા કાટખુણો 
હોય તેને લંબચોરસ કહે છે. (દિ૦લઇડ1૯-) વડ 
લંબણેદનબિંદુ. ત્રિકે કાણુનાં શિરાબંદુમાંથી સામેની બાજુઓ ઉપર 
દારેલી લંબ જે. બંદુમાં એક ખીજને છેદે તે [બૈદુને ત્રિકોણુનું લંબ છેદન 
બૈદુ કૈ લંબ સંપાત બિંદુ કહે છે. (07 બ્૦૦૫11'૯.) 
લીટી. જેને કૂક્ત. લંબાઈજ હોવ પણુ પહોળાઈ અને: નાયાઈ કરાઈ 
પણુ, ન હાય તેને લીટી કહે છે. (1:00.) 


વફ લીટી. જે લીટી પોતાની લંબાઈમાં એક ખેદુથી ખબીન્ન કાઈ 
[ભંદુ સુધી દિશા બદલે છે તેને વક્ર લીટી કહે છે. (0૦ 1.110.) 

વક સફાઈ. વક્ર લીટીની બનેલી સજાને ને વક સકાઈ, કહે છે. 
[€2પા૪ણ્ત 3૫11400.) . 

વલુળ. આમૃતિતી એવી એક વર્ક લીટીથી' હદ થએલી હેય કરે 

તે વક્ન લીટી સુધી આફાતિ માંહેના એક મુકરર , બિંદુમાંથી કોઈ પૃષણુ 

સીધી લીટી અંતર . હંમેશાં એકજ રહે તો તે આકૃતિતે વતુળ કહે 
છે; અને આ વક લીટીને વતુળનો પરિધિ કહે છે. ( ૯લંલ. ) 
(ઉં'લપ।01101*01000.) 

વિકળા. કળાનો ૬૦ મો ભાગ. (5૦૦૦1વે.) 

વિશિણ પ્રાતિસા. જુઓ સાધન. (11"0€0115%1* 51૫ ળં.) 


૨૬૭ 


વિષમકોાણુ. જે સીધી લીટી આફકૂતિમાં ખુણા સરખા ન હોય 
એવી આકૃતિ વિષમ કોણુ કહેવાય છે. (17૦8૫147 7ંછપ?૦.) 

વિષમ ચતુરસ્્ર. જુઓ રોમ્બસ. (1010 0પ8.) 

વિષમ બહકોણુ. જે બહુકાણુમાં બાજુ યા ખુણા બરાબર ન હોય 
તેને વિષમ બહુકોણુ કહે છે. (:11'0૪0100₹ 101)૪01-) 


વિષમબાજુ ત્રિકાણુ. જે ત્રિકોણુમાં ત્રણુ બાજુઓ અરસપરસ .. 


ખરાખર ન હોય તેને વિષમખાજુ ત્રિકોણુ કહે છે. (૩૦૦1૦૦ 11.) 
વ્યાસ. વતુળમાં જે સીધી લીટી મધ્યાળદુમાંથી થઈને પરિધ 
ઉપર્‌ બન્ને બાજુએ હદ પામે છે તેને વ્યાસ કહે છે. (1)141110101*.) 


વ્યત્યાસ સિદ્ધાંત. જુએ ગ્રતીપ સિદ્ધાંતો. ( 0011070180 
171'0[20831110108. ) 


ગણુત્રીના પ્રશ્નોના જવાખબે।. 


પાનું ૧૮* (૪) ૧/- ર૫*૪ મી. મી. 

પાનું ર૩? (૧) ૧૦૫; ૮૮૦૩ ૪૮૦ મા. (૨) ૮પ૦; ૧૬૫૦; 
૫૪૦; ૫૪૦ મા. (૩) ૭ જુટ; ૬*૨ %ટ. ૮-૩ જટ. (૪) ૪૪૦૦ ખુટ. 
(૧૭) ૫૦ ૪%ટ. (૧૮) ૩૯ ૪2. (૧૯) ૧૧*૭”. (૨૦) ૧૨-*૫ સે. મી. 
(૨૧) ૧૭-૧૬”. ૨૨૮ મા. (ર૩) ૩૧૨ મા. (૨૪) ૩૦ મા. (રપ) 
ર૨૮*૬% મા. (૨૧૬) 1૧૧*૪ મા. (ર૭) ૨૧૫-૦૫ મા. (૨૮) ૮-૪૮ મા. 
(૨૯) ૩૮-૨ મા. (૩૦) ૧૫૦ જુર. 

પાનું ૫૦૦ (૧) ૨૮-૯ મા.; પ૦ ૨૪ ઉ૦ (૨) ૨૨ મા.; ૬૦ 
૩૧ પૂ૦; પૂ૦ ૨૮ ૬૦. (૩) ૪૩*૪ મા.; દ૦ ૨૨” પૂ૦. (૪) પૂ૦ 
૭૫ ઉગ્; ૫૦ ૭૫ ઉ૦. (પ) ૮-૬ મા.; (૬) «૯૦૨ મા.; પ૦ ૫૮” ૬૦. 
(૭) ૯*૫પ મા. ૬૦ ૨૧૭% પૂ૦્. (૮) ૩૨*૮ મા.; પૂ૦ રહર” ૬૦. 
(૯) ૩૨-૮ મા.; પ૦ ૪૦ ઉ૦. (૧૦) ૭૭; ૨૭૪ મા. (૧૧) ૮૭ન્‍૪ મા.; 
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પૂ પહર્‌ ઉન. (૧૨) પ%*૯ જીટ; (૧૩) ૭૦*૭ જુટ, (૧૪) ૧૧૦ છુટ; 
૪૭૦ છુટ. (૧૫) ૪॥ પચ. 

પાનું ૯૨૦ (૩૫) અતુકરમે પ; ૩૬; ૯; ૧૨. ઉ અનુક્રમે 
૧૨; ૧; ૨૪; ૪; ૧૫; ૩૧. 

પાનું ૧૬૪, (૧૦) અનુકસે પ; ૩૧; ૩૧૦; ૨૪૦. (૧૨) અનુક્રમે 
૧ર; ૩૦; ૬; ૪૦; ૨૪; ૧૦; ૪; ૧૫; €૦; ને ૩૧. 

"પાતું ૧૯૦* (પ) અરાકય. 

પાનું ૨૧૦, (૧૦) એક કાટખુણો. 

પાનું ૨૧૨, (૫) એક કાટખુણે. 

પાનું ૨૨૫, (૧) ૧૨૦”. (૨) દરેક ૨*૨'. (3) થમ - તજ 
“ ૧૦૬”; અમ - સર - ૨-૮. 

પાતું ૨૩૭? (૧૧) ૧ । ૧૩) ૬”; ૧-૧#, 

પરચુરણ પ્રભ્નો; પાનું ૨૪૮, (૧) /થય - / જ - ૫૦*. 
(૨૪) ૪॥ ૪%ટ. (૨૧) ૬૩૫ વાર. (૨૭) ર૭ ૪ટ, (૨૮) ૪૧૮ વાર; 
૪૪. (૪7) ૨૪; ૧૨; દ; ૩૦. (૧૧) બાજી ૪-૩ ઇચ; ખુણા પર, 
પર્‌, ૭૬. 


નવી ભૃષિતિ ભાગ ૬ લે સમાસ. 


ન્૧ક ફહ (1 ,4? ક ક ી ન _ ન પી 


ક વ 


કમત 


કમકે 


કૂ 


7દૃકે 


ભૂમિતિ “ભાગ, વે (મજુ 





જ્યુનીઅર અકગણિતને ક વધારો ધ 


૧૯૫103” &8દાજાલદાષ ન (પતાત)), 15. 


. નવી ભૂમિતિ ભાગ જે. - હજુર ૪. ક ૧૨-૦ 
| નવી ભૂમિતિ ભાંગ ૧લાનો' _શુલાસેઃ રૂ ૧-૪--૦ 
ક જ્યુનીઅર, કી “ગિત _ મ જુર . છે). ન્ન ૧-૨-૦ 


ન-૧-૦ 


* પ્રાથમિક અગણિત ભાગ લે (મંજુર છે) ફા. ૦-૯૯-૦ 


1-39. 0 


ગુજરાતી અ'કગભિત (ચુ. પક £,-૭ પણ્ય માટે) રરા ૧-૪-૦ 


$"પલાં બધાં પુસ્તકો, નીચેને મેકાણેથો, મળશે. 


મી. કરસનદાસ નારણદાસ (સેલ કેડ નાણાવટ- -સુરત 


મી. મંગળદાસ હરકોસનદાસ, ભાગાતળાવ---સુરત. 
ગુજરાત ન્યૂ બૂક ડીપા, મોગલ કેટ--નડીઆદ. 


* બરીએન્ટલ બૂક ડીપા. રીચીરોડ--અમદાવાદ. 
બ. મી. બેચર મેઘજી, રાજકેાટ. ી 
મેસર્સ એન. એમ. ત્રીપાહી, કાલબારેવી એઈ તથા 


તમામ શહેરોના જણીતા બૂક્સેલરો અને 


મ . શક, ૩ કન ૪ ને ર 5 -તૃ કં 
જ. આર દરાઇ, આ. ડ.--%. 


ક. ડી. દેશાઈ એસ્ફ્ન્સ્ટન હાથસ્પિલ, સુંખઈ 


“પ્શ્માનીસ્ટ્રટીવ એઝીસર, ડીસ્ટ્રોકટ . સ્કૂલ ખોડ, સુરત... 


